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Curitiba, 29 de setembro de 2017.
PARECER TECNICO 095/2017 - USHI

Ref.: Avaliacdo do Plano da Bacia Hidrografica Litoranea — PBHL - Produto 02:
Disponibilidades Hidricas — Reviséio 01

Este documento trata da analise do Produto 02 — revisdo 01, elaborado pela Cobrape
e disponibilizado pelo AGUASPARANA em setembro/2017, referente ao Plano da Bacia
Hidrografica LitorAnea. Este Parecer foi elaborado pela Sanepar para subsidiar a andlise dos
produtos pela CTINS.

As sugestdes de corregdes e complementagdes ao texto sdo apresentadas a seguir:
e Nio foram apresentados os Apéndices I e II.

e Apresentar a identificagfo da Figura (n° e titulo), fonte e coordenadas em UTM em todos
os Mapas. Pode-se apresentar as coordenadas do sistema UTM (metros), simultaneamente
as coordenadas do sistema Geografico (graus, minutos e segundos), ambas com marcagéo
externa, ou seja, nas bordas dos Mapas. Utilizar o Datum SIRGAS 2000 (convengéo
nacional). Os mapas em impresséio formato de pagina A4 (orientagdo retrato) do Produto
01- Revisdo 00, bem como as legendas dispostas na parte debaixo dos mapas,
apresentavam melhor visualizagdio de leitura. . Caso possivel, manter esse padrio.

e Apresentar referéncia a Fonte e ano no rodapé em todos os Quadros.

e Incluir os limites municipais e nomes dos municipios pertencentes & BHL de forma mais
evidente em todas as Figuras.

e Analises das precipitacdes: de acordo com o TR, deveriam ser apresentado “estudo com
precipitagdes mensais, avaliando a possibilidade de tendéncias sazonais ou de longo
prazo”. Entendemos que o foco deste item € avaliar sazonalidade intraanual, ou seja,
periodo seco ou umido, e com isso auxiliar no calculo da disponibilidade hidrica
diferenciada para estes periodos. Atualmente 0 AGUASPARANA emite outorga para a
populagdo flutuante considerando a disponibilidade (qgs%) do periodo imido.

e Pig. 13 — Estacionariedade: nos quadros com os resultados dos testes paramétricos (ou
ndo paramétricos) seria mais didatico se fosse possivel incluir na conclusdo o que significa
rejeitar/aceitar a hipétese HO. Incluir ilustragdo demonstrando a consequéncia da
estacionariedade ou nfo na média e nas varidncias. O que isso influéncia na
disponibilidade hidrica e nas vazdes extremas? Isto auxiliaria a definir um periodo
diferente para a disponibilidade hidrica (periodo mais seco antes de 1970)?.

e Apresentar os graficos obtidos.
e Por que foi realizada analise de estacionariedade apenas para precipita¢do?

e Necessario definir vazéo para atender populagdo flutuante. Objetivo é caracterizar periodo
seco e umido para definir critérios de outorga.

o Pag. 16 — Item 2.2 — Resultados: Inclujr, logo apoés “apenas 16 estagdes para esta etapa
do estudo”, a citagdo ao Quadro 2.1 — Estagbes pluviométricas selecionadas e
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precipifagdo média anual. Na sequéncia da frase “onde suas precipitagdes totais anuais
estdo descritas no Quadro 2.1” corrigir para Quadro 2.2 — Precipitagéio total anual.

Pig. 18 e 19 — Quadro 2.2 — Precipitaciio total anual — Apresentar o quadro numa
pagina so, ainda que necessario alterar a “orientagdo” do quadro para horizontal, em
relagdo a pagina.

Pag. 20 — Consisténcia de dados: o que seriam os dados consistidos da Figura 2.1?
Inverter a orientagfio da figura para horizontal em relacdo a pigina.

Pag. 20 — Fonte dos dados: Porque os dados utilizados néo sdo os disponibilizados pelo
proprio AGUASPARANA? Os dados disponibilizados pela ANA, em geral, podem ter
alguns anos de defasagem. Excluir os tltimos anos impacta diretamente no capitulo de
eventos extremos ao descartar as chuvas intensas no litoral em 2015. Os dados do
AGUASPARANA podem ser obtidos diretamente da pagina de internet.

Pag. 21 — Figura 2.2 — Precipitacio Total Anual na Bacia Litorinea: Nao d4 para
identificar no mapa aonde ocorre a classe de precipitagdo com intervalo de 2.800 a 3.000
mm..

Pag. 24 — Disponibilidades Hidricas Superficiais: explicar a afirmacéo “No entanto, a
relativa homogeneidade climdtica da regido na sua drea de abrangéncia é um fator
positivo na obtencdo de estimativas de vazdes especificas (L/s.km2) na regido de
interesse, mesmo com um numero de postos fluviométricos aquém do ideal” A
homogeneidade climatica ¢ baseada na avaliagdo das precipitagdes anuais? Incluir
disponibilidade para os perfodos seco e umido. Incluir tabela comparando vazio
observada, vazdo calculada pelo programa Regionaliza2014 e vazio calculada obtida pela
ferramenta Topo to Raster(Spatial Analyst) nos locais das estagdes fluviométricas, de
forma a comprovar que o método de célculo escolhido é melhor que os demais.

Pag. 24 — Disponibilidades Hidricas Superficiais — item 3.1 — Dados existentes: No
penultimo pardgrafo, detalhar melhor a influéncia da operagdo das usinas hidrelétricas nas
estagdes fluviométricas a jusante das mesmas, bem como esclarecer sobre a influéncia de
marés na estagfio fluviométrica Ponte Velha, conforme citado no texto, além de identificar
aonde fica esta estacéo.

Pag. 25 — Quadro 3.1 — Diagrama de barras dos periodos de observagio dos postos
Sluviométricos: alterar a orientagfo do quadro em relagfo a pagina (horizontal)

Pag. 28 - Disponibilidades Hidricas Superficiais: apresentar a comparagdo com os
resultados de disponibilidade hidrica elaborados pelo AGUASPARANA para o
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Litoral (ITCG 2016). Apresentar a avaliagio das
dreas com interferéncia das marés nas disponibilidades hidricas superficiais.

A SANEPAR protocolou no AGUASPARANA pedido de outorga para a ETE
Guaraquegaba, corpo hidrico receptor Rio Cerco Grande (Rio Cerquinho),0 qual sofre
influéncia de maré no ponto de langamento, conforme andlises de amostras de dgua
coletadas a 100m a montante do ponto de langamento da ETE. Como o plano podera tratar
a questdo da influéncia das marés, como neste exemplo?

Avaliar influéncia da dgua salobra. Necessidade de criar Instrumentos de Gestdo para a
integracéo agua salobra e emissarios submarinos.
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No texto do ultimo paragrafo, antes do Quadro 3.3, esclarecer a sigla AEGs (nfo estd na
lista de abreviaturas).

Pags.29 a 36: sequéncia de mapas sem n° de Figuras, sem paginagdo, sem fonte. Incluir.

Pag. 39 - Caracterizaciio dos sistemas aquiferos: esclarecer a sigla SIAGAS (ndo esta
na lista de abreviaturas) e citar a fonte/ano do mesmo. Quando trata dos valores de
produgdo dos pogos, por exemplo: 2 a 30 m*/h e média de 7m*/h, esses valores foram
retirados do banco de dados SIAGAS ou de literatura? Por que néo foi utilizado/citado a
Carta Hidrogeologica do Parana (2017) no Produto 01 — Caracterizagdo Geral ?
Compatibilizar os dados e fontes utilizadas em ambos os produtos.

Pag. 40 — Caracterizagiio dos sistemas aquiferos: Penultimo pardgrafo, esclarecer se as
informagdes foram retiradas de literatura ou do banco de dados hidrogeoldgicos citado na
pagina 39 no 2° paragrafo.

Pag. 41 - Caracterizacdo dos sistemas aquiferos: No 4° e 5° paragrafo, ¢ citado o
problema de “utiliza¢fo da 4agua dos aquiferos costeiros devido a sua proximidade do mar
e alto indice de salinizagdo dos sedimentos”, bem como & susceptibilidade dos aquiferos
costeiros a cunha salina, “que se correlaciona & massa de agua salgada, de maior
densidade, grande extensdo longitudinal, paralela & costa e com seg¢éio em forma de cunha,
que se apoia na base do aquifero, migrando continente adentro, por sob o fluxo exutério
das aguas doces continentais que migram para o mar, de menor densidade”. Mais um
motivo para discorrer num capitulo & parte sobre a influéncia de marés na hidrodindmica
de ambiente costeiro. Verificar dados de pogos junto ao cadastro de outorga do
AGUASPARANA e laudos de anélises de 4gua desses pogos. Verificar dados dos pogos
da SANEPAR. P4g.44 — Disponibilidades Hidricas Subterrineas: incluir no texto que o
resultado das precipitagdes utilizado neste capitulo ¢ o mesmo desenvolvido no capitulo 2
ANALISE DE ESTACIONARIEDADE DA PRECIPITACAO MEDIA ANUAL.

Pig.44 — Disponibilidades Hidricas Subterraneas — item 4.4 Metodologia: No 2°
pardgrafo, quais as fontes dos dados de precipitagdes? Resultados obtidos no capitulo 2 —
Anilise de Estacionariedade da Precipitagdo Média Anual ou do Hidroweb — ANA citado
no 5° paragrafo? Néo ficou claro.

No 4° paragrafo, o texto cita “altas taxas de evapotranspiragéo” e “baixa disponibilidade
hidrica subterrdnea”. Quais os dados que constatam essas afirmagdes? A fonte dos dados €
a Carta Hidrogeoldgica do Parana (2017) citada no mesmo pardgrafo? Néo ficou claro.
Apresentar os resultados.

Pag. 45 — No 2° paragrafo, o texto cita no final “com reflexo na mudanga nos campos de
circulagio de ventos, da umidade e temperatura.” Essa afirmago ¢ uma concluséio baseada
nos estudos levantados ou na literatura? Se for literatura, citar a fonte. No tultimo
pardgrafo, o texto cita “a metodologia utilizada considera que um percentual da
precipitagdo se infiltra no solo, alcangando primeiramente os aquiferos livres superficiais,
valendo-se para tanto de um Coeficiente de Infiltragio (Cl), especifico para cada tipo de
ambiente geoldgico”. Apresentar os resultados de % de infiltragdo e o CL

Pag. 46 — No 3° paragrafo informa-se que néio foi considerado 02 componentes da RPD
(Recarga Potencial Direta), que sdo a Rp (recarga profunda de aquiferos subjacentes) e CL
(contribuicdo lateral). Também no 5° paragrafo informa que optou-se somente pelo
calculo da RPE especifica, com fins a sua utilizagdo nos balangos hidricos entre as
parcelas superficial e subterrinea, néo se descontando da mesma a vazdo bombeada dos
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pogos (Qp). E no 6° pardgrafo o texto cita a RPE (Reserva Potencial Explotavel), tida
como um percentual da RPD (Recarga Potencial Direta), que pode ser utilizada, de forma
a ndo interferir nas vazdes minimas ecologicas e de referéncia para outorga.” As opgdes
em desconsiderar os 02 componentes da RPD e o nfo desconto da vazdo bombeada dos
pogos (Qp), podem interferir nos resultados obtidos de modo a ter um resultado
satisfatério/confiavel?

Pags. 47 e 48 - Disponibilidades Hidricas Subterrineas: apresentar um Quadro
indicando para cada estagdo fluviométrica utilizada no Capitulo 3, qual a porcentagem de
ocorréncia das unidades aquiferas na 4rea da bacia de contribuigfio, de modo a verificar a
predominéncia ou nido de uma determinada unidade aquifera na bacia de cada estagéo.
Apresentar também no Quadro os resultado de Qogpe, Qso% € da relagdo Qopes,/Qsov
obtidos nas estagdes.

Na p4g. 48, quando cita a Figura 4.1, indicar que a mesma estd na pagina 42.
Pags. 49 a 52: sequéncia de mapas sem n° de Figuras, sem pagina¢fo, sem fonte. Incluir.

Pag. 53 - Disponibilidades Hidricas Subterrineas: justificar a concluséio “Por fim, é de
se esperar que o maior potencial hidrico subterrdneo da drea de estudo se localize no
sistema aquifero embasamento cristalino, ja que o mesmo pode prover volumes de
explotagdo significativos — quando os pogos forem bem locados — além de dgua de
qualidade.”, tendo em vista que os maiores valores médios de RPE especifico foram
obtidos nos Aquiferos Continental e Costeiro (Quadro 4.2).

No 2° paragrafo cita “areas de déficit hidrico”. Foi identificado quais sdo essas 4reas?
Em caso positivo, apresentar os dados.

Pag. 56 — Figura 5.1 — Rede de Monitoramento da qualidade da dgua superficial na
BHL: Incluir no mapa o tragado das bacias a partir do ponto de monitoramento. Incluir as
AEGS para comparagio.

Pag.59 - Avaliacio histérica dos parimetros de qualidade de dgua: informar se o
pardmetro Condutividade Elétrica e Cloretos possuem padrdes indicativos de 4guas
salobras e se néo existem pontos monitorados em rios com dguas salobras.

Pag. 68 — Curvas de Permanéncia dos dados de qualidade superficial: nfo entendi as
curvas de permanéncia dos pardmetros de qualidade de dgua da Figura 5.17. Em Geral, a
curva representa a Concentragéo limite da classe de enquadramento e sfo apresentados os
pontos acima ou abaixo da curva que representam as coletas. Aparentemente foram
reordenadas as concentragdes para elaboragdo da curva de permanéncia. Conceitualmente
estd certo, mas para avaliarmos as vazdes e a concentragfio, o jeito certo é o descrito
acima. Do jeito que foi apresentado parece que a vazdo com 95% de permanéncia tem
DBO abaixo da classe 2. Apresentar dados de qualidade associada as curvas de
permanéncia de vazéo.

Pags. 90 e 91 — Cargas Poluidoras: para a avaliagdo das cargas remanescentes
domésticas do Grupo A — com coleta e tratamento de esgotos, recomenda-se utilizar as
vazdes e concentragdes de DBO outorgadas para cada ETE em operagdo, pois as
estimativas de eficiéncia do tratamento sfio muito varidveis, pois devido as concentragdes
do esgoto bruto e infiltragdes nas redes coletoras. Desta forma, estaria utilizando o mesmo
critério para os efluentes industriais. Incluir no Quadro 5.9 das Estagdes de tratamento de
esgotos com langamento de efluentes os dados outorgados, no lugar dos dados de
Eficiéncia em DBO. Nos quadros 5.8 ¢ 5,9 incluir a data dos dados da ANA (fonte).
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e Pags.98 a 105: sequéncia de mapas sem n° de Figuras, sem paginagfo, sem fonte. Incluir,

e Pig. 106 — Quadro 5.13: incluir o municipio em que estd localizada a AEG (parcial ou
totalmente) de modo a permitir o melhor entendimento da situag&o.

e Pag. 108 - Figura 5.45 — Curvas de Carga por AEG: porque a carga remanescente na
Q70 € maior que na Q95? Dados trocados???

e Pag. 111 — Simbologia mapas: Mapa com as concentragdes de DBO por ottobacias e
classe equivalente na Q95% trocar a cor vermelha das estradas, pois confunde com os
trechos dos rios em classe 4.

e Pig. 113 - QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA — Quadro 6.1: corrigir o titulo
do Quadro, pois ndo corresponde aos dados apresentados. Indicar qual a referéncia para os
Valores Maximos Permitidos (VMP).

Este € o parecer.

Neiva 1‘isti1ja Ribeiro
Gedgrafa da USHI - DMA
Representante da Sanepar na CTINS — Comité da Bacia Hidrografica Litordnea



