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Agéncia Reguladora

CENTRAL DE AGUA, ESGOTO E SERVICOS CONCEDIDOS DO LITORAL DO PARANA

Oficio 197/0917
Paranagua, 26 de setembro de 2017

llmo. Sr. Nilson André Piacentini

M.D. Diretoria de Gestao de Bacia Hidrografica Aguas Parana.

Ref.: Relatério de Fiscalizagdo Técnica Ambiental 04/2017

Contribuigoes ao Produto 01.
Prezado Senhor;

Central de Agua, Esgoto e Servigos Concedidos do Litoral do Parana —
CAGEPAR, Agéncia Reguladora de Saneamento Municipal com sede em
Paranagua (PR), na Rua Dr. Leocadio, n° 307, inscrita no CNPJ/MF sob n°
796.12362/0001-93, ora representada de acordo com seu Regimento Interno,
serve-se do presente para, anexar o supracitado da lavra da Engenheira
Ambiental — Claudia Gasparovic, membra titular da Camara Técnica do Comité
da Bacia Litordnea, a qual relata sugestdes quanto ao produto 01 —

Caracterizagdo Geral do Plano da BHL.

Cordialmente;

RuUA DR. LEOCADIO, 307 = CENTRO HISTORICO - 83.203-270 PARANAGUA-PR FONE/FAX: 41-3423-1713
1/1



Central de Agua, Esgotos e Setvicos Concedidos do
Litoral do Parand CNPJ: 79.612.362/0001-93

| C agepar FISCALIZAGAO TECNICA

A Agéncia Reguiadora

Relatorio de Fiscalizagdo Técnica Ambiental 04/17
-Setembro/2017-

De:  Eng2 Claudia Luiza Manfredi Gasparovic
Para: D.F. Luciano Cezar Dias Salmon

Objeto — Plano da BHL - Produto 01 — Caracterizagdo Geral
Segmento — Camara Técnica do Comité da Bacia Hidrografica Litoranea

Metodologia —Avaliagdo documental

Em face de nossa presenga em reunido junto a Camara Técnica do
Comité da Bacia Hidrografica Litoranea, no dia 21 de setembro de 2017,
seguem as sugestoes e contribuicdes da CAGEPAR a respeito do Produto 01
— Caracterizagdo Geral. As contribuigdes estéo apresentadas separadamente
para cada item do documento de referéncia.

2 Caracterizagdo Fisica

Lima (2008) elenca os seguintes parametros para descricdo das
caracteristicas fisicas de uma bacia:

‘a) parémetros fisicos: area, fator de forma, compacidade, altitude média,
declividade média, densidade de drenagem, numero de canais, direcdo e
comprimento do escoamento superficial, comprimento da bacia, hipsometria
(relagéo érea-altitude), comprimento dos canais, padrdo de drenagem,
orientagdo, rugosidade dos canais, dimensdo e forma dos vales, indice de
circularidade, efc.;

b) parametros geoldgicos: tipos de rochas, tipos de solos, tipos de sedimentos
fluviais, etc.;

c) parémetros de vegetagéo: tipos de cobertura vegetal, espécies, densidade,
indice de éarea foliar, biomassa, efc.;

d) inter-relagbes: Lei do Numero de Canais (razdo de bifurcagéo), Lei do
Comprimento dos Canais (relagdo entre comprimento médio dos canais e
ordem), Lei das Areas (relagcdo entre érea e ordem), etc.”

Como é possivel observar, na caracterizagao fisica da bacia que consta
no Produto 01, foram observados os parametros geoldgicos e biolégicos. No
entanto, ndo foram abordados os parametros fisicos e de inter-relagbes da
prépria bacia, os quais, poderia se argumentar, sdo os mais relevantes para
conhecer a bacia hidrogréafica e entender seus processos. Como exemplo, cita-
se a Tabela 03 do Plano de Bacia Hidrografica do Rio Jordao (Parana). Dentre
os parametros citados, elenca-se alguns como indispensaveis na composicao do
documento:
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o Classificagdo da rede de drenagem e ordem da bacia: A classificagdo dos
rios quanto a ordem determina o grau de ramificagdo de seus tributarios
dentro de uma bacia, normalmente quanto maior a ordem de um curso da
agua maior é a sua extensio.

e Parametros que descrevem a forma da bacia - Fator de forma (Ff),
coeficiente de compacidade (kc) e indice de conformacao (Ic):
pardmetros que descrevem indiretamente a capacidade de escoamento
da bacia e tendéncia a enchentes. De acordo com Baumgartner e
Seganfredo (2010), “Esta analise tem grande importancia, pois através
dela, é possivel efetuar comparagdes entre bacias hidrograficas, transferir
dados entre bacias vizinhas e projetar o comportamento da bacia no
futuro”. Ainda, a forma superficial de uma bacia hidrogréafica é importante
na determinagcdo do tempo necessario para que toda a bacia contribua
para a sua saida apdés uma precipitagdo. Quanto maior o tempo de
concentragdo, menor a vazdo maxima de enchente, se mantidas
constantes as outras caracteristicas.

e Densidade de drenagem: indica a eficiéncia de drenagem na bacia,
quanto maior, mais rapido a agua do escoamento superficial proveniente
da precipitacdo chegara ao exutério. O objetivo de estudar a rede de
drenagem e a densidade de drenagem é determinar a qualidade da rede
hidrica das bacias hidrograficas em andlise.

e Topografia: Constam no documento informagdes sobre a declividade de
cada Subunidade Morfoescultural, no entanto, ndo s3o fornecidas
informagdes ou representagdes da topografia da Bacia como um todo, por
exemplo, dados sobre o desnivel total da bacia (amplitude altimétrica),
altitude média, declividade geral da bacia, bem como representagdes da
topografia tais como curvas de nivel ou modelo numérico do terreno. Tais
informagdes s&do essenciais para compreender os processos da bacia, a
velocidade e dire¢do de escoamento dos corpos d agua e afluentes, etc.

e Tendéncia & erosdo: visto o histérico da bacia, que ja sofreu com
situagGes criticas de enxurradas/erosédo, notadamente o evento de margo
de 2011, e que sofre as consequéncias desde entdo, se possivel obter
tais dados, seriam essenciais informagdes sobre a tendéncia a erosdo da
bacia e sub-bacias. Como por exemplo, o calculo da perda anual de solo,
obtido por meio da Equacgéo Universal de Perda dos Solos. Este calculo
depende de coeficientes que em geral podem ser calculados, estimados
ou obtidos da literatura.

E ainda, alguns parametros como sugestio de inclusdo:

o Classificagdo da bacia de acordo com o escoamento global e classificagao
da forma da rede de drenagem;

e Raz&o de Bifurcagdo: relagdo entre o nimero de canais de uma dada
ordem (n) e o numero de canais de ordem imediatamente superior (n+1).

Rua Dr°Leocidio, 307 — Centro Histérico — 83.203-270
Paranagui-PR



Central de Agua, Esgotos e Servicos Concedidos do

" Litoral do Parand CNPJ: 79.612.362/0001-93
epar FISCALIZAGCAO TECNICA

Agéncia Reguladora

(Cag

3 CARACTERIZACAO BIOTICA

De forma geral, percebeu-se que ha uma lacuna consideravel quanto a
descricdo das espécies aquaticas presentes na Bacia, que n&o receberam a
necessaria atengdo. Informagdes sobre as espécies que vivem no ambiente
aquatico sdo essenciais para subsidiar a gestdo dos recursos hidricos na bacia,
uma vez que quais quer alteragdes estdo afetando diretamente seu habitat.

3.1 Vegetacgao

Um relevante a ser acrescentado, caso fosse encontrada tal informacao,
refere-se a quantificagdo da vegetagdo na Bacia que corresponde as vegetagdes
primaria e secundaria. De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 2, de 18 de
margo de 1994: “Art. 1° Considera-se como vegetacdo primaria, toda
comunidade vegetal, de maxima expressédo local, com grande diversidade
biolégica, sendo os efeitos antrdpicos minimos, a ponto de ndo afetar
significativamente suas caracteristicas originais de estrutura e de espécies”.
Considerando que a BHL compreende significativa parte do remanescente da
Mata Atléntica no Estado, bem como elevado nimero de UCs, tal dado seria
relevante para enfatizar o papel da BHL na conservagéo da Mata Atlantica.

Ainda, no Quadro 3.1, descreve-se a propor¢do da vegetacdo do
Municipio de Morretes como sendo 1% Manguezal, 45% Floresta Ombrdfila
Densa, 1% Floresta Ombroéfila Mista, e 53% Restinga. No entanto, ao comparar
essas informagdes com o mapa tematico de Vegetagdo da Bacia Litoranea, na
pagina seguinte, ndo foi possivel justificar tamanha proporgéo para a vegetagéo
do tipo Restinga. O mapa indica que as principais formacdes vegetais para o
municipio seriam Floresta Ombréfila densa Sub-Montana, Floresta Ombrofila
Densa Montana e Floresta Ombréfila Densa Alta-Montana, ndo sendo visivel
nenhuma formagao expressiva do tipo Restinga.

O mesmo ocorre para o municipio Tijucas do Sul, em que consta 75% de
floresta ombroéfila densa e 25% de floresta ombréfila mista, quando o mapa
tematico aponta o contrario.

Também sugere-se que se esclarega no texto quais formagdes descritas
no mapa tematico correspondem as presentes no Quadro 3.1, que parece
agrupar algumas dessas informacdes.

3.3 Espécies invasoras

O documento elabora extensamente acerca das espécies invasoras,
poréem faz apenas mengdo as espécies endémicas, ou seja, as que s existem
na regido da bacia: “Dessa forma, a regido apresenta extensas areas de floresta
ombrdfila densa e manguezais, com uma fauna bastante rica e com elementos
endémicos e outros raros e ameagados de extingdo.”

Informag6es mais detalhadas sobre essas espécies sdo muito importante
para permitir que se observe o valor biolégico da bacia. Algumas informagdes
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podem ser encontradas no documento Bacias Hidrograficas do Parana (2010).
De acordo com ANA e SEMA (2010):

“A biodiversidade da bacia litoranea é téao elevada, a ponto
de algumas espécies sé ocorrem na regido. As epifitas,
caxetais, manguezais, guanandis, guapuruvus, palmeiras,
fungos, anfibios, grande variedade de mamiferos e aves,
co-evoluiram formando uma complexa rede de ambientes
naturais interdependentes, adaptados se aos diferentes
tipos de solo e a abundéncia de agua.”

No Quadro 3.5, sdo elencadas espécies invasoras por municipio,
incluindo espécies comuns como Canis familiares e Passer domesticus. No
entanto, apesar de com certeza estarem presentes em todos os municipios, a
presencga dessas espécies esta assinalada apenas em alguns municipios.

4 CARACTERIZAGCAO SOCIOECONOMICA
e Turismo
O documento Bacias Hidrograficas do PR — Série Histdrica (ANA; SEMA,

2010) contém uma tabela interessante acerca do potencial turistico na
bacia, a qual esta apresentada abaixo.

Municipio Tipo Nome
) Parque bunicipal Lagoa do Parado, Bala de Guaratuba, Praias, Jihas, Sallo Parali, Salto do Rio Cubatdo e
Guaratuba Ecoturismo ) -
Salto do Ris Cubatéo.
Pontal do Parana Ecoturismo Praias, ltha dos Currals e liha da Galheta.
Paranagué Palrimdnio Histéricoe|  Rio ftiberé, Rua da Praia, lha do Me!, lha da Cotinga, lha dos Valadares, Baia de Paanagué, Floresta

Cultural Estadual do Paimito & Cascala da Quintilha.

Area Especial da Interesse Turistico do Marumbi, Pico Marumbi, Salto dos Macacos / Saito Redondo, Rio

Morrets turi
e Esclirisio Nhundiaguara e Ric M3e Catica

Patriménio Histérico e Perto de Antonina - Terminal Baréio de Teffé, Terminal Portudrio da Ponta do Felix, Pico do Parans, Parque

ton
Anlorinia Cultural Estadual Roberlo Ribas Lange, Ponta da Pita e Prainha, Bafa de Antonina e Rio Cachoeira,

Guaraguegaba Ecoturismo Ithas, Reserva Ecoidgica do Sebui e Reserva Natural Safto Morato - (RPPN}.

Por fim, ressalta-se que, embora o Produto 01 tenha atendido o minimo
solicitado no item 5.1 do Termo de Referéncia, este especifica que os textos
devem ser apresentados (...) “abrangendo, no minimo, os itens apresentados
na tabela abaixo”, o que permite que mais informagdes sejam apresentadas; e
que, de toda forma, o TR solicita que conste “um diagnéstico sucinto da bacia
hidrografica com o detalhamento suficiente para subsidiar as analises, propostas
e deliberagdes do Plano”, e que “Para triagem das informagées que deverio ou
nao ser levantadas, devera ser buscado os seus nexos com a gest&o de recursos
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hidricos na bacia hidrografica.” Entende-se que os acréscimos sugeridos sédo de
grande importancia para subsidiar a gestdo da bacia.
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Paranagua, 25 de setembro de 2017.
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Claudia Luiza Manfredi Gasparovic

Engenheira Ambiental
CREA PR-149095/D
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