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FIGURA 3.1 - Estagoes pluviométricas
existentes
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FIGURA 3.3 - Estagdes pluviométricas
selecionadas
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FIGURA 3.5 — Precipitagao Total Anual Média
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PRECIPITACOES

 Tendéncias de longo prazo

1) Analise exploratdria dos dados (24 estacoes — 1975 a 2015)

2) Testes de hipoteses (2 estacoes — 1940 a 2015)
a) Teste de Normalidade
* Teste de Filliben
b) Teste Paramétrico
e t de Studen
* F de Snedecor

c) Teste Nao Parameétrico
* Wald Wolfowitz
* Spearman
 Mann Kendall
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PRECIPITACOES

* Descontinuidade das observacoes em varios postos pluviométricos;

* Falhas ao longo da série historica;

 Amostras possuem aderéncia a distribuicao normal

A maioria dos testes estatisticos aplicados indicam a existéncia de
nao-estacionariedade;

 Periodos recentes mais Umidos que os periodos mais antigos das
séries;

 Nao é possivel concluir que a origem das diferencas caracteriza uma
tendéncia permanente ou transitéria ao longo do tempo, podendo

ser causadas por variacoes interdecadais naturais em periodos mais
longos que a extensao das séries analisadas.
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existentes
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FIGURA 4.4 - Estagdes fluviométricas
selecionadas
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Barragem

Dados diarios necessitam consisténcia;

Reservatorios de regularizagao intra-anual;

Areas pequenas em relacdo a estacdo

fluviométrica utilizada;

Estudo com carater de planejamento.
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FIGURA 4.5 — Vazdao Média de Longo
Periodo Qmed (L/s.km?)
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FIGURA 4.7 — Vazédo Q95% (L/s.km?)

CAMPINA GRANDE DO SUL

Paranagua

SAO JOSE
DOS PINHAIS
Pontal|do Parana

Oceano Atlantico

Legenda

® Estagdes Fluviométricas
Q95% (L/s.km?)
J106-125
312,5-15,0
[ 15.0- 20,0
B 20,0-225
Em225-259

A I—l

| cobrape |

AGUASPARANA
Instiio des Aguas 6o Parand




A

AGUASPARANA
Instito dias Aguas do Parand

FIGURA 5.1 - Areas de recarga e descarga
dos aquiferos
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Quadro 5.1 — Pocos por AEG

S Quantidade
AEG Municipios Pertencentes Fonte
| cwmwessa | 1

Guaraquecaba SIAGAS

Guaraquecaba
Guaraquecaba/
Antonina

Morretes/Paranagua
Paranagua/Matinhos “

(25)SIAGAS/(1)SANEPAR

SIAGAS

Guaratuba/Matinhos

Tijucas do Sul/S&o José dos Pinhais
Morretes/Guaratuba SIAGAS

L10 Guaratuba/Garuva SIAGAS
L12 Garuva/Guaratuba/ltapoa “

Total

AEGs

FONTE: SIAGAS (2017) E SANEPAR (2016).




Quadro 5.4 - Resultados da RPE por AEG

AEG RPE Med (L/s.km?*) | RPE Med (Embasamento) (L/s.km?)
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Condutividade Eletrica

Temperatura do Ar

Temperatura da Agua

Temperatura do ar (°C)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 0% 10% 20% 30%

Probabilidade de excedéncia

Probabilidade de excedéncia

Tempratura da dgua (2C)

— = — - — 0. - - - -
40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 0% 10% 20% 30% 40%

Probabilidade de excedéncia

pH

S0% 60% 70% 80% 90% 100%

Limite da Classe 2

Probabilidade de excedéncia

Cloreto Limite da Classe 2=250 mg/L

Probabilidade de excedéncia

Turbidez Oxigénio Dissolvido
700 S22
2 12
18 l
N § i; B N
5400 g N - z :
300 21
o
Ezoo - =5 5 % 2 _Minimo da Classe 2 ﬁ A
100 imite da Classe } 2 \ =
e & o ! o . i . .
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 0% 10% 20% 30% 40% SO% 60% 70% 80% 90% 100% 0% 10% 20% 30% 40%

Probabilidade de excedéncia

——
Uimite da Classe 2\

S0% 60% 70% 80% 90% 100%

DBO DQo

g 12 g

= =
£ 10 ? =
s F E a0
3 g 6 Limite da Classe 2 § 30
S S 4

30% 40% 50% 60% 70% 0% 90% 100% % 10% 20% 30%
Probabilidade de Excedéncia

0% 20%

Coliformes Totais

250

Probabilidade de excedéncia

~—

40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fésforo total

Probabilidade de excedéncia

Nitrato

Probabilidade de excedéncia

Nitrogenio Amoniacal
Limite da Classe 2 = 2 mg/L (7,5< pH <8,0)

Nitrogénio amoniacal (mg/L)
Nitrogénio total (mg/L)

0% 10% 20% 30% 40% SO% 60% 70% 80% 90% 100% 0% 10% 20% 30%

Probabilidade de excedéncia

Nitrogénio Total

40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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= estimadas.

Probabilidade de excedéncia

= 12 - Limite da Classe 2
+E 200 1 LY Limite da Classe 2 s 10
38 - £ Limite da Classe 2 (ambiente intermediario) S s 0s0
fad Y
E& 150 o 3 2
S e & 040
E s 02 e P
" 0~ . . v 2
28 10 o 20% 0% 0% 80% 100% £ - 020
52 Probabllidade de excedéncia e z 000+
Sg 20 . 2 Ton 20% 0% 60% 80% 100%
== ° Limite da Classe 2
0% 10% 20% 30% 40% S0% 60% 70% 80% 90% 100% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

. Similar as de vazao, para se observar a
probabilidade da concentracdo limite da
Classe 2 ser ultrapassada;

ol de aceilich Frobatiilude e weedbics . Curvas de cargas foram elaborados a partir

das cargas remanescentes e vazdes




QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

e Situacao Atual

Nao foi possivel analisar o IQA, por nao se dispor de dados
atuais dos 9 parametros necessarios para o calculo do indice,
sendo eles: Coliformes Termotolerantes, pH, Demanda
Bioguimica de Oxigénio, Nitrogénio Total, Fosforo Total,
Temperatura, Turbidez, Sélidos Totais e Oxigénio Dissolvido;
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CLASSIFICACAO CARACTERISTICAS

. . presentam qualidade da agua compativel com os
LILAS y < belecidos para classe especial (CONAMA n.° 20/86);
n3o comprometido i da agua 6tima;

eziveis de poluicdo.

AZUL apr alidade da agua compativel com os X ‘ SRR P S
muito pouco ra classe 1 (CONAMA n.° 20/86); ; ’

comprometido le 0 boa;
= poluigao.

presentam qualidade da agua compativel com mar BL32 - Rio dos

VERDE B belecidos para classe 2 (CONAMA n.© 20/86);

pouco comprometido Padres

= BL33 - Rio do Pinto
« Rios que apresentam qualidade da dgua compativel com BL30 - Rio do Pinto
os limites estabelecidos para classe 3 (CONAMA n.° 20/86);

« Qualidade da agua regular; BL27 - Rio Sagrado
« Niveis aceitaveis de poluigdo. ;
BL31 - Rio Sagrado

« Rios que apresentam qualidade da agua compativel com : T
AMARELO os limites estabelecidos para classe 4 (CONAMA n.© 20/86); BL28 - Rio Arraial
poluido « Qualidade da dgua ruim; APA BL29 - Ri
«» Poluicdo acima dos limites aceitaveis. Guaratuba BT
F o X Canavieiras
orpos aquaticos que ndo se
das classes anteriores; BL10 - Rio S&o .

VERMELHO
muito poluido

Joao

CLASSE QUALIDADE SIGNIFICADO COR

muito limpas (pristinas) LILAS

istema perceptivelmente ndo alterado  AZUL

tdvel 61 - 100 Evidentes efeitos moderados de poluicdo VERDE
v Duvidosa 36 - 60 Aguas poluidas (sistema alterado) AMARELO
16 - 35 Aguas muito poluidas (sistema muito alterado) LARANJA

Fonte: IAP, 2002 e Biological Mo rin
ema fortemente alterado) VERMELHO System. iy
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ua com déficit consideravel de oxigénio dissolvido na coluna de agua, podendo

amada de agua préxima ao fundo, em determinados periodos. Apresenta médio

matéria organica, grande variedade e/ou densidade de algas (sendo que

m ser predominantes), tendéncia moderada a eutrofizagdo, tempo de
consideravel. A qualidade de dgua é regular/aceitavel.

Classe 1V - Criticamente Degradado a Poluido

Apresenta corpos de agua com entrada de matéria organica capaz de produzir uma deplegdo critica
nos teores de oxigénio dissolvido da coluna de dgua, aporte consideravel de nutrientes, alta tendéncia
a eutrofizagdo, ocasionalmente com desenvolvimento macigo de populagoes de algas, ocorréncia de
reciclagem de nutrientes, baixa transparéncia das aguas associada principalmente a alta turbidez
biogénica. A partir desta classe, € possivel a ocorréncia de mortandade de peixes em determinados
periodos de acentuado déficit de oxigénio dissolvido. A qualidade de dgua é critica/ruim.

Classe IQAR ;

—
Julho 2001 [Margo 2002 Julho 2002 O;:)%lgo Margo 2004| Abril 2005 |Junho 2005 m

Vossoroca
Guaricana

A ,
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PONTOS DE MONITORAMENTO
DA BALNEABILIDADE NA BHL
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. -
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Temporada 2015/2016 Temporada 2016/2017
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QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

e (Cargas Poluidoras

As cargas domésticas foram calculadas para 4 grupos populacionais:
* Populagcao com coleta e com tratamento — Grupo A;

* Populacao com coleta e sem tratamento — Grupo B;

* Populagao sem coleta e com fossa séptica — Grupo C (eficiéncia de
30%); e,

* Populacdo sem coleta e sem tratamento — Grupo D.

Para a populacado com coleta e tratamento utilizou-se a vazao e
concentracao maxima outorgada e nao as eficiéncias.
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FIGURA 6.3T7 - Cargas Remanescentes
de DBO por AEG
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FIGURA 6.26 - Cargas Remanescentes
de DBO por Ottobacia
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por Ottobacias e Classe Equivalente na Q95%

FIGURA 6.47 - Concentragoes de DBO

N"ﬂ"

o-1
1-3
3-E
S-10

- =10

[Fomte: Eaboracio prépria.

Convenpdes Cartogrifioac
| rrite Eatacial

— L rrite Moricp

B irees b

— | rite du Beds Hidog dfics Liorines

A

AGUASPARANA
Instito dias Aguas do Parand

—




QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA

Situacao Atual
e Aquiferos do Estado do Parana (ROSA FILHO et al., 2001) o Aquifero Costeiro
€ 0 que apresenta aguas de pior qualidade para consumo humano;

* A topografia plana ou quase plana também nao favorece o escoamento mais
rapido das aguas superficiais e freaticas;

* Ocupacao turistica da orla oceanica se faz na auséncia de sistemas de coleta
e tratamento de aguas usadas;

* Fragilidade desse tipo de aquifero, que esta suscetivel a contaminacao de
origem natural, pelas aguas do mar, bem como de origem antropica;

* (Qualidade das aguas muitas vezes nao é adequada ao consumo humano;
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‘:ﬁm ~cobraps” PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA

ACTIAS
AUUAL
Instihgo das Aguas do Parand




OBRIGADA!

Informacgoes:
cbhlitoranea@aguasparana.pr.gov.br
brunamiro@cobrape.com.br
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