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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 00: Plano de Trabalho que consolida a
metodologia para a elaboracdo de Proposta de Atualizacdo do Enquadramento dos
Corpos de Agua da Bacia Parana 3 relatvo ao Contrato celebrado entre o
AGUASPARANA e a Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos (COBRAPE).

O contrato visa a Proposta de Atualizacdo do Enquadramento dos Corpos de Agua da
Bacia Parand 3. O Termo de Referéncia, parte integrante do contrato, estabelece os
seguintes produtos a serem desenvolvidos:

e Produto 00: Plano de Trabalho;

e Produto 01: Definicdo dos cursos d’agua a serem enquadrados e suas respectivas
sub-bacias; e Revisdo do Diagnostico de Qualidade da Agua;

e ProdutO 02: Levantamento de usos atuais e futuros;
e Produto 03: Classificacao Inicial do Enquadramento

e Produto 04: Revisdao das Cargas Atuais Domésticas, Industriais e do Setor
Agropecudrio;

e Produto 05: Projecbes de Cargas Domésticas, Industriais e do Setor
Agropecuario;

e Produto 06: Estimativa de Custos de Remocao de Cargas;
e Produto 07: Plano para a Efetivacdo do Enquadramento;

e Produto 08: Relatério Final com proposta de enquadramento e minuta de
resolucdo de enquadramento.

Em relac&o & Revis&o do Diagnostico de Qualidade de Agua, o texto original do Termo de
Referéncia definia que a sua apresentacdo seria feita junto ao Produto 00: Plano de
Trabalho. Em reunido realizada dia 03 de setembro de 2015 junto ao Comité de Bacia,
em Toledo-PR, ficou definido que a Revisdo seria entregue junto ao Produto 01 deste
Projeto, uma vez que os dados necessarios para a elaboracdo da mesma ndo foram
fornecidos até o momento de entrega deste documento.

Quanto ao Produto 03, propde-se a alteracdo do nome do Produto para Classificacdo
Inicial do Enquadramento, em substituicdo a Proposta de Enquadramento, com o intuito
de melhor ajustar a metodologia apresenta neste documento aos nomes dos Produtos
gue seréo entregues.

O Plano de Trabalho tem o objetivo de apresenta as etapas que serdo realizadas na
finalizacdo da Proposta de Atualizacdo do Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia
Parana 3, com o detalhamento de suas respectivas atividades.

TN

A
Proposta de Atualizacdo do Enquadramento D s L~ 3
da Bacia do Parand 3 - BP3 [SUSPARMNA  ERSCTEEN PADE BP3




1. INTRODUCAO

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), promulgada pela Lei Federal n°
9.433/97, foi impulsionada pela preocupacdo socioeconémica e ambiental diante as
exigéncias quali-quantitativas das demandas hidricas atuais e futuras no Brasil e
representou um grande avango em prol da gestao dos recursos hidricos do pais, através
da disposi¢cdo de uma série de objetivos, fundamentos, diretrizes gerais e instrumentos
para sua implantacédo. Por meio dessa Lei, a bacia hidrogréafica foi definida como sendo a
unidade territorial para a implementacdo da PNRH e para a atuacdo do Gerenciamento
dos Recursos Hidricos, de forma integrada, descentralizada e participativa, considerando
as diversidades sociais, econdmicas e ambientais do pais.

A PNRH definiu seis instrumentos de inter-relagcdo: (i) o plano de recursos hidricos; (ii) o
enquadramento dos corpos d’agua em classes; (iii) a outorga do direito de uso da agua;
(iv) a cobranca pelo uso da agua; (v) a compensacgdo a municipios; e (vi) o sistema de
informacéo sobre recursos hidricos, como mostra a Figura 1.1.

Figura 1.1 — Instrumentos da PNRH

ENQUADRAMENTO
DOS CORPOS DE
AGUA EM CLASSES

7", PLANOS DE
,/ RECURSOS
HIDRICOS

(PRH)

OUTORGA

Instrumentos da PNRH
Politica Nacional de
Recursos Hidricos

Lei Federal n °9433/97

" SOBRE RECURSOS
HIDRICOS

COMPENSACAO A
MUNICIPIOS

Elaborado tanto para os estados (Planos Estaduais de Recursos Hidricos) quanto para as
bacias hidrograficas (Plano de Bacias Hidrogréficas), os PRHs sdo instrumentos
responsaveis pela leitura da situacdo atual da area de abrangéncia, contemplando um
amplo diagnéstico fisico, ambiental, social e econdmico, culminando em uma avali¢do
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das disponibilidades e demandas hidricas. Amo os Planos contam com uma avaliacao
prospectiva de futuro, estabelecendo cenarios e propondo critérios e diretrizes para a
aplicacao dos demais instrumentos de gestdo da Politica, além de indicar um plano de
investimentos para a area de estudo, contemplando intervencgBes necessdrias para a
obtenc¢éo dos objetivos planejados. Os Planos séo elaborados pelas agéncias de agua ou
pelos 6rgdos gestores, e aprovados pelos Comités de Bacia ou pelo Conselho Estadual
de Recursos Hidricos.

O Enquadramento visa indicar a meta de qualidade hidrica dos corpos d’agua em fungéo
da classificacdo por tipo de uso, de acordo com a Resolucdo CONAMA 357/05. Esse
instrumento contempla estudos de diagnostico, prognostico, proposta de enquadramento
e programa de efetivacdo, conforme procedimentos gerais descritos na Resolu¢do CNRH
91/08. Cabe destacar a importancia do apelo participativo no processo como um todo, em
virtude da prépria concepcao formada para o estudo do mesmo, na qual é fundamental
gque aja interacdes e discussdes entre orgaos colegiados (Comités de Bacias) para a
definicdo conjunta das metas de qualidade hidrica. O processo de Enquadramento
funciona como um relevante elemento de articulacéo e integracdo da gestao de recursos
hidricos com a gestao de uso do solo.

Como prerrogativa exclusiva do Poder Publico, e, portanto, indelegavel, o instrumento de
Outorga corresponde a atribuicdo de um direito de uso, por tempo determinado, de um
recurso hidrico mediante o atendimento a requisitos estabelecidos. Deste modo, o Poder
Publico consegue controlar e regular o uso da agua por meio da construcdo do Cadastro
de Outorga, tendo como objetivo repartir a disponibilidade hidrica existente e ao mesmo
tempo assegurar a disponibilidade hidrica remanescente.

A cobranca pelo direito de uso da &gua procura atribuir valor ao mesmo, fazendo com
que os afetados autorregulem o seu uso de acordo com o0s impactos financeiros
causados. Os valores da cobranca devem ser definidos em funcdo das diretrizes e
critérios estabelecidos nos PRHs (Planos de Recursos Hidricos) e devem considerar a
condicbes econdmicas da bacia hidrografica. Além de incentivar a racionalizacdo do uso
da agua, este instrumento é uma importante fonte de recursos financeiros para o0s
programas de intervencBes contemplados nos PRHs e nos programas de efetivacdo do
enquadramento.

Em relagdo ao instrumento definido como Compensacdo a Municipios, o0 seu
detalhamento, embora vetado na Lei Federal n® 9.433/97, ainda permanece listado na
Art. 5° Originalmente pensado para o0 setor de geracdo de energia, trata-se de um
instrumento econdmico que pode ser adotado sempre que houver a necessidade de
compensar um municipio que tivesse areas inundadas por reservatorios ou sujeita a
restricdes de uso do solo com finalidade de protecdo de recursos hidricos.

Quanto ao Sistema de Informagéo de Recursos Hidricos, o instrumento tem o objetivo de
produzir, sintetizar e disponibilizar a toda a sociedade dado e informagbes sobre as
caracteristicas quantitativas e qualitativas dos recursos hidricos. Para a efetivacdo do
mesmo, € fundamental a existéncia de uma coordenacdo unificada do sistema,
descentralizando a obtencéo e producéo dos dados e ao mesmo tempo concentrando a
organizacdo e gerenciamento pela agencia de agua. A construcdo adequada desse
dando de dado é fundamental para toda a articulacdo dos demais instrumentos da PNRH.
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Diante da apresentacdo dos objetivos dos instrumentos da PNRH e da importancia da
articulacao entre eles, o presente documento tem o objetivo de apresentar o P-00 — Plano
de Trabalho desenvolvido para a elaboragdo da Proposta de Atualizagdo do
Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia do Parana 3 (PADE-BP3), tendo em vista
a obtencédo de definicbes e diretrizes para a execucdo dos produtos estabelecidos neste
Projeto, de maneira a antecipar e antever os principais problemas que poderdo ocorrer
durante sua elabora¢éo e incorporando-se, desde o inicio, sugestdes e orientacdes do
AGUASPARANA e dos membros do Comité de Bacia. Estabelecendo-se assim,
condicbes para que os produtos sejam elaborados em estreito entendimento entre os
atores envolvidos e, dessa forma, possam ser avaliados e analisados da maneira mais
eficiente e objetiva, levando em consideracdo que o definido com o presente projeto
servird como base para demais acdes na bacia.

Nesse sentido, o Plano de Trabalho inclui a contextualizacdo da tematica a cerca do
processo do instrumento de enquadramento, as discussdes relativas ao desenvolvimento
de estudos, a estrutura geral do projeto, o cronograma, 0s produtos previstos e a
metodologia das atividades de cada um dos produtos de entrega.
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2. O ENQUADRAMENTO DE CORPOS HIDRICOS

Através do Sistema de Classe disposto na Resolucdo CONAMA 357/05, o instrumento de
enquadramento visa (i) indicar a meta de qualidade hidrica dos corpos d'agua de modo
compativel com os usos mais exigentes e (ii) diminuir os custos de combate a poluicdo das
aguas, mediante acbes preventivas permanentes.

O Sistema de Classes expressa 0 conjunto de pardmetros e valores limitantes para
determinados usos da agua, dividindo-os em cinco classes: classe especial; classe 1; classe 2;
classe 3; e classe 4. A classe especial representa 0s usos mais exigentes, ou seja, aqueles
que requerem uma melhor qualidade da agua, como a protecdo e preservacdo da vida
aquética, destacando as areas de endemismo da ictiofauna e Unidades de Conservacédo de
Protecdo Integral. O outro extremo, a classe 4, expressa 0S USOS menos exigentes, como a
navegacao e a harmonia paisagistica, que ndo tém a qualidade hidrica como fator limitante.

E importante considerar que para a definicdo das metas de qualidade hidrica, o estudo do
enquadramento deve ponderar os resultados de trés analises base: (i) a condi¢do atual da
qualidade da agua; (i) a identificacdo dos usos existentes e futuros do corpo hidrico; e (iii) as
limitacBes técnicas e econbmicas que dificultam ou permitem a viabilidade do uso pretendido.

Nesse sentido, destaca-se a importancia de se ter uma rede de monitoramento continua de
gualidade da agua e que consiga representar a bacia espacial e temporalmente. Isso facilita a
investigacdo das fontes poluidoras e direciona os pontos mais preocupantes. A identificacdo
dos usos da agua existentes e futuros, por sua vez, permite construir a distribuicdo qualitativa-
espacial dos usos mais exigentes e menos exigentes, tornando possivel 0 mapeamento das
areas de conflitos instalados, ou com potencial de instalacdo, principalmente quando a
informacdo é associada a qualidade da agua atual e as fontes de poluigcdo predominantes. A
visdo geral dessas duas andlises delineia as limitag6es técnicas da bacia e auxilia as decisdes
politicas, sociais, econdmicas e ambientais através da elaboracdo de medidas estruturais e ndo
estruturais em prol da coexisténcia do desenvolvimento da regido e da qualidade hidrica dentro
de um horizonte de projeto de longo prazo.

Diante a importancia dessas consideracdes, o ponto de partida para o desenvolvimento do
estudo pode ser feito através do preenchimento de determinas questfes, como apresenta o
Quadro 2.1.

Quadro 2.1 — Questdes relevante para o inicio do estudo do enquadramento

i. | Quais os rios que serdo analisados?

ii.  Quais os usos dos recursos hidricos atuais e futuros?

Qual a condicao atual da qualidade hidrica? Ha diferencas entre as medi¢des nos periodo
seco e chuvoso?

iv. | Quais as fontes de poluicdo que chegam aos rios?

v. | Qual classe atende os usos identificados? (Res. CONANA 357/05)

vi. Quais as cargas poluidoras que seréo consideradas nas estimativas dos cenarios futuros?
vii. | Quais os parametros de qualidade da agua relevantes para o estudo?
viii.  Quais as vazdes de referéncia que seréo utilizadas?

iXx. | Qual areducdo de carga para o atendimento da classe que atende os usos identificados?

X.  Quais os custos associado as acoes definidas para a reducao das cargas?

xi. | Quais as metas e os prazos de tempo envolvido nessas acdes?
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O levantamento dessas questdes vai de encontro aos procedimentos gerais para 0
enquadramento dos corpos de agua superficiais estabelecidos pela Resolugdo CNRH 91/08, a
gual determina que o estudo considere as etapas de Diagnéstico, Progndstico, Propostas de
metas relativas as alternativas de enquadramento e Programa para efetivacéo.

A questdo levantada no item (i) diz respeito a sele¢do da rede hidrogréfica que sera analisada
para enquadramento e representa o inicio de todo o processo. A selecédo é feito a partir de
critério estabelecido e busca abranger os corpos hidricos de relevancia para a area de estudo
de acordo com a escala espacial da base de informacgdes existentes na regiéo.

Feita a selecdo, dar-se inicio a etapa de Diagndstico, que compreende a caracterizacdo geral
da &rea de estudo e abrange as questfes dispostas nos itens (ii) a (v): (ii) identificacdo dos
usos preponderantes em cada do corpo hidrico, tanto os previstos quanto os futuros; (iii)
avaliacdo da condicdo da qualidade da agua e as disponibilidades hidricas; (iv) mapeamento
das fontes poluidoras na bacia; (v) e por fim, a classificagcdo inicial de cada trecho de rio de
acordo com 0 uso mais restritivo, conforme estabelece a Resolucdo CONAMA 357/2005. A
ideia de fazer a classificacdo inicial nesse momento do estudo é justamente com o intuito de
orientar a etapa seguinte, o Prognostico.

No prognostico, 0 objetivo € avaliar os impactos sobre os recursos hidricos em decorréncia de
cenarios de anadlise estabelecidos, identificando quais as reducdes necessarias para o
atendimento da classificacdo inicial feita na etapa de Diagndstico e também de possiveis
alternativas. Para tanto, é importante que sejam levantados os planos e programas existentes e
previstos na bacia e definidos quais parametros de qualidade serdo avaliados, quais vazdes de
referéncia serdo adotadas e quais os horizontes e prazos de projecoes.

A articulacdo das informacgdes geradas nas etapas de Diagnéstico e Prognéstico permite o
desenvolvimento da Proposta Final de Enquadramento e a elaboragdo do Programa de
Efetivacdo, acompanhado da estimativa de custo para implementacdo das acGes de gestéo e
de recomendagdes aos 6rgaos de recursos hidricos e de meio ambiente, assim como aos
agentes publicos e privados. O Programa de Efetivacdo € analisado pelo Comité de Bacia
Hidrografica que deve considerar os aspectos técnicos, econdmicos, sociais e politicos da
regido.

A aprovacao da Proposta é conduzida ao Conselho de Recursos Hidricos competente, que
apoés analise e aceitacdo do produto tem a responsabilidade de elaborar o material legal que
estabelece a classe de enquadramento de cada trecho hidrico estudado.

Por fim, segue a Implementacdo do Programa de Efetivacdo, a qual dispde 0os mecanismos de
comando e controle (fiscalizacdo das fontes poluidoras, outorgas, aplicacdo de multas, termos
de ajustamento de condutas), disciplinamento (zoneamento do uso do solo, criacdo de
Unidades de Conservacdo, etc.), e também econ6micos (cobranca pelo langcamento de
efluentes, subsidios para reducdo da poluicdo, dentre outros) (ANA, 2009).

2.1. Legislagao do estado do Parana

A Politica Estadual de Recursos Hidricos do estado do Parana (PERH-PR), instituida pela Lei
n° 12.726/99 toma como principios, os usos multiplos, o reconhecimento da 4gua como um
bem finito e vulneravel, o reconhecimento do valor econémico da agua e o da gestdo
descentralizada e participativa. Essa politica apresenta as mesmas diretrizes, objetivos e
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instrumentos que a PNRH e também adota a bacia hidrografica como unidade de
planejamento. A Lei dispde ainda sobre os seguintes instrumentos para gestdo: o Plano
Estadual de Recursos Hidricos, os Planos de Bacia, a Outorga de Direito de Uso dos Recursos
Hidricos, a Cobranca pelo Uso da Agua, o Enquadramento dos Corpos d’agua em Classes de
Uso e o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

A Resolucdo n° 49/06 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Parana (CERH-PR)
dispbe sobre as 16 Bacias Hidrografica, Figura 2.1, e define as 12 Unidades Hidrogréficas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado do Parana, que foram agrupadas de acordo
com caracteristicas socioecondmicas e de uso e ocupacao do solo.

Figura 2.1 — Bacias Hidrogréficas

Paranapanema 4

;
Pmﬁ-"} Rio Paranapanema ,{j et Paranapanema 2

- Paranapanema 1

Paranapanema 3

' \Rio Ribeira
do lguape

A

BACIAS HIDROGRAFICAS

CONVENGOES

==~ Limites de Bacias Hidrograficas de Recursos Hidricos
Hidrografia Principal

@ Principais Sedas Urbanas

FONTE: Adaptado de AGUASPARANA (2010)

A bacia hidrografica do Parana 3 esta localizada no oeste do estado e dentre as trés sub-
bacias de contribuicdo direta no rio Parana € a que possui maior area de drenagem. Conta
atualmente com 25 municipios com sede na bacia, todos de pequeno e médio porte,
destacando-se Foz do Iguacu como o maior dentre eles.

As bacias hidrograficas do estado possuem portarias de enquadramento, a do Parana 3 foi
definida pela Portaria SUREHMA 010/91, que enquadrou como classe 1 os cursos d’agua e
afluentes utilizados para abastecimento publico, desde as suas nascentes até a secdo de
captacdo quando a area fosse menor que 50 quildbmetros quadrados, nesta situacéo
encaixaram-se 0 Rio Alegria, Rio Ledo, Rio Taturi Pequeno, Rio Sdo Pedro, Rio Sdo Domingos
e Rio Ribeirdo. Os demais corpos hidricos foram enquadrados como classe 2.

B 7

Proposta de Atualizacdo do Enquadramento é . oemm A~ 9
da Bacia do Parand 3 - BP3 [SUUPAUMY  KICREEN PADE BP3




3. ESTRUTURA GERAL DO PROJETO

A estrutura geral do projeto pode ser apresentada pelo fluxograma da Figura 3.1, no qual sado
mostradas as etapas da Proposta de Atualizacdo do Enquadramento dos Corpos da Bacia
Parana 3 e as respectivas atividades definidas no Termo de Referéncia.

Figura 3.1 — Etapas do Processo

m Produto 00: Plano de Trabalho

Atividade 01: Elaboracdo do Plano de Trabalho

Pyl enquadrados e suas respectivas sub-bacias; e

Produto 01: Definicdo dos cursos d’agua a serem
P P
Revisdo do Diagnéstico de Qualidade da Agua

Atividade 01: Selecdo da Rede Hidrografica
Atividade 02: Divisdo das Unidades de Analise
Atividade 03: Revisdo do Diagndstico de Qualidade da Agua

Produto 02: Levantamento de Usos Atuais e Futuros

Atividade 01: Identificacdo dos usos dos recursos hidricos
Atividade 02: Sub-divis@o da rede hidrogréfica em trechos de rio
Atividade 03: Identificacdo das fontes de poluicdo

Produto 03: : Classificacao Inicial
do Enquadramento

Atividade 01: Elaboracdo de uma Matriz de Diagnostico

Produto 04: Revisdo das Cargas atuais Domésticas,
LS8 Industriais e do Setor Agropecudrio

Atividade 01: Calculo das cargas Atuas

Produto 05: Projecies de Cargas Domésticas,

il Industriais e do Setor Agropecuario

Atividade 01: Identificacdo dos projetos e programas
existentes

Atividade 02: Elaboragao dos cenarios futuros
Atividade 03: Estimativa das cargas futuras
Atividade 04: Analise do balango hidrico qualitativo
dos cendrios atual e futuros

m Produto 06: Estimativa de Custos de remocéo de cargas

Atividade 01: Célculo da redugdo da carga remanescente para
efetivacdo do enquadramento
Atividade 02: Analise dos custos

Produto 07: Plano para efetivacido do enquadramento

Atividade 01: Definicdio de Critérios para a Elaboracdo de Metas
Atividade 02: Defini¢ao de Metas
Atividade 03: Calculo dos Investimentos Necessarios

enquadramento e minuta de resolucio de

Produto 08: Relatorio Final com proposta de
enquadramento

Atividade 01: Elaboracdo da proposta final de enquadramento
Atividade 02: Elaboragdo do Relatério Final

Atividade 03: Elaboracdo do Relatorio Sintese

Atividade 04: Elaboragao da Minuta de Resolugdo do Enquadramento

B 7
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3.1. Processo participativo e andamento

A equipe técnica da COBRAPE apresentara os produtos e acompanhara as reunibes com a
Camara Técnica de Acompanhamento do Plano (CTPLAN) e a Plenaria do Comité de Bacia.

Ao final de cada reunido serdo elaboradas Ajudas-Memoria para registrar 0os assuntos
discutidos e detalhar os encaminhamentos propostos e o conteldo sera apresentado como
Anexo dos Relatérios de Andamento (RAS).

Os Relatorios de Andamento irdo apresentar, de maneira resumida, a relacdo de reunifes
realizadas, o andamento das atividades, o cronograma atualizado e a relacdo de documentos
emitidos.

3.2. Fonte de informacdes

As fontes de informacbes que serdo trabalhadas na Proposta de Atualizacdo do
Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia Parana 3 serdo de dados secundarios, sendo
que a maioria sera disponibilizada pelo AGUASPARANA.

Informag@es de fontes oficiais, estudos disponiveis para a Bacia e outros dados secundarios,
como do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), também serdo contemplados
para contribuir com os produtos elaborados.

3.3. Base cartogréfica

A base cartogréafica da Proposta de Atualizacdo do Enquadramento dos Corpos de Agua da
Bacia Parana 3 sera estruturada a partir da base hidrogréafica fornecida pelo AGUASPARANA,
assim como todas as informacdes vetoriais e matriciais georreferenciadas disponiveis sobre a
bacia, em formato shapefile (ArcGIS — ESRI). A projecdo e a escala de trabalho serdo as
mesmas que o AGUASPARANA trabalha atualmente, na escala 1:50.000

Todos os mapas que irdo incorporar os produtos entregues serdo produzidos em formato A4
retrato, conforme o modelo apresentado na Figura 3.2.
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Figura

Modelo de Mapa 3.2
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4. CRONOGRAMA E PRODUTOS PREVISTOS
4.1. Cronograma fisico financeiro

O Cronograma Fisico-Financeiro apresenta as atividades que serdo desenvolvidas no ambito
do presente projeto, 0s respectivos prazos de entrega, o apontamento de entrega dos produtos
espacializados na linha do tempo do projeto, em meses, e o faturamento em relacdo ao valor
total do contrato. Esse cronograma considera que os dados necessarios para a modelagem
serdo fornecidos pelo AGUASPARANA até a data prevista para o inicio dos trabalhos,
comprometendo diretamente todo o restante do cronograma caso ocorra algum atraso.

Na Figura 4.1 segue o Cronograma proposto dentro do Plano de Trabalho para nortear a
elaboracdo da Proposta de Atualizacdo do Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia
Parana 3.
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Figura 4.1 — Cronograma e Produtos Previstos

Meses

Atidarie 12 més 29 més 3% més 2% més 52 més 62 més 78 més 82 més 9% més
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Atividade 01: Seleg¢do da rede hidrografica :
Atividade 02: Divisdo das unidades de analise -
Atividade 03: Revisdo do Diagndstico de Qualidade da Agua
ol
Levantamento de usos atuais e futuros — P02
Atividade 01: Identificagdo dos usos dos recursos hidricos -
Atividade 02: Sub-divisdo da rede hidrografica em trechos de rio
Atividade 03: Identificagdo das fontes de poluigdo [
sl
Classificacdo Inicial do Enquadramento * P03
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Revisdo das Cargas Atuais Domésticas, Industriais e do Setor Agropecuario P04
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Projecdes de Cargas Domésticas, Industriais e do Setor Agropecuario _'J P05
Atividade 01: Identificacdo dos projetos e programas existentes
Atividade 02: Elaboracao dos cendrios futuros
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Atividade 02: Analise dos custos <
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Relatodrio Final com a Proposta de Enquadramento e Minuta de Resolucdo de Enquadramento .,__? PO8
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4.2. Lista dos produtos a serem apresentados

Os resultados serdo apresentados na forma de relatérios técnicos, discriminados no Quadro

4.1.
Quadro 4.1 — Produtos a serem entregues
Atividade Produtos

Atividade 01: Elaboracéo do Plano de Trabalho Produto 00: Plano de Trabalho

Atividade 01: Selecdo da Rede Hidrografica Produto 01: Definic&o dos cursos d'agua a

Atividade 02: Divisao das Unidades de Analise serem .enqua(?reidos € suas res_pectlvas Su.b'

o o N i i bacias; e Reviséo do Diagnoéstico de Qualidade

Atividade 03: Reviséo do Diagnético de Qualidade de Agua da Agua

Atividade 01: Identificagdo dos usos dos recursos hidricos

Atividade 02: Sub-divisdo da rede hidrografica em trechos de Produto 02: Levantamento de Usos Atuais e

rio Futuros

Atividade 03: Identificac&o das fontes de polui¢éo

Atividade 01: Elaboracdo de uma Matriz de Diagnéstico Produto 03: Classificagao Inicial do
Enquadramento
Produto 04: Revisao das Cargas atuais

Atividade 01: Célculo das cargas Atuais Domeésticas, Industriais e do Setor
Agropecuario

Atividade 01: Identificacdo dos projetos e programas

existentes

Atividade 02: Elaborag&o dos cenarios futuros Produto 05: Projecdes de Cargas Domésticas,

Atividade 03: Estimativa das cargas futuras Industriais e do Setor Agropecuario

Atividade 04: Andlise do balanco hidrico qualitativo dos

cenarios atual e futuros

Atividade 01: Célculo da redugdo da carga remanescente para

efetivacdo do enquadramento

Produto 06: Estimativa de Custos de remog¢éao
de cargas

Atividade 02: Andlise dos custos

Atividade 01: Definicdo de Critérios para a Elaboracao de

Metas Produto 07: Plano para efetivagéo do
Atividade 02: Definicdo de Metas enquadramento

Atividade 03: Calculo dos Investimentos Necessarios

Atividade 01: Elaboracéo da proposta final de enquadramento

Atividade 02: Elaboracao do Relatério Final Produto 08: Relatério Final com proposta de
Atividade 03: Elaboragéo do Relatério Sintese enquadramento e minuta de resolucéo de
Atividade 04: Elaboracéo da Minuta de Resolucéo do enquadramento

Enquadramento

Além dos produtos listados acima, serdo entregues Relatérios Mensais de Andamento, cujo
escopo ja foi detalhado anteriormente.
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5. METODOLOGIA E PLANO DE TRABALHO

A elaboracdo das atividades que seréo realizadas em cada Produto sera norteada de acordo
com as caracteristicas da Bacia Hidrografica e de seus atores intervenientes, configurando-se
como um processo dindmico e progressivo a contribuicdo de todos. Como resultado final, o
intuito deste estudo é traduzir a articulacdo tanto entre as caracteristicas da bacia e seus atores
quanto aos rumos definidos para a gestdo dos recursos hidricos.

A seguir serdo discriminadas as atividades que serdo desenvolvidas na elaboracdo dos
trabalhos, conforme as etapas do processo apresentadas na Figura 3.1. Para cada uma dessas
atividades serd descrita a metodologia que a equipe técnica da COBRAPE ir4 utilizar para
atingir os objetivos do presente estudo. Lembrando que a metodologia apresentada sofrer
alteracdes diante das contribuicdos recebidas ap6s a reunido de apreentacao do Plano de
Trabalho ao Comité de Bacia.

5.1. P-00: Plano de trabalho

Atividade 01: Elaboracéo do plano de trabalho

A Atividade 01 do P-00 corresponde justamente o contelto do presente documento,
estruturado com o objetivo de apresentar as caracteristicas e discussfes a cerca da tematica
do processo de enquadramento dos corpos hidricos, a estutura organizacional e o cronograma
do Projeto, bem como a metodologia detalhada de todas as Atividades que seréo elaboradas.

5.2. P-01: Definicdo dos cursos d’agua a serem enquadrados e suas respectivas sub-

bacias; e Revisao do diagnéstico de qualidade da 4gua

Atividade 01: Selecao darede hidrogréafica

A rede hidrografica dos rios a serem enquadrados na Bacia do Parana 3 sera estabelecida com
base nos critérios definidos no Termo de Referéncia (itens i a vii) e de acordo com a solicitacdo
feita na primeira reunido com o Comité de Bacia, realizada no dia 03 de setembro de 2015 em
Toledo-PR (item viii):

i.  Rios mananciais de abastecimento publico (atual e futuro);
i. Rios afluentes diretos do lago de Itaipu (exceto o rio Parand);
iii. Rios que cruzam areas urbanas;
iv.  Rios que atravessam Unidades de Conservagéo (UCs);
v. Rios receptores de efluentes domésticos (tratados ou nao tratados);
vi.  Rios receptores de efluentes industriais de grande porte;

vi.  Rios receptores de efluentes das atividades de suinocultura e avicultura de
estabelecimentos de grande porte; e
viii.  Rios receptores de efluentes da atividade de piscicultura de grande porte.

Para a selecdo adequada dos rios receptores e dos rios mananciais, serdo utilizados os dados
disponiveis no Cadastro de Outorgas de Uso da Agua do AGUASPARANA, no Cadastro de
Outorga de Lancamento de Efluentes do AGUASPARANA, nas licencas ambientais emitidas
pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP), no CNARH (Cadastro Nacional de Usuarios de
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Recursos Hidricos) da Agéncia Nacional e no Atlas de Abastecimento Urbano de Agua (ANA,
2010).

Para a selecdo dos rios que cruzam areas urbanas é importante que seja disponibilizado o
shapefile referente as informacdes de uso e ocupacdo do solo da bacia em sua versao mais
recente.

Para a selecdo dos rios que percorrem Unidades de Conversacdo, serdo utilizados os
shapefiles de ambito federal, com ultima atualizacdo em junho de 2014 e disponivel no site da
ICMBIio (Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade) e de ambito estadual,
através da Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Parand (SEMA).

Além dessas referéncias, a identificacdo dos rios também sera realizada através dos dados
contidos no Diagnéstico do Plano de Bacia do Parana 3 (AGUASPARANA, 2011) realizado
pela Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE, financiado pela Itaipu
Binacional e acompanhado e aprovado pelo Comité de Bacia. Assim como pelos dados dos
Planos Municipais de Recursos Hidricos disponiveis no AGUASPARANA e por meio de
levantamentos técnicos com conhecimento da bacia (AGUASPARANA, IAP, SANEPAR,
Prefeituras Municipais, entre outros), como disposto no Termo de Referéncia.

A partir do processamento e do cruzamento desse conjunto de informacdes, uma primeira
listagem dos corpos hidricos ser& apresentada ao AGUASPARANA e ao Comité de Bacia para
discusséo e aprovacao.

Atividade 02: Divisdo das unidades de andlise

Durante a elaboragdo do Plano de Bacia do Parand 3 (AGUASPARANA, 2011) a area de
estudo foi sub-dividida em 3 Areas Estratégicas de Gestdo (AEG), com o objetivo de
regionalizar a gestéo dos recursos hidricos e otimizar o monitoramento quali-quantitativo dos
mesmos, bem como auxiliar o processo de emissdo de outorgas, fornecendo os limites
maximos de vazfes outorgaveis nessas sub-bacias.

A criacdo dessas Areas foi feita a partir dos seguintes elementos condicionantes: mananciais
de abastecimento publico; aquiferos; indastrias; usinas hidrelétricas; demandas por
abastecimento publico; e as estagbes de monitoramento de fluviometria e sedimentometria
existentes na regido. A Figura 5.1 apresenta o resultado da articulacdo entre esses elementos.
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Figura 5.1 — Areas Estratégicas de Gestéo da Bacia do Parana 3

B

Area Estrutégica\“-w
de Cestdo
BP3—-01

Area Estratégica
de Gestdo

Krea Estratégica
de Gestdo

BP3-03

FONTE: Adaptado de AGUASPARANA (2011)

O presente estudo do enquadramento da bacia do Parana 3 levar4 em conta essa organizacao
por AEG na apresentacdo grafica dos mapas e quadros. No entanto, tendo em vista a
importancia da expresséo espacial das informacgdes sobre recursos hidricos para a temética de
gestdo de bacias hidrogréficas, o nivel espacial minimo de organizacdo dos dados se dard por
ottobacia, ou seja, no nivel de sub-bacia baseada na codificacdo Otto Pfafstetter do shapefile
elaborado pelo AGUASPARANA.

A metodologia da codificagdo Pfafstetter permite a identificagdo univoca da rede hidrica
superficial, facilitando a organizagdo, consisténcia e analise de dados e informac¢des de modo
padronizado. Outro aspecto interessante dessa codificacdo é a possibilidade de agrupar
informacdes em diferentes niveis de sub-bacias, satisfazendo implicitamente a Lei 9.433/97 no
seu Capitulo I.

Atividade 03: Revis&o do diagnoéstico de qualidade de agua

A Revisdo do Diagnoéstico de Qualidade de Agua da BP-3 sera um estudo elaborado em dois
momentos: (i) a atualizacdo do banco de dados a partir de informagdes recebidas pelo
AGUASPARANA e pelos membros do Comité de Bacia; e (i) a andlise estatistica dos
parametros mais relevantes para a regiao.

Para a atualizagdo do banco de dados é fundamental que sejam disponibilizadas as
coordenadas das estacdes de monitoramento existentes (sejam as operadas pelos 6rgéos
ambientais, quanto as mantidas por instituicbes de ensino e pesquisa), as informacoes
utilizadas no Diagndstico de Qualidade de Agua durante a elaboragdo do Plano de Bacia do
Parana 3, realizado pela Universidade Estadual do Oeste, UNIOESTE, bem como 0s novos
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registros existentes apds a entrega do Diagndstico pela UNIOESTE, juntamente com as datas
de medicao.

A partir da distribuicdo espacial e temporal do banco de dados, propde-se que a analise
estatistica dos parametros mais relevantes leve em consideracdo o critério de sazonalidade
pluviométrica que se observa na BP-3, de modo a permitir uma melhor correlagdo entre os
dados de qualidade da agua com as fontes de polui¢édo existentes na bacia.

BN

Em relacdo a andlise estatistica, propfe-se que a mesma seja feita através dos dados
minimos, maximos, e médios de um conjunto de parametros a serem definidos a partir do
recebimento do banco de dados pelo AGUASPARANA e pelas informagdes base do Plano de
Bacia. Sendo que o detalhamento e avancos dessa andlise vao depender da condicdo do
banco de dados recebidos.

5.3. P-02: Levantamento de usos atuais e futuros

Atividade 01: Identificacdo dos usos dos recursos hidricos

ApOs a selegdo da rede hidrografica de rios a serem enquadrados, serd feita a identificacédo de
todos os usos da agua em cada corpo hidrico, o que inclui os usos ja identificados durante a
Atividade 01 do P-01 (Selecdo da rede hidrografica) e demais usos como a recreacdo de
contato primario, recreacdo de contato secundario, preservacdo da vida aquatica,
dessedentacdo de animais, aproveitamentos hidrelétricos, captacdes industriais, atividades de
pisciculturas, irrigacdo, dentre outros. A nomenclatura usada para a identificacdo seguird a
descricdo do Sistema de Classes disposto na Resolugdo CONAMA 375/05 junto com os icones
da Figura 5.2.

Figura 5.2 — Usos da Agua

USOS DA AGUA
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Essa identificacdo sera feita través da articulacdo dos dados obtidos no Cadastro de Outorgas
de Uso da Agua do AGUASPARANA, no Cadastro de Outorga de Langamento de Efluentes do
AGUASPARANA, no CNARH (Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos) da
Agéncia Nacional, no Atlas de Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2010), nos shapefiles de
Unidades de Conservagdo de ambito federal e estadual, além da andlise de imagens de
satélite e de contribuicbes técnicas recebidas durante as reunides previstas no presente
Projeto.

Atividade 02: Sub-divisdo da rede hidrografica em trechos de rio

A partir do resultado da Atividade 01 do P-01 (ldentificacdo dos usos dos recursos hidricos),
sera verificada a homogeneidade das caracteristicas referentes a qualidade hidrica exigida
para cada um dos usos hidricos dos corpos d’agua que compdem a rede hidrografica do
enquadramento. O objetivo dessa etapa € identificar o inicio e o fim de cada trecho de rio que
recebera a proposta de enquadramento.

A andlise dessa homogeneidade levara em consideracdo o nivel de tratamento da agua de
abastecimento para consumo humano (simplificado, convencional, avancado) e a tipologia de
cultivos e metodologia de irrigagdo. Caso haja uma mudanca das caracteristicas de qualidade
da agua requeridas em cada uso, o corpo hidrico podera ser dividido em trechos.

A nomenclatura de cada trecho seguira primeiramente o nome do corpo hidrico e na sequéncia
0 numero da divisdo, de modo que o0 himero mais inferior corresponda ao trecho mais proximo
a cabeceira do rio. Quando for verificado mais de um rio com 0 mesmo nome, sera incluida na
nomenclatura do trecho a identificacdo por letra (A, B, C, etc) entre 0 nome do rio e a divisdo
do trecho. Por exemplo, dois rios possuem o home Capivari e ambos tiveram 2 na divisdo de
trecho, os nomes de cada trecho ser&: Capivari Al; CapivariA2; CapivariB1 e Capivari B2.

Atividade 03: Identificacdo das fontes de polui¢céo

Para cada um dos trechos de rio da rede hidrogréfica, a identificacdo das fontes de poluicéo
seré realizada a partir do cruzamento das informacdes relativas ao uso e ocupacéo do solo da
bacia, aos pontos de lancamentos de efluentes contidos nos Cadastros de Outorga de ambito
Federal e Estadual, demais informacdes técnicas conhecidas e contribuicdes fornecidas
durante as reunides com o AGUASPARANA e o Comité de Bacia.

5.4. P-03: Classificacao inicial do enquadramento pelo usos da agua

Atividade 01: Elaboracdo da matriz de diagndstico

Apbs a etapa de diagnéstico, as informacdes apuradas serdo compiladas na forma de uma
Matriz de Diagnostico, representada através de uma planilha de organizacédo das informacdes
no nivel de trecho de rio.

A organizacgédo da planilha se dara por colunas, que indicara o (i) corpo hidrico, (ii) o trecho, (iii)
a descrigcéo do trecho (inicio/fim), (iv) o comprimento do trecho; (v) os usos da &gua, atuais e
futuros, (vi) a situacdo atual da qualidade da agua e das disponibilidades hidricas, (vii) as
fontes poluidoras na bacia, bem como os planos e programas existentes e previstos; e (viii) por
fim, a classificacdo inicial de cada trecho de rio de acordo com o0 uso mais restritivo, conforme
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estabelece a Resolucdo CONAMA 357/2005. A ideia de fazer a classificacdo inicial nesse
momento do estudo € justamente com o intuito de orientar a etapa seguinte, o Prognéstico.

5.5. P-04: Revisédo da cargas atuais dométicas, industriais e do setor agropecuario

Atividade 01: Calculo das cargas atuais

Seréo calculadas as cargas dos setores doméstico, industrial, agricola, pecuario e da atividade
de piscicultura sobre os aspectos de contribuicdo de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e
fésforo total, conforme estabelecido pelo Termo de Referéncia.

e Carga de origem doméstica

O célculo da carga de origem doméstica da situacdo atual tem o objetivo de quantificar as
caracteristicas do esgotamento sanitario observadas nos municipios da BP-3, tomando como
base as condi¢cdes do ano de 2013. A escolha do ano de 2013 deve pelo fato de ser o ano mais
recente da informacao de estimativa da populacdo urbana dos municipios do Brasil, realizada
pelo Sistema Nacional de Informagédo sobre o Saneamento (SNIS, 2013).

A base de analise do calculo serd feita no nivel de células de analise, formadas pelo
cruzamento do shapefile das Areas Urbanas do municipio, do shapefile de ottobacias do
AGUASPARANA e das coordenadas de lancamento de efluentes tratados por Estacdes de
Tratamento de Esgoto, de acordo com as informacbes recebidas pelas Companhias de
Saneamento atuantes na bacia.

As Areas Urbanas serdo definidas através dos setores censitarios mais recentes até o
momento, delineados pelo IBGE no ano de 2010. Quanto esse ponto, cabe ressaltar que
embora a andlise atual tenha como referéncia o ano de 2013, a populacdo urbana serd
especializada de acordo com a base oficial existente.

Apbs esse cruzamento serda feita a espacializagdo da populacdo a partir da proporcionalidade
de &rea da respectiva célula em relagdo a mancha urbana do municipio. E na sequencia, serdo
aplicados os valores de indice de coleta e indice de tratamento do municipio para o ano de
2013. Esses indices serdo obtidos a partir dos dados do SNIS 2013, caso ndo seja
disponibilizadas informacdes por parte das Companhias de Saneamento atuantes na bacia. No
final dessa essa etapa serdo gerados 3 grupos populacionais: (Grupo A) Populagédo urbana
com coleta e tratamento; (Grupo B) Populag&o urbana com coleta e sem tratamento;. e (Grupo
C) Populacéo urbana sem coleta e sem tratamento.

Pra o célculo da carga gerada, serdo utilizados como referéncia os valores de contribuicdo per
capita de 54 g/hab.dia para DBO e 1 g/hab.dia para fésforo total (VON SPERLING, 2005).

Em relagdo ao calculo da carga remanescente, a andlise sera feita diferentemente para cada
um dos Grupos. Para os Grupos B, ndo sera considerado abatimento da carga gerada,
portanto, o valor da carga remanescente sera igual ao da carga gerada. Para o Grupo C, o
abatimento ira considerar uma eficiéncia de remocéo na ordem de remoc¢éo de 30% para DBO
e 30% para fésforo total. E para o Grupo A, a carga remanescente serd calculada considerando
as caracteristicas das ETEs de cada municipio, conforme informa¢fes repassadas pela
SANEPAR e pelos Servicos Autbnomos. Essas consideracbes para o cdélculo das cargas
remanescentes seguem as orientagdes dispostas no Termo de Referéncia deste Projeto.
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e Carga de origem industrial

A estimativa das cargas de origem industrial serd feita para os estabelecimentos que possuem
lancamentos superiores a 1,8 m®h, identificados a partir dos dados contidos no Cadastro de
Outorga de Lancamento de Efluentes do AGUASPARANA e/ou pelas licengas ambientais
emitidas pelo 1AP.

Em relacdo ao Cadastro, cabe destacar que os dados referentes as concentracdes do efluente
tratado apresentam apenas as condi¢cdes do parametro DBO. Nesse sentido, é fundamental
que seja adotado um critério junto com o AGUASPARANA para a estimativa do parametro
fésforo total.

De modo semelhante as cargas domésticas, a espacializacdo das cargas de origem industrial
sera feita utilizando o shapefile de ottobacias do AGUASPARANA e as coordenadas de
lancamento de efluentes contidas do Cadastro de Outorga.

e Carga de origem agricola

A estimativa das cargas de origem agricola sera realizada a partir do cruzamento do mapa de
uso e ocupacdo do solo da bacia, que sera fornecido pelo AGUASPARANA, com valores de
carga por unidade de area, chamados de coeficientes de exportacéo — kg/km?.dia.

No que diz respeito a escolha desses coeficientes, € importante ressaltar que a definicdo de
um valor é uma discussao recorrente em diversos estudos, uma vez que o aporte de carga
agricola aos corpos hidricos € uma condicdo dependente do escoamento superficial da bacia
hidrografica, que, por sua vez, é um processo que apresenta um comportamento variavel a
intermiténcia de uma série de pardmetros nao constantes, como a frequéncia, intensidade e
duracdo das chuvas, o tipo e manejo do solo, a declividade do terreno, a cobertura vegetal,
dentre outros pontos. E justamente essa articulagdo dependente de varidveis ndo constantes
que proporciona a discussdo acerca da tematica do coeficiente de exportacdo, e fomenta a
importancia do desenvolvimento de pesquisas de campo para uma avaliagdo mais proxima ao
que se observa no local de estudo.

A escolha do valor ser4 uma decisdo tomada em conjunto com o AGUASPARANA e com a
Cémara Técnica do Comité de Bacia.

e Carga de origem pecuéria

Para a analise das cargas pecuarias, propde o uso do conceito do BEDA (Bovinos
Equivalentes para Demanda de Agua), metodologia utilizada no Plano de Aproveitamento
Integrado dos Recursos Hidricos do Nordeste (SUDENE, 1980) e que vem sendo aplicada em
estudos de Planos de Bacia de ambito Estadual — Plano de Bacia do Rio Tibagi
(AGUASPARANA, 2013a); Plano de Bacia do Rio Jorddo (AGUASPARANA, 2013b); Plano
Estadual de Recursos Hidricos de Goias (SECIMA, 2015 - em andamento) — e Nacional —
Plano de Bacia do Rio Paranaiba (ANA, 2013).

A utilizacdo do conceito BEDA aborda a estimativa das cargas pecuarias de uma maneira
simplificada, na qual ndo ha distincdo da carga gerada por tipo de animal. O célculo mais
detalhado preconiza informag6es de dificil obtencdo, como o tipo de gado, o tipo de criagéo e
confinamento, a existéncia de tratamento de efluentes e seu sistema associado. Sendo assim,

T

A
Proposta de Atualizacdo do Enquadramento B emam L~ 22
da Bacia do Parand 3 - BP3 [SUSPARANA I PADE BP3




a opcdo da analise pela abordagem do BEDA se torna condizente com a condicdo da
disponibilidade dos dados.

O calculo da carga gerada toma como referéncia o valor unitario de 10 g/BEDA.dia de DBO e 2
g/BEDA.dia de fosforo total, conforme apresentado por Omernik (1977) no estudo do EPA
(Environmental Protection Agency U.S). Como a maior parte destas cargas fica retida no solo, e
depende de escoamento superficial para atingir os cursos d'agua, sera considerado um
abatimento de 95% para DBO e 50% para fésforo, como colocado no Quadro 5.1. Essa mesma
condicéo foi utilizada no estudo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paranaiba
(ANA, 2013).

Quadro 5.1 — Critérios para estimativa da carga pecuéria

DBO Fosforo total
Setor
Carga unitaria Taxa de Carga unitaria Taxa de
(kg/BEDA.dia) remocao (%) (kg/BEDA.dia) remocao (%)
Pecuaria
(analisada como BEDA) 0.1 95 0,002 50

FONTE: Adaptado de ANA (2013).

Vale ressaltar que a metodologia apresentada por sofrer alteracfes diante da existéncia de
estudos e métodos mais adequados para a estimativa da carga de origem pecuéaria na bacia
hidrografica do BP-3.

e Carga da atividade de piscicultura

O célculo da carga da atividade de piscicultura ser4 desenvolvido em conjunto com o
AGUASPARANA e o Comité de Bacia do BP-3, mediante a apresentacdo de estudos
realizados na regido e de outros materiais disponiveis na literatura, uma vez que nao existe um
padrao metodoldgico difundido para a estimativa dessa tipologia de carga e, além disso, 0s
métodos conhecidos estdo diretamente ligados ao tipo de manejo realizado na atividade,
caracteristica que sera diagnosticada ap6s o cumprimento da Atividade 03 do P-02
(Identificacéo das fontes de polui¢éo).

5.6. P-05: Proje¢cdes de cargas domésticas, industriais e do setor agropecuario

Atividade 01: Identificacdo dos projetos e programas existentes

Com o intuito de auxiliar a articulacdo e a escolha dos elementos dos cenarios a serem
trabalhados na etapa de prognostico, serdo identificados os projetos e programas existentes na
bacia do Parana 3, tanto no nivel Federal quanto Estadual, que estejam relacionados ao
desenvolvimento da area de esgotamento sanitario, tratamentos de efluentes industriais e
manejo do uso do solo das areas de atividades agropecuarias.

Atividade 02: Elaboracdo dos cenarios futuros

Sera utilizada a metodologia de cenérios para articular as variaveis relevantes na dindmica
socioecondmica da bacia hidrografica BP-3, definidas em funcéo das percepc¢bes acerca do
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ambiente e do contexto em que as decisbes de gestdo devem ser tomadas. E importante
destacar que os cenarios ndo procuram reduzir a variabilidade projetando uma realidade “mais
provavel”. Ao contrario, ao explicitar e articular a imprevisibilidade se constituem em “futuros
alternativos possiveis” ou “plausiveis” e, justamente por esse ponto, sdo ferramentas
apropriadas para processos de planejamento de longo prazo, que envolvem grandes incertezas
e medidas de grande impacto econdémico e/ou social.

As percepcOes acerca do ambiente serdo realizadas a partir dos resultados gerados nos
Produtos anteriores, das contribuicdes dos atores sociais do estado e dos fatores exdégenos
(politicos, econbmicos e sociais). Nesse contexto, serdo considerados para a constru¢ao dos
cendrios as alteracdes da dinamica social e econémica da bacia, do uso e ocupacao do solo e
os efeitos sobre a demanda quantitativa e qualitativa de recursos hidricos.

Atividade 03: Estimativa das cargas futuras

A evolucdo das cargas de origem doméstica ird considerar a projecdo populacional no
horizonte de planejamento de 20 anos (até 2034) e os Planos Municipais de Saneamento
Bésico (PMSB) em vigor na Bacia. O procedimento de calculo seria feito da mesma forma que
foi apresentada na Atividade 01 do P-04 (Calculo das cargas atuais).

A andlise da evolucao das cargas de origem industrial sera feita por tipologia das atividades
mais relevantes para a regido, de como a facilitar a escolha de critérios de articulacdo. Por
exemplo, no estudo do Plano de Bacia do Rio Tibagi (AGUASPARANA, 2013a) a evolucdo da
carga industrial foi dividida em trés componentes: industrial urbana; agroindustrial; e industria
de papel e celulose, pois este era o ramo industrial de maior destaque na regido.

As projecdes de cargas de origem agricola e pecuéria serdo calculadas de acordo com a
mesma metodologia descrita no item anterior, considerando as variagcdes que ocorrerdo devido
a modificacdo dos usos do solo prevista na elaboracdo dos cenarios.

Atividade 04: Analise do balanc¢o hidrico qualitativo dos cenérios atual e futuros

Sejam quais forem as variaveis a serem articuladas pelos cenarios, projecdes e tendéncias,
parametros e condicionantes, propde-se que 0s impactos dos cendarios sejam avaliados em
termos de riscos relativos ao “balanco hidrico” qualitativo.

Nessa abordagem, os riscos sao calculados com base em probabilidades, através da
comparacgao entre vazao requerida para a diluicdo da carga poluidora na condi¢cdo de contorno
e as diferentes vazbes da curva de permanéncia da bacia, por meio da caracterizacdo
apresentada no Quadro 5.2. Sendo que a condi¢cdo de contorno do primeiro “balanco hidrico”
faz referéncia a classificacdo inicial da qualidade da agua definida na Atividade 01 do P-03
(Classificacao inicial do enquadramento).
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Quadro 5.2 — Nivel de Risco do “Balanc¢o Hidrico” Qualitativo

Nivel de Faixa de Permanéncia da o . N A A
: ~ 0 Caracterizacé@o do Risco Face a Frequéncia de Ocorréncia
Risco Vazéao de Diluicdo
1 0<QUiluica0<=Qr000 Rlsc’o_przfltlcamente nulo, avazao _de d|IU|(_;ao
necessaria € menor que a vazao minima registrada.
I Risco baixo, dentro da faixa de referéncia
0, < <= 0 N
2 Q100%<QUilUIGA0<= Qosos para instrumento de outorgas.
S Risco médio, limite da aplicacdo dos
06< <= % .
3 Qosoe< Qliliga0 <=Qron instrumentos de outorga de langamento.
S Risco alto, a diluicdo adequada ocorre com menos frequéncia que o
0, < <= 0, . .
4 Qros < Qiluiao <=Qsos previsto pelo instrumento de outorga de langamentos.
o a Risco alto e frequente, mais da metade
A <= = ~ o o
5 Qsoss< Qiluigao <=Queoia do tempo n&o ocorre diluicdo adequada.
I Risco muito alto, a diluicdo adequada
= < <= % a . ~ z g
6 Quepia< Qiluigao <=Quow ocorre com menos frequéncia que a vazao média.
o Risco altissimo, mais de 90% do tempo
> 0 ~ P
! Qdiluicao >Quos nao ocorre diluicdo adequada.

A metodologia da andlise do balanco hidrico qualitativo € uma abordagem que vem sendo
utilizada em estudos de cenérios de Planos de Bacias hidrograficas, como o Plano de Bacia do
rio Paranaiba (ANA, 2013), os Planos de Recursos Hidricos e de Conservacdo da
Biodiversidade e das Propostas de Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia Hidrografica
do Rio Grande, e da Bacia Hidrografica do Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada
e Brejo Velho (INEMA, 2015) e Plano Estadual de Recursos Hidricos de Goias (SICEMA,
2015). Por outro lado, ela exige comprometimento das escolhas por parte do Comité e dos
demais membros envolvidos na gestdo dos instrumentos da PNRH, o que muitas vezes torna a
discussdo mais extensa que o tempo de execucédo do proprio Plano.

Cabe destacar que essa proposta de metodologia para a elaboracédo da etapa de Prognéstico
do estudo do Enquadramento na BP-3 descreve uma abordagem de andlise diferente da
proposta pelo Termo de Referéncia do presente Projeto, que orienta o uso da vazao da vazéo
Q7% (vazdo com 70% de permanéncia) calculada no Diagnéstico do Plano de Bacia Parana 3,
estudo realizado finalizado pela UNIOESTE.

A Consultora entende a importancia das colocagdes dispostas no Termo de Referéncia e
justifica a proposicao dessa nova abordagem pelo fato da mesma funcionar como uma analise
de sensibilidade da qualidade da &gua em bacias hidrograficas, permitindo que, através da
espacializacdo conjunta desses resultados com a localizagdo dos usos da agua (existentes e
futuros), sejam gerados mapas de apoio as escolhas das vazbes de referéncia em funcao do
risco obtido e do uso da agua para diferentes regides da bacia. Dessa forma, o instrumento de
enquadramento torna-se uma ferramenta de planejamento para a articulacao entre a gestédo de
uso do solo e a gestado de recursos hidricos.

No que diz respeito aos dados de vazdo da base ottocodificada do AGUASPARANA, serdo
utilizados os valores ja calculados anteriormente calculada no Diagnéstico do Plano de Bacia
Parana 3, estudo realizado finalizado pela UNIOESTE. Sendo que caso as vazfes sejam
consideradas inadequadas para o estudo do enquadramento, propde-se que seja utilizado o
programa de regionalizacdo de vazdes para o Estado do Parana, o software Regionaliza 2014,
desenvolvido em decorréncia do Contrato de Prestacdo de Servicos CPS-028/2012, que
celebraram entre si a Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR) e o Instituto de
Tecnologia para o Desenvolvimento (LACTEC).
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Cabe destacar a importancia da articulacdo entre as vazdes de referéncia adotadas nos
diferentes instrumentos de gestdo de recursos hidricos previstos para a bacia, para que eles
permitam uma analise do todo. Nesse sentido, fica a critério do AGUASPARANA, juntamente
com o Comité de Bacia, decidir se as vazdes de referéncia mais adequadas para cada caso.

5.7. P-06: Estimativa de custo de remocéo de cargas

Atividade 01: Calculo da reducdo da carga remanescente para efetivacdo do
enquadramento

A partir do resultado da etapa de Prognostico realizado pela Atividade 04 do Item 5.6, sera
analisado o atendimento da qualidade da &agua de acordo com a classificacdo inicial
apresentada na Matriz de Diagndstico (Atividade 01 do P-03: Classificacdo inicial do
enquadramento), através da diferenca entre as cargas suporte e remanescente de cada um
dos trechos da rede hidrografica selecionada para o estudo.

Primeiramente serdo calculadas as cargas suportes para DBO e para fésforo de cada trecho de
rio da rede hidrografica do enquadrameto, de acordo com a classificacao inicial e com a vazdo
de referéncia estabalecida apds a andlise do “balanco hidrico” qualitativo. Em seguida, esse
valor serd comparado com a carga remanescente calculada para os cenérios (Atividade 03 do
P-05: Projecbes de cargas domésticas, industriais e do setor agropecuario). Onde houver uma
carga remanescente superior a carga suporte, sera estimada a reducdo de carga necessaria
para que o trecho fique com as condi¢cdes de qualidade requeridas para atender ao padrdo da
classe.

Essa analise ira auxiliar a elaboracdo do programa para efetivacdo do enquadramento dos
corpos d'agua, que, conforme previsto na Resolugdo CNRH 91/2008, tem como obijetivos
apresentar o plano de investimentos para o enquadramento proposto, além das respectivas
metas e prazos de execucdo das acdes envolvidas e dos instrumentos de compromisso na
forma de recomendacgdes aos 6rgdos gestores de recursos hidricos e de meio ambiente, com o
intuito de subsidiar a implementacédo, integracdo ou adequacdo de seus respectivos
instrumentos de gestao.

Para fins de enquadramento, o valor da carga a ser reduzida pode ser trabalhado sobre uma
Unica fonte de poluicdo ou mais de uma, desde que haja a redugdo. A escolha da melhor
medida a ser tomada € uma questdo que cabe aos Gestores da Bacia. No entanto, como uma
primeira proposta de estudo, propde-se que o valor da carga que deve ser reduzida seja
distribuido pelos tipos de carga considerados no estudo (setores de atividade), seguindo a
representatividade de cada atividade dentro da carga remanescente total do trecho de rio.

A distribuicdo da reducdo de carga por setor de atividade tem por fim orientar as discussdes
dentro do Comité de Bacia, favorecendo a articulacdo das medidas econdmicas, sociais e
ambientais para melhor estruturacdo do programa de efetivacdo do enquadramento. Além
disso, o direcionamento por setor facilita a andlise dos custos do programa de efetivacdo, uma
vez que as informacdes que se encontram na literatura em relacéo a tematica geralmente sao
dispostas em conjuntos de medidas estruturais e ndo estruturais direcionadas para cada fonte
de poluicdo em especifico.
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Atividade 02: Anélise dos custos

Para a andlise dos custos envolvidos, as informacdes serdo organizadas por setor de atividade,
conforme a origem das cargas poluidoras consideradas no presente estudo (doméstica,
industrial, agricola, pecuéria e piscicultura) e por trecho de rio.

No setor doméstico, a analise dos custos ira representar 0 custo para a implantacdo dos
cenarios analisados e para a reducdo da carga necessaria a efetivacdo do enquadramento.
Para tanto, serdo utilizados valores parametrizados (R$/habitante) de acordo com dados
disponibilizados pelas Companhias de Saneamento da bacia e por referéncias de literatura e
de estudos ja elaborados.

No caso do setor industrial, as analises dos custos seréo feitas conforme a disponibilidade dos
dados por parte dos estabelecimentos diagnosticados, ou por meio de estudos de referéncia
para o calculo de tratamento de efluentes industriais por tipologia de atividade, de modo
semelhante ao que existe para o calculo de tratamento de efluentes domésticos. Dentro dessa
abordagem, é importante colocar que o conhecimento do tipo de tratamento do efluente gerado
e 0 acesso ao banco de informacfes sobre os custos envolvidos no sistema sédo elementos
fundamentais para a andlise dos custos do setor industrial, uma vez que a variabilidade das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos efluentes pode ndo se adequar a uma Unica
estrutura de metodologia.

Para o setor agropecuario, propde-se que a analise dos custos seja traduzida em termos de
recomendacdes, tendo em vista a escassez de estudos que quantifiquem, em valor monetario,
a associacdo da reducdo de carga com as boas praticas de manejo de uso do solo. Caso haja
referéncias para uma analise mais detalhada, a andalise dos custos pode ser adaptada da
melhor forma possivel.

E nesse momento do estudo do enquadramento da BP-3 que serdo articulados os resultados
gerados durante a Atividade 03 do P-05 (Analise do balanco hidrico qualitativo dos cenarios
atual e futuros) com as Atividades dos Produtos P-06 (Estimativa de custos de remocé&o), de
modo que sejam identificadas possiveis alternativas de enquadramento frente a analise base
realizada para a classificacdo inicial do enquadramento.

5.8. P-07: Plano para a efetivagcdo do enquadramento

Atividade 01: Defini¢cdo de critérios para a elaboracdo de metas

Como apresentado anteriormente na Atividade 01 do P-06 (Célculo da reducdo da carga
remanescente para efetivacdo do enquadramento), o programa para efetivacdo do
enquadramento tem como objetivo apresentar o plano de investimentos para o enquadramento
proposto, além das respectivas metas e prazos de execucdo das acbes envolvidas e dos
instrumentos de compromisso na forma de recomendacfes aos 6rgdos gestores de recursos
hidricos e de meio ambiente, com o intuito de subsidiar a implementacao, integracdo ou
adequacdo de seus respectivos instrumentos de gestdo, conforme estabelece Resolucéo
CNRH 91/2008.

Para a elaboragédo das metas do programa de efetivagdo propde-se que sejam avaliados, junto
ao AGUASPARANA e ao Comité de Bacia, os critérios de relevancia para a bacia mediante os
resultados gerados durante as Atividades anteriores, que englobam o escopo de Diagndéstico e
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Prognéstico do BP-3 sob o ponto de vista do estudo do enquadramento. Orienta-se ainda que
0s critérios sejam organizados por nivel municipal e também por setores de atividade avaliada
— domeéstico, industrial, agricola, pecuario e da piscicultura. Uma listagem de possiveis critérios
a serem adotados no estudo do enquadramento é apresentada no Quadro 5.3.

Quadro 5.3 — Exemplos de critérios para a elaboragdo das metas

CRITERIOS POR MUNICIPIO

Possuir investimentos assegurados em esgotamento sanitario

Possuir planos e programas de investimentos para o setor agropecuario

Possuir mananciais de abastecimento publico

Possuir corpos hidricos que necessitam de reducgéo adicional para a efetivagéo do enquadramento

Fonte de recurso do setor de saneamento - FUNASA / MINISTERIO DAS CIDADES

Prestadora de Servicos de Esgoto - Estadual / Municipal / SAEE

Possuir Unidades de Conservagéo

Possuir industrias de grande porte

Possuir projetos e programas relacionados as boas praticas agricolas

Atividade 02: Definicdo de metas

Os critérios adotados orientardo a construgdo das metas ao longo do tempo, dividindo-as em
curto, médio e longo prazo, e, ainda, por setor de atividade — doméstico, industrial, agrpicola,
pecuario e piscicultura. Dessa forma, é possivel direcionar as responsabilidades de cada um
deles sobre a reducao de poluicao no corpo hidrico.

E importante ressaltar que a maneira como a carga do trecho de rio serd reduzida é uma
questdo que cabe ao Comité de Bacia Hidrogréafica, ou seja, a escolha da melhor medida a ser
tomada é uma questdo que concerne aos gestores da bacia. Nesse contexto, as metas seréo
definidas, portanto, através da articulagcdo dos critérios com os custos e as medidas a serem
tomadas.

Atividade 03: Calculo dos investimentos necessarios

Nessa Atividade sera acrescento a analise feita na Atividade 02 do P-07 (Analise dos custos) a
organizacao por nivel municipal, de modo que 0s custos possam ser organizados em trés
niveis: setor de atividade; trecho de rio; e municipio.

E de acordo com a definicho das metas e dos prazos definidos na Atividade 2 do P-08
(Definicdo das metas), sera apresentado os investimentos necessarios para a efetivacdo do
enquadramento ao longo do tempo.
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5.9. P-08: Relatério final com a proposta de enquadramento e Minuta de resolugao de

enguadramento

Atividade 01: Elaboracdo da proposta final de enquadramento

A partir da classificagdo inicial do enquadramento, elaborado na Atividade 01 do P-03
(Classificacao inicial do enquadramento), e do desenvolvimento do Programa de efetivagéo do
enquadramento (P-07) sera elaborada a proposta final de enquadramento com base nma
analise e adequacdes sugeridas durante as reunifes junto a Camara Técnica do Comité de
Bacia e aos demais membros do Comité, com o intuito de escolhar a mlehor proposta de
enquadramento dentre a classificacdo inicial e as alternativas delineadas, chegando a proposta
final de enquadramento.

Atividade 02: Elaboracdo do relatério final

O Relatoério Final sera composto pelos relatérios técnicos parciais e de andamento e pela
Proposta Final de Enquadramento As complementacgdes, contribui¢cdes e informacdes técnicas
solicitadas e aprovadas pelo Comité de Bacia também serdo incluidas neste produto.

Atividade 03: Elaboracao do relatério sintese

A partir do Relatério Final sera preparado um relatdrio sintese com as principais informacdes,
analises e proposi¢cdes desenvolvidas ao longo da PADE-BP3.

Atividade 04: Elaboracéo da minuta de resolucédo do enquadramento

Uma minuta de resolu¢cdo do enquadramento serd escrita com base na Resolugdo 04/13 do
Comité das Bacias do Alto Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira, cuja estrutura ja foi
consentida pelo AGUASPARANA.
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