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Anexo 1 --- Perfis de Sondagem a percussao — area Fazenda Rio Grande



1 - ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS, GEOLOGICOS E
GEOTECNICOS LOCAL

A area da Fazenda Rio Grande, preconizada para a instalagdo do SIPAR
tem seu substrato representado por rochas cristalinas proterozoicas e arqueanas,
e discretos depdsitos aluvionares associados ao canal de drenagem instalado em
seus limites oeste e nordeste.

Embora a regido seja caracterizada por uma alta densidade de drenagem, a
area em tela, apresenta-se praticamente sem o desenvolvimento canais de
drenagem em seu interior sendo indicado no mapa, apenas uma nascente e
pequeno curso existente na porcao sudoeste. O relevo é constituido por colinoso
com topo convexos com vertentes suaves, convexas, e declividade predominante
muito baixa, (2,5% - 5%) a média (5% a 10%). A sua orientagdo predominante é
N-NNW. As figura 1, 2 e 3, mostram o aspecto ondulado suave da area em tela.

O principal processo de escoamento é laminar superficial, as aguas pluviais
em fluem em varios sentidos, para ravinas amplas de contornos arredondados
com direcoes W-SW e E-NE, que escoam para as drenagens principais de
direcoes, NS no limite oeste, e NNW no limite leste-nordeste, as quais drenam
para N-NW, em dire¢cdo ao nivel de base local.

A investigacao das caracteristicas geologicas foram baseadas em trabalhos
de semidetalhe na regido, principalmente (CPRM,1999,2004), em mapas
tematicos locais e regionais (SUDHERSA, 2002), alem da interpretacdao de
fotografias aéreas e de imagem de satélite, e a partir da descricdo de
afloramentos e observacao direta das relacbes de campo realizados durante
campanha de reconhecimento da area.

Foram realizados perfis de caminhamento na area de intervencao e regiao de
influéncia direta, contemplando a descricao litolégica mesoscopica dos afloramentos,
medidas estratigraficas e estruturais e observacao das relagdes de campo.

Os perfis de sondagens a percussao, realizadas na area em tela, com
profundidades de até 20,4m, trazem informacbes sobre o estratigrafia e as
caracteristicas fisicas dos facies litolégicos do substrato. Ensejaram a construcéo
de secOes geolbgicas esquematicas, as quais esclarecem as relacoes entre a
sequéncia lito - estratigrafica local, suas correlacoes e extensdes laterais.



A identificagdo do nivel freatico em cada uma destas sondagens permitiu
também a construcdo do mapa potenciométrico local.

O resumo das informagdes contidas nestes relatorios € abaixo apresentado.
Os dados completos podem ser vistos no anexo |I.

igura 1 — Vista geal da aera do empreendimento. Aspecto do relevo aplainado
da area e aspecto das ravinas de fundo arredondados suaves

Figura 2 — Aspecto da area de intervencéo, vista da transi¢do do topo aplainado
para a vertente convexas.



Figura 3 — Aspecto da area de intervencao.

Figura 4 — Aspecto da &rea de intervencado. Relevo ondulado suave da colina, com
solo sendo explorado para atividades agricolas.



1.2 — SONDAGENS A PERCUSSAO

Foi realizado um programa de sete sondagens a percussao sobre a area de
intervengdo, com profundidades de 20,45 metros. O resumo dos dados descritos
nos perfis destas sondagens encontra-se apresentado abaixo.

As camadas descritas nestes perfis dispdem-se de forma descontinuas e
interdigitadas, com variagdes lateral de facies. Apresentam-se alteradas com
plano foliacdo pouco evidentes. Os principais termos encontrados sao:

A — camada de argila siltosa com areia fina a média e ocorréncia de poucos
pedriscos, mole a média, vermelha, marrom avermelhada e amarelada com

espessura de 0 a 6 metros;

B — camada de silte argiloso com pouca areia fina, e poucos pedriscos, mole a

duro, vermelho, roxo e amarelo, com espessuras variando de 0 a 20,45 metros;

C - silte argiloso com areia fina a média, médio a rijo, roseo e amarelo com
manchas variegadas passando a roseo, roxo e amarelo, com espessuras de 0 a
15,00 m;

D — silte argiloso com areia fina e media e poucos pedriscos e pedregulhos finos,

rijo de cor roxo, amarelo a e cinza amarelo. Espessuras de 0 a 7, Om;

E — silte arenoso, granulacao fino a grossa ,com poucos pedriscos e pedregulhos
finos, pouco compacto a compacto, réseo, amarelo, branco, variegado, com

espessuras de 0 a 7,30 metros.;

Os dados obtidos dos perfis de sondagens ensejaram a confeccao de
secdes geoldgicas, Figuras, 6, 7, 8 € 9, na area de intervencao nas quais pode ser
observado as relagdes de contato e estratigraficas entre os varios facies litolégicos
identificados na area. Podem ser vistos em detalhe no anexo I.



1.3 DADOS DOS POCOS

FAZENDA RIO COORDENADAS UTM COTA DO N.A.
GRANDE
SP1 672560 7158867 894.1
SP2 672546 7158651 898.8
SP3 672768 7158588 909.8
SP4 672651 7158377 904.7
SP5 672841 7158239 909.4
SP6 672970 7158013 917.2
SP7 672895 7158634 902,8

A regido encontra-se representada por rochas cristalinas arqueanas cujos

termos principais séo:

— biotita hornblenda gnaisses bandados ;_migmatitos estromaticos. Unidade de
maior distribuicdo na area constituida rochas areno-argilosos intensamente
alteradas com cores avermelhadas predominantes. E constituida por uma
associacao de biotita hornblenda gnaisses finos a médios, biotita gnaisses finos,
lentes de metabasicas e de metabasitos serpentinizados. As quais se apresentam
associadas como bandas com, espessura decimétrica paralelas a foliacao

principal. S&o ainda intercalados pegmatitos miloniticos

— Anfibolitos — hornblenda gnaisses e metaultrabdsicas, que compreendem
litotipos de coloracédo variando do ocre — alaranjado ao vermelho com pouco
quartzo, com predominio de granulagdo média, geralmente estirada por
deformacao milonitica (CPRM,2004)., os hornblenda gnaisses sao similares ao do
item anterior.

- Aluvides , tem a suas maiores expressdes ao longo dos vales principais rios da
regido. Sao constituidos por argila, siltes, areias , cascalhos e argilas turfosas
formando depoésitos inconsolidados com esperas maximas em torno de 7m.
(CPRM, 2004).



A natureza muito argilosa dos solos e das rochas intemperizadas, o baixo
fraturamento das rochas, o baixo numero de nascentes, a baixa vazao dos rios
com a maior parte dos canais de drenagem secos, indicam um potencial hidrico

muito baixo para estes terrenos.

O exemplo do aspecto e caracteristicas destas rochas intemperizadas, na
cobertura de alteracédo destas rochas, sdo mostrados nas fotos das figuras 10, 11,
12 e 13.

Os principais facies litol6gicos que afloram na area séo:
- Cobertura de solo

Solo de cobertura, constituido por argilas siltosas com pouca areia fina e
médias, moles a muito mole, de cor marrom escuro. Recobrem quase toda area

com espessuras que variam de 0 a 0,50m..
- Facies litolégico argilo siltoso com areia fina e pedriscos
A sua area de ocorréncia corresponde aos pontos de sondagem SP1, SP2, SP4.

Sao camadas de alteracao resultando em argilas siltosas com areia fina,

marrom avermelhada a amarelada muito mole a media;

A descricdo mesoscépica das camadas e de outras caracteristicas fisicas
como, a granulometria, cores e posicao estratigrafica e na topografia local revelam
sua distribuicdo lateral, e a homogeneidade de suas caracteristicas fisicas

texturais. Sua ocorréncia concentra-se no lado oeste —noroeste da area.

- Facies litologico de siltes argilosos com areia finas e medias, com

pedriscos .

Sao camadas de siltes argilosos com areia fina, com pedriscos de cores
amarelo, vermelho, réseo, roxo e variegado, mole a rijo com até 20 metros de
espessura perfurada. Ocorrem subjacentes e/ou interdigitado aos argilitos siltosos.
Encontram-se no geral alterados a semi-alterados, e tem sua maior area de

ocorréncia associada aos pontos de sondagem, SP5, SP6 e SP7.

A distribuicao superficial tem sua maior expressao nas porg¢des sul, leste, e

norte da area em tela. Sua area de ocorréncia esta representada no mapa



litologico local, sobre uma base topogréafica o qual encontra-se representado na
figura 5.

- Facies litoldgico de siltes argilosos com areia fina e medias.

Sao camadas de siltes argilosos com areia fina, de cores roxas, amarelas e
variegadas, médias a rijo com até 15 metros de espessura perfurada. Ocorrem
subjacentes e/ou interdigitado aos argilitos siltosos com pedriscos. Encontram-se
no geral alterados a semi-alterados, e tem sua maior area de ocorréncia
associada aos pontos de sondagem SP3, com sua exposi¢cdo na por¢ao centro

norte da area.
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Figura 5 - Mapa litolégico da area de Fazenda Rio Grande.
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Figura 8— Secéo geoldgica CC’ da area da Fazenda Rio Grande.
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Figura 10a - Aspecto do solo da cobertura argilo siltoso,marrom, sobre argila

siltosa com pouca areia fina, réseo a marrom avermelhado. Area da Faz. Rio
Grande.

de cor amarela da alteracao de facies litolégicos em piso de estrada na area da
Faz. Rio Grande.
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Figura 12 - Silte argiloso com areia fina média vermelho, amarelo, com pedriscos,
sob cobertura de alteragdo centimétrica. Estdo presentes ainda indico de
estruturas planares reliquiares. Area da Faz Rio Grande

Figura 13 — Vista de estruturas reliquiares (fraturas e foliagoes) em afloramento de
rocha alterada, granulagdo fina, siltes e argilas, amarelas e roseas. Area de
influencia a sudoeste da area da Faz. Rio Grande.
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Figura 14 - Exposicao de rocha alterada /solo de alteragéo cor vermelha, em corte
da estrada de acesso a area. Siltitos de cor vermelha exibindo estruturas
reliquiares de foliacéo e fraturamento de provavel gnaisse.

Figura 15 - Exposicéao de rocha alterada/ solo de alteracéo de granulagéo fina, na

superficie do terreno, em lajedos exibindo estruturas reliquiares de foliacdo sub
horizontais e fraturamento, de provavel gnaisse. Cor vermelha.
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1.4 MAPA POTENCIOMETRICO

O nivel freatico da area de intervencao, atinge profundidades acima de 8,90
metros no ponto SP1 e valores baixos de até 3,16m no ponto SP2, SP3 a
jusante, nas partes mais baixa da gleba proximo a vale de drenagem ao vale do
Rio,

As cotas do nivel freético, obtidas na execugédo das sondagens serviram de
base para a confec¢cdo de um mapa potenciométrico para a area de intervencao
preconizada para instalagdo do SIPAR, (figura 7), o qual mostra o comportamento
das linhas fluxo de agua subterrdnea do aquifero livre na area (cota da superficie

potenciométrica e direcao /sentido do fluxo da agua subterranea).

Adotou-se 0 método de Castany (1975), que utiliza a interpolagédo dos
pontos de isopiezas através de construcdo triangular entre os pontos das
sondagens e extrapolacao tendo como base a topografia da area.

A partir da interpolacdo dos valores das cotas do NA, foram construidas, linhas
isopotenciométricas adotando - se um intervalo de 2 metros entre as linhas. O
contorno das linhas potenciométricas revela um fluxo geral de dgua subterranea
divergente a partir do topo da colina com variagbes locais nas vertentes leste e

oeste, onde se configuram areas localizadas de fluxos convergentes.

As principais linhas de escoamento de agua subterranea se situam no limite
oeste e leste-nordeste, com fluxos direcionados para N-NW, em dire¢do ao nivel
de base local.

A area de convergéncia em cada vertente define quatro linhas de
escoamento de agua subterrdnea. Trés destas linhas no sentido oeste e uma no

sentido nordeste. Como pode ser visto no mapa potenciométrico da figura 16.

O principal divisor de agua subterranea, estende-se ao longo do topo da
colina com direcdo, NNW, com divisores secundarios de dire¢cdes E e NE, que
separam as pequenas areas de fluxo de agua subterrdnea convergentes, que

ocorrem nas vertentes oeste e leste da area.

Os contornos e espacamento das linhas isopotenciais revelam uma

superficie potenciométrica com cotas entre 895 - 917 metros, com uma

16



profundidade variando de 8,90 metros no topo da colina, a até cerca de 3,16 metro

no vale proximo a linha de drenagem.

A relativa similaridade litolégica das rochas biotita-hornblenda gnaisses,
(migmatitos estromaticos com paleossoma basicose metaultrabasicos) que dao
origem as camadas cobertura de alteracdo, (solo residual, solo de alteracao e
rochas alteradas) os quais em seu conjunto constituem o aquifero livre local,
contribuem para formar uma superficie fredtica de contornos suaves,

relativamente coerentes com as forma da topografia local.

As camadas de solo argilo- siltosa, silto argilosa com areia e silto arenosas
do solo da area de intervengao constituem uma protecéo natural para o aquifero
livre e conseqglentemente para o aquifero cativo, impedindo ou minimizando, por

suas caracteristicas texturais, processos de infiltracdo de efluentes.
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1.5.0 SOLOS

O constituinte pedoldgico / litolégicos identificados na area de relevo mais
suave sao representados por horizonte de solo transportados bem desenvolvidos
pouco profundos 2 -3 metros, podzdlicos e até latossolos;

Nas areas de relevo mais abrupto, predominam solos podzdlicos residuais
rasos e até cambissolos cor predominante marrom acinzentado Com espessuras
médias de 1 — 2,5 m. Sdo muito argilosos e plasticos avermelhado e localmente
amarelado devido a composicao ferromagnesiana das rochas. Sao originarios a
rochas mais antigas da regido. Sao solos laterizados.

O constituinte pedoldgico / litolégicos identificados na area de relevo mais
suave sao representados por horizonte de solo transportados bem desenvolvidos
pouco profundos 2 -3 metros, podzdlicos e até latossolos;

Os conceitos de solo utilizado em engenharia provem da geologia de
Engenharia. (Pastore e Fontes, 1998) discorrem sobre a caracterizagdo descricao
e interpretacao e classificacdo geoldgica do solo como segue:

A base da caracterizagdo € a descricdo dos aspectos de interesse a
elucidacdo do carater dos solos com vistas a sua classificacdo. Na descricao
destaca-se a textura, a cor, as estruturas, a plasticidade etc., (andlise tatil visual).
A classificacdo geoldgica corresponde a interpretacdo da génese do solo e em
observagdes de campo acerca da forma da ocorréncia (morfologia) e das relagdes
estratigraficas com outras ocorréncias interpretando-se 0s processos

responsaveis pela génese e eventualmente o material de origem.

Esta interpretacdo resulta em um diagnostico sintético final que adota um
modelo e determinadas caracteristicas e comportamentos esperados. O processo
basico consiste no intemperismo fisico e/ou quimico, desagregacao,
decomposicéao in situ da rocha subjacente, dando origem aos solos denominados

residuais. Outros podem ser transportados.

As classificacbes geologicas, importantes para estabelecer correlagdes
entre horizontes ou camadas de solo, ndo fornecem propriedades mecanicas e
hidraulicas, tem-se necessidade de utilizar em conjunto classificacées geotécnicas

para agrupar os diversos estratos.
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Segundo este autor a utilizagdo da classificagdo pedoldgica em geologia tem
grande importancia pela riqueza de conteudo e de informacdées que podem ser
obtidas através sua interpretacdo. Como exemplo auxiliar na compreensado de

processos de dinamica superficial, como erosao.

Objeto de varios estudos, os perfis de alteracdo (seqUéncia de camadas
com diferentes propriedades fisicas e quimicas, formadas in situ) (Deere e Patton
1971 in ABGE,1998) tiveram sua descricdo padronizada por Pastore (1995), o

quais caracteriza sete horizontes num perfil de alteragédo completo.

Este tipo de analise foi utilizada para a classificagdo geotécnica de solos na

area e é apresentado neste relatério.

Uma classificagdo pedogenética para solo apresentados pela ABGE (1998)
para solos minerais nao hidromérficos. Estes conceitos foram adotados na

descricao dos solos apresentado neste relatério.

Na area de engenharia, geotecnia segundo (Salomao e Antunes,1998), a
camada superficial € constituida essencialmente por minerais secundarios ou
transformados, como argilo minerais, 6xidos e trioxidos de ferro, manganés, titanio

e em alguns casos de aluminio e recebem o nome de “solo maduro” (SM).

Camadas sub-superficiais que ainda guardam caracteristicas herdadas da
rocha de origem € denominada de solo residual jovem, solo saprolitico ou saprdlito
(SRJ). Abaixo destas camadas esta a rocha alterada, onde os minerais exibem

evidentes sinais de alteracdo como a perda de brilho e cor.

A esta secdo vertical desde a superficie até a rocha de alteragcéo, é
atribuido o nome de perfil de intemperismo (Pastore e Antunes,1998).

O perfil de solo em uma secao vertical de um terreno é constituido pela
seqUéncia de horizontes ou camadas definidas por suas caracteristicas

morfologicas, fisicas, quimicas, mineraldgicas e biologicas.

Area Fazenda Rio Grande - Descricdo geolégica — geotécnica dos solos

Os constituinte do perfil de intemperismo identificado na area séao
representados por:
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-Cobertura de solo pouco organico raso, de constituicao argilosa a argilo siltosa de
cor predominante marrom, com espessuras variando entre 0,10m e 0,50 metros

(solo saprolitico 1);

- Solo residual argilo siltoso, vermelho, amarelo nas regides de baixa vertente,

com espessura entre 2 — 5,85 metros, (solo saprolitico Il);

- Solo residual silto- argiloso com areia, e silte arenosos muito mole marrom, réseo
,;foxo e amarelo, vermelho, nas regibes de média e altas vertente e topos

convexos, com espessura entre 1,7 — 20 metros, (solo saprolitico Il);

- Solo residual / solo de alteragdo, com areia fina, rija a duro de cores vermelhas,
amarelas roxo, réseo, e até 15,4 metros de espessura com evidencias de

estruturas reliquiares. (solo saprolitico lll);

Rocha alterada e rocha sd — substrato da darea — gnaisses, migmatitos
estromaticos biotita xistos e rochas basicas. Cinza escuro esbranquicados muito
compactos duros e fraturados (Horizonte de rocha alterada a sa).

1.5.1 DESCRICAO PEDOGENETICA

Do ponto de vista da pedologia os solos sdo estudados ndo somente por
meio de seus perfis verticais, mas também pelo entendimento das variagdes e

transformacdes laterais dos horizontes.

Os horizontes do solo que refletem a pedogénese denominadas horizontes
pedogenéticos, sao distinguidos pelas letras maiusculas O,H,A,E,B,F e R., sendo
os horizontes O,H e A os primeiros a se formar, e basta a presenca de um deles
para caracterizar o perfil de solo do ponto de vista pedolégico.

Perfis esquematicos de diferentes tipos de solos desenvolvidos em
formagdes geoldgicas com substratos arenosos e rochas graniticas, apresentados
com nomenclatura pedologica e geotécnica por (Salomao e Antunes 1998) mostra
a correlacdo entre os horizontes pedolégicos e camadas geotécnicas para solos
litélicos, cambissolos, podzélicos e latossolos, solos hidromérficos e latossolos

ferrifero.

As caracteristicas dos solos obtidos dos perfis de sondagem (descricao de
caracteristicas fisicas, espessuras, arranjo das camadas etc.) aliados as
21



observagdes de campo (ensaios tateis visuais, descricdo de composi¢cao mineral e
textural e estrutural dos materiais, grau de alteracao, estruturas reliquiares, cores
dindmica de relevo, etc., associadas as variacdes laterais dos horizontes,
conduziram a caracterizacdo e identificacdo dos principais tipos de solo
desenvolvidos sobre os substrato de rochas cristalinas, (gnaissicas, migmatiticas

e xistos) na area de intervengao de Fazenda Rio Grande.

As camadas de solos se apresentam em horizontes relativamente
homogéneos: materiais argilosos orgéanicos, argilo siltoso arenosos finos, siltitos

argilosos com areia fino e media, alterados e compactos, assim constituidos:

Estes horizontes pedologicos encontram-se organizados
estratigraficamente em um arranjo que define um solo podzélico, como o principal

tipo de solo para a area.
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ANEXO —|

PERFIS DE SONDAGEM A PERCUSSAO — AREA DA FAZENDA RIO
GRANDE



PERFIL DE SONDAGEM SP-01

GOLPES / 30 cm

INICIAL FINAL

INDICE DE RESISTENCIA A
AO (N)
5cm
PESO DE 65 kg

0 10 20 30
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40
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o
s
~
o
it

DESCRICAO DOS MATERIAIS

CONVENGAO
TORQUE
MAXIMO
TORQUE

RESIDUAL
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— 07

— 05

— 06

— 08

— 06

3,| Eg
@O | o0
@ | oA
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@ | o5
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® | o5
@ | oo
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=| ®| o-
05 —
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@ 07 —
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06—
@ | oo
10—
@ | 10
11 —
12
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@ _

06

07
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08

09
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09

10

11

13

14

16

16

18

0,00 - 0,10 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
AREIA FINA, MARROM ESCURA.

—

0,10 - 2,85 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
AREIA FINA A GROSSA E POUCOS PEDRISCOS,
MOLE A MEDIA, VERMELHA.,

= ——— = == ]

\

2,85 - 5,40 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
AREIA FINA E MEDIA E POUCOS PEDRISCOS,
MOLE A MEDIO, VERMELHO E AMARELO.

|

5,40 - 20,45 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
FINA E MEDIA, MEDIO A RIJO, ROSEO E
AMARELO.

LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
LIMITADO PELO CLIENTE

CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA.

OSPR 3630C-08

OBRA/LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE - PR

COTA: 908 m

SONDADOR: ERLES

DATA INicIo: 02/12/08

DATA TERMINO: 02/12/08

COORDENADAS UTM: 672.560 m E/7.158.867 m S

LAVAGEM POR TEMPO

AVANCO TRADO:

1,00 m |ESCALA: 1:100

TEMPO (min.): | AVANGO (m): |AVANGO REVESTIMENTO: 5,00 m | NIVEIS D'AGUA (’%é
10 - FUGA D'AGUA COM: 4,85 m|15MIN.: 10,05 m
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 8,90 m
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 8,90 m
CONVENCOES: LIMITADO PELO CLIENTE

SO: Solo Organico AT: Aterro

SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragadg

;a_éONDA( EL

SONDAGENS E SERVICOS LTDA

RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO
CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-02 o101
Z T INDICE DE RESISTENCIA A Q ,
24| =T |GOLPES/30cm PENUEET[')‘Q /20 (N) o | 52 53
o= Lo % g z % =
. ouw PES0 DE 65 kg DESCRIGAO DOS MATERIAIS z og on
T T T T T T [50,00 - 0,10 m: ARGILA SILTOSA AREIA FINA E
! ! ! ! ! | | [MEDIA, MARROM ESCURA. [
| | | | | |
@ 02 —— 02 : : : : : :
: : : : } } 0,10 - 2,75 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
| | | | | | AREIA FINA E MEDIA E POUCOS PEDRISCOS,
@ 02 - 02 P 1L L1 11| | | MUITO MOLE , MARROM AVERMELHADA.
| | | | | |
| | | | | |
I I O A O
1 1
306 | () | oatos it
pe— | | | | |
N ANEEEEEEEN
(@) | os—os NS R e B
| | | | | |
| | | | | |
@ 07 - 09 | | | | i i
1 1 1 1 | |
| | | | | | 2,75 - 8,70 m: SILTE ARGILOSO AREIA FINA E
| | | | I I MEDIA E POUCOS PEDRISCOS, MOLE A RIJO,
AN N I I I ROXO E AMARELO.
@ 09 -1 12 T T T T | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ | oo+ 1 T
| | | | | |
| | | | i i
| | | | | |
070 T
| |
| | | | | |
EEEEE NN
@ 08 —— 10 T T T T ; ;
| | | | | |
I I I I : : 8,70 - 11,60 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
09— 12 i i i i | 1 AREIA FINA E MEDIA, MEDIO A RIJO, ROXO E
| | | | | I AMARELO.
| | | | | |
| | | | | |
@ 09— 12 e
| | | | | |
| [ | | | |
| | | | |
@ 12 — 16 l | l l l l
| V | | | |
| [ | | | |
| | | | |
© | s
| | | | | | 11,60 - 15,70 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
! ! ! ! ! ! FINA E MEDIA, POUCOS PEDRISCOS E POUCOS
10— 13 , , I I I I PEDREGULHOS FINOS, RIJO, ROXO E AMARELO.
| [ | | | |
| \ | | | |
[ [ [ | |
@ 12—T— 16 l 1 1 1 1 1
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
12— 16 : : : : : :
| | | | | |
| | | | | |
© | 20 AN ENEEE
| | | | | |
: : : : : : 15,70 - 20,45 m: SILTE ARENOSO (GRAOS
, , , , , , FINOS E MEDIOS) COM POUCOS PEDRISCOS E
16 —— 20 O T T T T POUCOS PEDREGULHOS FINOS, MEDIANAMENTE
I I I I I I COMPACTO A COMPACTO, VARIEGADO.
| | | | | |
17— 23 T T (T T [T 1
| | | | | |
1HIHH
18 —1 25 1 1 I 1 1 1
]
| | | | | | LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ —_ i i i i i i LIMITADO PELO CLIENTE
CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA. OSPR 3630C-08
OBRA/LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE - PR COTA: 907 m SONDADOR: ERLES
DATA INicIo: 01/12/08 DATA TERMINO: 02/12/08 COORDENADAS UTM: 672.546 m E/7.158.651 m S
LAVAGEM POR TEMPO  [AVANGO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100
TEMPO (min.): | AVANGO (m): |AVANCO REVESTIMENTO: 3,00 m | NIVEIS D'AGUA (’éﬁ =
10 - FUGA D'AGUA COM: 2,75 m| 15 MIN.: 5,75 m @Q&E)Nﬁ‘;f@&&m
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 3,16 m - -
— -
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 3,16 m
CONVENCOES: ot Aterro LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO
SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragadg CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-03

INDICE DE RESISTENCIA A
PENETRACAO (N)
QUEDA 75 cm
PESO DE 65 kg

0 10 20 30 40 50

o
s
~
o
it

DESCRICAO DOS MATERIAIS

CONVENCAO

TORQUE

MAXIMO
TORQUE
RESIDUAL

‘% ¢ E; GOLPES / 30 cm
O | o202
@) | o2—o3

@ | weto

= & | wto
)| o710
(&) | oot 12
@ | o913
09— 12
(@ | o610
08— 11
@ | o9 12
@ | oo 13
@) | 1014
11— 13
@ | 1215
13- 17
@ | 16— 20
17 -+ 21
19 26
21 - 29
@ £

0,00 - 0,55 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
AREIA FINA, MARROM ESCURA.

I

0,55 - 2,30 m: SILTE ARGILOSO, MUITO MOLE,
MARROM ROSEO.

]

2,30 - 3,15 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
AREIA FINA E MEDIA, MOLE A RIJO, ROXO E
ROSEO.

3,15- 10,20 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
FINA E MEDIA, POUCOS PEDRISCOS E POUCOS
PEDREGULHOS FINOS, MOLE A RIJO, ROXO E
AMARELO A ROSEO E AMARELO.

S I

10,20 - 17,50 m: SILTE ARENOSO (GRAOS
FINOS A GROSSOS) COM POUCOS PEDRISCOS E
PEDREGULHOS FINOS, POUCO COMPACTO A
COMPACTO, VARIEGADO.

|

\

17,50 - 20,45 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
FINA A GROSSA, DURO, AMARELO E ROSEO.

[ I DI S B, _____7Z

LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
LIMITADO PELO CLIENTE

CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA.

OSPR 3630C-08

OBRA/LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE - PR

COTA: 907 m

SONDADOR: ERLES

DATA INicIo: 30/11/08

DATA TERMINO: 01/12/08

COORDENADAS UTM: 672.768 m E/7.158.588 m S

LAVAGEM POR TEMPO  [AVANGO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100
TEMPO (min.): | AVANGO (m): |AVANGO REVESTIMENTO: 1,50 m | NIVEIS D'AGUA (’%é
10 - FUGA D'AGUA COM: 15 MIN.: 1,98 m @OND’\(&L
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 1,98 m ———— :
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 1,98 m T —
CONVENCOES: LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO

SO: Solo Organico AT: Aterro

SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragadg

CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-04 o1/01
S T INDICE DE RESISTENCIA A o N UJJ
2¢ | <= |GOLPES/ 30 cm NI ol 22 | 33
o= W % g z % =
s 8 w INICIAL  FINAL PESO DE 65 kg DESCRICAO DOS MATERIAIS = og on
2 a 0 10 20 30 40 50 3 o
= : : : : : ™ 0,00 0,30 m: ARGILA SILTOSA, MARROM.
| | | | | |
| | | | | |
@ 02 —— 03 : : : : : :
| | | | | |
| | | | | |
AEEREREEEN
O T T
| | | | | | 0,30 - 6,15 m: ARGILA SILTOSA COM AREIA _
330 @ 04 —— 04 L1+ FINAE MEDIA E POUCOS PEDRISCOS, MOLE A
=22 | | | | | | MEDIA, MARROM AVERMELHADA A MARROM
pu— | | | | : : AMARELADA.
@ 04— 04 -
| | | ! !
| | | | |
| | | | , ,
05 —— 06 T T T T | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 05 —— 06 : : : : ] ]
| | | | | |
I I I I I I 6,15 - 7,65 m: SILTE ARENOSO (GRAOS FINOS
@ 05— 07 A A T E MEDIOS) COM PEDREGULHOS VARIADOS,
! ! ! ! | | POUCO COMPACTO, VARIEGADO.
| | | | ! !
J 1 | | | H H
07 09 | | | | . .
| | | | ! !
! ! ! ! | [ 7,65 - 10,10 m: SILTE ARGILOSO AREIA FINA E
@ 08 —— 11 I , , , ; ; MEDIA, MEDIO A RIJO, ROXO E ROSEO.
| | | |
| \: RN
10— 14 —
| “ | | | |
| | | | |
| | | | |
@ 121 15 ; R S I
| | | | |
| | | | | |
| r\ | | | |
©@ | v ENARRRERER
| | | | | 10,10 - 15,60 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
| | | | | | FINA E MEDIA, POUCOS PEDRISCOS E POUCOS
@ 09— 12 | | | | | | PEDREGULHOS FINOS, MEDIO A RIJO, ROXO A
} } } } } } VARIEGADO.
| | | | | |
| | | | | |
08 —— 10 I R I
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 09— 12 T l l T 1 1
| \I | | | |
| | | | | |
| | | | | |
10— 14 : : : : : :
| | | | |
| | | | |
! X T R
@ 12—— 16 | | | | | |
| | | | | |
I I I I I I 15,60 - 20,45 m: SILTE ARENOSO (GRAOS
14— 20 | | | | | | FINOS A GROSSOS) COM PEDRISCOS E
| | | | | | PEDREGULHOS FINOS, MEDIANAMENTE
| | | | | | COMPACTO A COMPACTO, ROSEO E AMARELO A
1419 | | | | | | AMARELO E BRANCO.
| | | | | |
| | \ | | |
21427 AT T R A R
T
| | | | | | LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ — i i i i i i LIMITADO PELO CLIENTE
CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA. OSPR 3630C-08
OBRA/LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE - PR COTA: 908 m SONDADOR: ERLES

DATA INicI0: 01/12/08 DATA TERMINO: 01/12/08 COORDENADAS UTM: 672.651 m E/7.158.377 m S
LAVAGEM POR TEMPO AVANCO TRADO: 1,00 m | ESCALA:
TEMPO (min.): | AVANGO (m): |AVANGO REVESTIMENTO: 1,50 m | NIVEIS D'AGUA (’%é
10 - FUGA D'AGUA COM: 15 MIN.: 530m @OND’\(&L
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 530m ———— :
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 3,30 m T —
CONVENCOES: LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO

SO: Solo Organico AT: Aterro

SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragadg

CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-05 oy/oL
S T INDIGE DE EESAI%TI(ENN)CIA A o o UJJ
o N =l <
24| ZE |GOLPES/30cm QUEDA 75 e ) : | 32 33
2% ouw PESO DE 65 kg DESCRICAO DOS MATERIAIS z 52 st
T T T T T T 0,00 - 0,30 m: ARGILA SILTOSA COM POUCA
! ! ! ! ! | [JAREIA FINA, MARROM ESCURA. M
| | | | | |
) 02— 03 R S N N S
| | | | | |
| | | | | |
ARNREEEEEE
@ 03—~ 04 | | | | | |
| | | | | |
EEANERAEEE
@ 04—~ 04 [ | | | | |
| | | | | |
| | | | |
@ 04— 05 N S S
| | | ! !
IRARRENERE
@ 05 —— 06 f f f f : :
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 05 -+ 07 R
| | | | | |
| | | | | |
i I I I I
@ 06 —— 07 e
7,61 | | | | ' '
— | | | | ! !
= 07—~ 08 SIS
| |
| | | | | |
| | | | | |
® 07— 09 Y S S
| | | | ' '
| |
| | | |
| | | | ' '
07— 09 e
l l l l : : 0,30 - 20,45 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
| | | | | | FINA E MEDIA E POUCOS PEDRISCOS, MOLE A
@ 09— 11 st bt I DURO, ROSEO A ROXO E AMARELO.
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 09 — 12 l l l l l l
| | | | | |
| | | | | |
]
@ 10—=13 I I I I I I
| | | | | |
HiAEARREE
09—— 13 T T T T T T
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 10— 14 T I l T 1 1
| \1\ | | | |
| | | | |
| | | | |
12— 16 : : : : : :
| | | | | |
| | | | | |
| / EEEEEE
@ 2= 15 | | | | |
| | | | | |
LA
12—==17 I I I I I I
| | | | | |
L]
13— 18 T TN T T T
| | | | | |
ARIANREEEE
20 —- 28 e
1HEE
| | | | | | LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ T | | | | | | LIMITADO PELO CLIENTE
CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA.

OSPR 3630C-08

OBRA/LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE - PR

COTA: 915 m SONDADOR: ERLES

DATA INicIo: 30/11/08

DATA TERMINO: 30/11/08

COORDENADAS UTM: 672.841 m E/7.158.239 m S

LAVAGEM POR TEMPO

AVANCO TRADO: 1,00 m

ESCALA: 1:100

TEMPO (min.): | AVANGCO (m): |AVANGO REVESTIMENTO: 1,50 m | NIVEIS D'AGUA g;%’f N
10 - FUGA D'AGUA COM: 15 MIN.: 9,32 m ;:iéOND’\('IQL
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 7,61 m ’ — :
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 7,61 m T —
CONVENCOES: LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO

SO: Solo Organico AT: Aterro

SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragadg

CREA: PR-23356-D




PERFIL DE SONDAGEM SP-06 oy/oL
< T INDICE DE RESISTENCIA A o ,
v < T | GOLPES / 30 cm PENUEETS/Q /20 (N) o 52 53
o< L o ~ w z % z 8
s O w PES0 DE 65 kg DESCRIGAO DOS MATERIAIS 2 og on
T T T T T T 0,00 - 0,25 m: ARGILA SILTOSA COM AREIA
: : : : : : " FINA, MARROM ESCURA. ]
| | | | | |
04 — 04 : : : : : :
@ \ | IR EREE
| | | | |
| | | | |
@ | oaos EEEEEREEEE
| | | | | | 0,25 - 5,60 m: SILTE ARENOSO (GRAOS FINOS
| | | | | | E MEDIOS) COM POUCOS PEDRISCOS, FOFO A
@ 05 — 07 : : : : i i POUCO COMPACTO, VARIEGADO.
| | | |
© AREEEREEEN
ANRRERNREN
— @ 06 —— 10 t t t t : :
= | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 06 —— 08 : : : : ] ]
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ | o709 A
| | | | ! |
]
09 —— 11 | | | | ! ! 5,60 - 11,20 m: SILTE ARGILOSO AREIA FINA A
I I I I | | GROSSA, POUCOS PEDRISCOS E PEDREGULHOS
} } } } I I FINOS, MEDIO A RIJO, CINZA E AMARELO.
| |
| | | |
© | o T
| | | | |
L] ]
12— 16 . —
| | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 06— 10 R 2 S I S
| | | | | |
1M
@ 07 —— 09 . . . | | | 11,20 - 13,55 m: SILTE ARGILOSO COM POUCA
| | | | | | AREIA FINA, MEDIO, CINZA ESCURO
} } } } } } ESVERDEADO.
1 | | | | | |
@ 08 09 | | | | | |
| | | | | |
I N L
12—— 15 T / [ R I I
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@ 09— 12 T l l T 1 1
| | | | | |
| | | | | |
| | | | |
15—— 16 : : : : : :
| | | | | |
! ! ! ! ! ! 13,55 - 20,45 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
@ 12— 16 | | | | | | FINA A GROSSA E POUCOS PEDRISCOS, RIJO A
| | | | | | DURO, AMARELO E CINZA.
| | | | | |
]
14 ——20 I I I I I I
| | | | | |
ARENEEAERE
19 —— 24 1 I
| | | | |
THINHI
21129 — T
TR
| | | | | | LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ — i i i i i i LIMITADO PELO CLIENTE
CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA. OSPR 3630C-08
OBRA/LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE - PR COTA: 930 m SONDADOR: ERLES
DATA INIcIO: 29/11/08 DATA TERMINO: 29/12/08 COORDENADAS UTM: 672.970 m E/7.158.013 m S
LAVAGEM POR TEMPO  [AVANGO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100
TEMPO (min.): | AVANGCO (m): |AVANGO REVESTIMENTO: 1,50 m | NIVEIS D'AGUA (’gﬁ =
10 : FUGA D'AGUA COM: ISMIN: _ 5,31m %-é ONDAGEL
10 - USO BENTONITE: 01 HORA: 4,77 m — -
— -
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 4,77 m
CONVENCOES: ot Aterro LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO
SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragadg CREA: PR-23356-D
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I I I I | | 3,40 - 8,65 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
! ! ! ! | | FINA E MEDIA, POUCOS PEDRISCOS E POUCOS
@ 07 —— 09 : : : : I I PEDREGULHOS FINOS, MEDIO, AMARELO E
I I I I l l ROSEO A ROSEO E AMARELO.
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@ 06 -1 09 } } } } T T
I RN R
I I
I I I I | |
0709 T
I I
I I I I | |
RN EREEN
® 07— 07 W S S
I I
I I I I | |
I EEEEEREEE
08 —+ 09 T f f T | |
I I I I I I
I I I I I I
I I I I I I
@ 07—+ 08 A A S N S
I I I I I I 8,65 - 14,90 m; SILTE ARGILOSO COM POUCA
I I I I I I AREIA FINA, MEDIO A RIJO, MARROM
@ 07— 10 I I I I I I AMARELADO.
I I I I I I
I I I I I I
I T O A O
@ 09—— 10 RN
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09 1 | | | | | | 14,90 - 17,70 m: SILTE ARGILOSO COM AREIA
@ - 13 | | | | | | FINA E MEDIA, PEDRISCOS E POUCOS
| | | | | PEDREGULHOS FINOS, RIJO, VARIEGADO.
I I I I I
R [l | [l l | |
@ 12 16 I I I I I I
I I I I I I
N I N I I
1418 | I I | I I
! ! ! ! ! ! 17,70 - 20,45 m: SILTE ARENOSO (GRAOS
24 | | | | | | FINOS A GROSSOS) COM PEDRISCOS E
17 == T T T T T PEDREGULHOS VARIADOS, MEDIANAMENTE
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]
I I I I I I LIMITE DA SONDAGEM: 20,45 m
@ - i i i i i i LIMITADO PELO CLIENTE

CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA.

OSPR 3630C-08

OBRA/LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE - PR

COTA: 931 m

SONDADOR: ERLES

DATA INIcIO: 29/11/08

DATA TERMINO: 29/12/08

COORDENADAS UTM: 672.895 m E/7.157.634 m S

LAVAGEM POR TEMPO  [AVANGO TRADO: 1,00 m |ESCALA: 1:100
TEMPO (min.): | AVANGO (m): |AVANGO REVESTIMENTO: 1,50 m | NIVEIS D'AGUA (’%é
10 - FUGA D'AGUA COM: 15 MIN.: 4,95m @OND’\(L}
10 - USO BENTONITE: 01 HORA:  4,21m e
10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 421 m T —
CONVENCOES: LIMITADO PELO CLIENTE RESP. TEC.: GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO

SO: Solo Organico AT: Aterro

SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragadg

CREA: PR-23356-D




ANEXO -l

ENSAIOS DE PERMEABILIDADE E IMPERMEABILIZACAO



ONDAGEL

SONDAGENS ESERYICOS LTDA

ENSAIOS DE PERMEABILIDADE EM SOLOS
EM FURO DE SONDAGEM

e * ABGE Boletim 04 - Ano 1996

CLIENTE:
OBRA:

RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA.
CURITIBA - PR

ENSAIO 01 (SP-02) - 10/11/2008

ENSAIO 01 (SP-02) - 10/11/2008

ENSAIO REALIZADO: Abaixo do N.A.
TIPO DE ENSAIO: Infiltracao
CONDICOES DE MEDIDAS: Proveta
TRECHO ENSAIADO: 3,00a4,00m
Comprimento do trecho ensaiado - L (cm): 100,00

Altura do furo - h (cm): 50,00

Raio do furo - r (cm): 3,125

h/r (cm): 16,00

L/r (cm): 32,00

* Cs (abaco): 55

* Formula usada para calculo de K
(Coeficente de Permeabilidade):

K = (Q/h)*(1/Cs.1)

At (s) |Av (cm?)| Q (cm?/s) K (cm/s)
15 0 0,0000 0,000E+00
30 0 0,0000 0,000E+00
60 0 0,0000 0,000E+00
120 10 0,0833 9,470E-05
180 10 0,0556 6,313E-05

240 5 0,0208 2,367E-05
300 10 0,0333 3,788E-05
360 10 0,0278 3,157E-05
420 10 0,0238 2,706E-05
480 10 0,0208 2,367E-05
900 55 0,0611 6,944E-05
1800 105 0,0583 6,629E-05
Média 0,0321 3,645E-05

* ENSAIOS DE PERMEABILIDADE EM SOLOS - Orientagdes para sua Execugao/Coordenagéao Antonio Manoel dos Santos Oliveira e
Diogo Corréa Filho - Associagao Brasileira de Geologia de Engenharia, Sdo Paulo, 1996 - Boletim no. 04, (3 Edigao Revisada)




ONDAGEL

SONDAGENS ESERVICOS LTDA

ENSAIOS DE PERMEABILIDADE EM SOLOS
EM FURO DE SONDAGEM

MN
i — * ABGE Boletim 04 - Ano 1996
CLIENTE: RESITEC SERVIGOS INDUSTRIAIS LTDA.
OBRA: FAZENDA RIO GRANDE - PR

ENSAIO 01 (SP-05) - 30/11/2008

ENSAIO 02 (SP-05) - 30/11/2008

ENSAIO REALIZADO: Acima do N.A.
TIPO DE ENSAIO: Infiltracao
CONDICOES DE MEDIDAS: Proveta
TRECHO ENSAIADO: 3,00a4,00m
Comprimento do trecho ensaiado - L (cm): 100,00
Altura do furo - h (cm): 400,00

Raio do furo - r (cm): 3,125

Altura do N.A. - Tu (cm): 761,00

h/r (cm): 128,00

L/r (cm): 32,00

L/h (cm): 0,25

* Cu (abaco): 80

* Férmula usada para calculo de K
(Coeficente de Permeabilidade):

K = (Q/h)*(1/Cu.r)

At (s) |Av (cm3)| Q(cm3/s) | K (cm/s)
15 100 6,6667 6,510E-04
30 120 4,0000 3,906E-04
60 155 2,5833 2,523E-04
120 210 1,7500 1,709E-04
180 230 1,2778 1,248E-04
240 160 0,6667 6,510E-05
300 120 0,4000 3,906E-05
360 150 0,4167 4,069E-05
420 120 0,2857 2,790E-05
480 110 0,2292 2,238E-05
900 620 0,6889 6,727E-05
1800 1135 0,6306 | 6,1578E-05
Média 1,6330 1,595E-04

* ENSAIOS DE PERMEABILIDADE EM SOLOS - Orientagbes para sua Execugao/Coordenacéo Antonio Manoel dos Santos Oliveira e
Diogo Corréa Filho - Associacao Brasileira de Geologia de Engenharia, Sao Paulo, 1996 - Boletim no. 04, (3 Edicao Revisada)




ONDAGEL

SONDAGENS ESERVICOS LTDA

ENSAIOS DE PERMEABILIDADE EM SOLOS
EM FURO DE SONDAGEM

MN
P —— * ABGE Boletim 04 - Ano 1996
CLIENTE: RESITEC SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA.
OBRA: MANDIRITUBA - PR

ENSAIO 01 (SP-01) - 19/11/2008

ENSAIO 01 (SP-01) - 19/11/2008

ENSAIO REALIZADO: Acima do N.A.
TIPO DE ENSAIO: Infiltracao
CONDICOES DE MEDIDAS: Proveta
TRECHO ENSAIADO: 3,00 24,00 m
Comprimento do trecho ensaiado - L (cm): 100,00
Altura do furo - h (cm): 400,00

Raio do furo - r (cm): 3,125

Altura do N.A. - Tu (cm): 825,00

h/r (cm): 128,00

L/r (cm): 32,00

L/h (cm): 0,25

* Cu (abaco): 80

* Férmula usada para calculo de K
(Coeficente de Permeabilidade):

K = (Q/h)*(1/Cu.r)

At (s) |Av (cm3)| Q(cm3/s) | K (cm/s)
15 0 0,0000 0,000E+00
30 0 0,0000 0,000E+00
60 5 0,0833 8,138E-06
120 5 0,0417 4,069E-06
180 10 0,0556 5,425E-06

240 10 0,0417 4,069E-06
300 10 0,0333 3,255E-06
360 15 0,0417 4,069E-06
420 20 0,0476 4,650E-06
480 20 0,0417 4,069E-06
900 80 0,0889 8,681E-06
1800 210 0,1167 | 1,1393E-05
Média 0,0493 4,818E-06

* ENSAIOS DE PERMEABILIDADE EM SOLOS - Orientagbes para sua Execugao/Coordenacéo Antonio Manoel dos Santos Oliveira e
Diogo Corréa Filho - Associacao Brasileira de Geologia de Engenharia, Sao Paulo, 1996 - Boletim no. 04, (3 Edicao Revisada)



