0 10/11/2017 Verséo Final LRB DRB LRB
Rev. Data Descricao da Revisdo Elaboracdo Verificagdo Aprovacéo
ELABORAGAO PROPRIETARIO

IMPACTO @&

Assessoria Ambiental

HIDROELETRICA ALIANCA SPE

LTDA
RESPONSAVEL TECNICO DATA PCH ALIANCA
ELABORAGAO: Leandro Reinhold Baucke | 27/10/2017
VERIFICACAO: Diego Ricardo Bressan 01/11/2017 RAS — Relatorio Ambiental Si mpl ificado
APROVACAO: Leandro Reinhold Baucke @ 10/11/2017 VOLUME I - TEXTO

N° pg. 225 Ver. 0

r/ojua? L Ao

yzZ

o\
\

\

-

O\ ¢




1.

2.

3.

4

5.

6

SUMARIO

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO ....cooviviiiteee ittt 4
1.2. Dados da Area € LOCANIZAGAD .........c.ceeueveeeeeeeeee ettt en et e e 4
1.3. Identificacdo da Empresa Responsavel pelo Estudo Ambiental e equipe técnica....4
[N (0510 07:Y e JE RO 7
2.1 Objetivo e justificativas da implantagdo do empreendimento ..........cccceevcveeeeriineeeenns 8
2.2 Breve apresentacéo da tecnologia e caracteristicas gerais do empreendimento...... 8
2.3 Potencial Energético do aproveitamento ...........c.eeeiieieriieeiiee e 9
2.4 Caracteristicas gerais da area de insercéo, infraestrutura e coordenadas geograficas
(o (oS [T a1 (ST o P T U= SRR 10
2.5 Empreendimentos associados € SIMIlares ... 10
2.6 Descricdo da metodologia aplicada..........c.uueiiiieeiiiiiie e 12
LEGISLAGCAO APLICAVEL ....cucvvteteeeeeeeeeeeeeee ettt 12
DESCRICAO GERAL DO PROJETO ....uoouiiiceeeeveeeee ettt enaes 16
4.1 Indicagdo do curso d’agua do empreendimento e sua correspondente bacia
1o foTo [ = 1T NPT 17
4.2 EStUdOS NIdrOIOQICOS ......ceeiiiieiiii ettt 17
4.3 Caracterizacao do aproVeitamMeENntO ........c.ceeiiiiiiiiieeeee e s e e s e e e e eaenes 18
N I =YY V7= (0] £ o 1SS 18
G I B 1S3V o I o [0 1 o T PRSP 19
4.3.3 Barragem € VEIEAOUNO .......cooii i ee et e e e e e e e et e e e e e e e e e enneees 20
4.3.4 Tomada d’ agua do tUnel adULOr ..........cooeeiiiiiiiiiiiiie e 21
ST W U= =T [ (o SRR 22
4.3.6 Tubulac@o de aduCAONEAAGAD ........cceiieeiii i 22
VG Ty A o o [ 1] (o I {0 1 o™= Vo o 0 ERTR 23
4.3.8 CaANAI 08 FUQGA ... .eeiiieiiiiiie ettt e e 23
G I N OF=T7- o [ (o] (o3 LRSS 24
4.3.10 Equipamentos e sistemas eletromeCaNiCOS ..........ccovivcviiiiriee e 25
VG I S0 o[ 1S] r= Tor= To =] (1Y = To [ - N RS 26
4.3.12 LiNha de traNSMISSA0 .....eeieeeeiieiiiiiieiee e e e s esitite et e e e e e e s st ae e e e e e e s s asntaraeeeaaeeeseanneeens 27
4.3.13 Descricdo da infraestrutura necesséria para implantacdo e operagdo do
2T aaT ol g=T=TaTo [0 T=T o] (o PSP P U PPPPPPPR 27
4.3.13.1 Canteiro de obras € bota-fora.......cccccuueieiiiiiiiiiiie e 28
4.3.14 Possibilidade de a expanséo da geracao ou repotenCiaGao...........ccvvveerrvrereennnne 29
4.3.15 Descricdo das fases de planejamento, implantacéo, operacao e desativacao....29
I T NS @ (o] gTe o | =10 1 L= VPP RRTRPRTO 31
4.3.17 Delimitacdo da Area de Preservacio PErmanente ............ccccceeveeeeeeeveveeeeenannans 31
DETERMINACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA.......coovieeeeeteeeeeeeee e 32
5.1 - Area de Influencia INIreta (All) .....coveeveeeeeieeeeeee ettt ene s 33
5.2 - Area de INfluéncia Direta (AID) .........cooveveeeeereeeeeeeeeeeesee e ee e e e reeeseseaese e 33
5.3 - Area Diretamente Afetada (ADA) ........ccoovevieeveeereeeieeeseeee st seee st eeees e seeeene s 34
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA........ccoveeeeeeeeeeeeeeeeenn 34
6.1, IMEIO TISICO. .. ueieiiiiiie ettt e bbb 35
ST I - To [0 1S3 o 11 = o 1R 35
6.1.2 Caracterizacdo geoldgica € geomorfolOgiCa.........ccceevuieiiieeiiiee i 51
6.1.3 Pedologia....ccccceiiieiiiei 58
AN ) o F- o I Yo [ ] - TSR 59
6.1.5 HIArolOgia......ccooeeiee e 60
6.1.5.1Qualidade das Aguas Superficiais da Bacia hidrografica do Rio Iguacu............. 60
6.1.5.2 Qualidade das Aguas Superficiais do Ri0 ANArada ............cccceevevveeevevieseeenenan. 61

7 / 0 4 7 X :
Z ‘) |

r/c)7.,J)‘?,{/} ""{)"—4" /jj



6.1.6 Caracterizagdo recursos hidricos subterraneos da regido de estudo..................... 90

T2 1Y =T o I oo 1o o OSSR 94
6.2.1 Levantamento da ENtOMOFaUNA..........ccuiiiiiiiiiii e 95
6.2.2 Levantamento da Comunidade FitoplanctoniCa ............cccvveeiiiieieiiiiiie e 95
6.2.3 Levantamento da Comunidade ZooplanctiniCa..........cccceeeeeeiiiiiiiieeeieee e, 95
6.2.4 Levantamento da Comunidade BentdniCa.............occuvveiiiieee i 96
6.2.5 Levantamento da ICHOfAUNG...........eeiiiiiiiiiiie e 96
6.2.6 Levantamento da Fauna TeITESIIE ......oouuiiiiiiee e 96
6.2.7 — Levantamento da FIOra .........cooouiiiiiiiiie e 97
6.2.8 UNidades de CONSEIVAGAD .......ccouurieeiiiiiee et e ettt e e st e e e e e s e e e s e e e nnneees 97
R 1Y =T (o I N g o] o] (oo F PSPPI 99
6.3.1 Levantamento SOCIOECONOMICO .......ccuivurieeiiiiieeeiiieieeesiiieeeassieeeeeeneeeeesenneeeeannneeeas 99
6.3.2 Situagao Fundiaria do Empreendimento ...........coocvveeiiiiiineiniiiiee i 100
6.3.3 POPUIACOES INAIGENAS......ciiiiiiee it e e e e e e e e e e e enees 102
6.3.4 - PatrimOnio ArqUEOIOTICO .......cuuieiieieiiii ettt 103
6.3.5 ArEAS MINEIANIAS .....cveveveeeeveeeeeeteeeetee et eee e eeete e te et et e e s ae e e tete s et esssteteesstenssaereenns 104
7 PROGNOSTICO AMBIENTAL, LEVANTAMENTO DE IMPACTOS E MEDIDAS
MITIGADORAS. ...ttt ettt e e e st e e e ettt e e e e esteeeeeasteeeeeassseeesanstaeeesansneeeeanns 104
7.1 Identificacdo, avaliagdo e parametros de impactos ambientais............ccc.ccveeeennee 104
7.2 Impactos durante a Fase | — Planejamento...........ccccvvveeeie e iicciiieccee e 112
Impactos durante a Fase [l — CONSIIUGEOD.......cociuuriieiiiiiieeiiiee e 114
7.3 Impactos durante a Fase [l — OPEraGao0 .........ccccevvviiivieiiiiee e et e e 148
7.4- Descricdo das Medidas Preventivas / Mitigadoras ou Compensatorias e Programas
SOCIOAMDIENTAIS .....eiiiiiiiii ettt e e s st b e e e s anb b e e e s nnbeeeeeans 163
7.4.1 - Medidas Preventivas, Mitigadoras e/ou Compensatorias...........cccoveveeriveeenneenns 163
7.5 Programas SocioambiIeNtas ...........ccoeeiiiiiiiiiiiiie e 176
7.5.1 Programa de Educac&o Ambiental e Comunicacdo Social..........cccccceevviiiiiennn.n. 179
7.5.2 Programa de Indenizacdo dos Proprietarios de Areas Atingidas..............c........... 180
7.5.3 Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas ...........c.ccoceeveveeveveeerseensnnnenns 181
7.5.4 Programa Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais .............c........... 183
7.5.5 Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetacdo da Faixa Ciliar do
=TT V7= 1 (o] T TSR 183
7.5.6 Programa de Gerenciamento dos Residuos Sdélidos e Efluentes Liquidos do Canteiro
(0 L= ] o] - TSP 185
7.5.7 Programa de Mangjo da FlOra ...........ccocciiiiiii it 186
7.5.8 Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre...........ccccceevvvveeeennee 186
7.5. 9 Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna...........ccccoveeeeeeeiiiciivinnenn. 188
7.5.10 Programa de ProspecGao ArqUEOIOQICA ........cuuieruiiiiieeiiiie e 189
7.5.11 Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental .........cccccceeviiiiiiiieiie e 190
7.5.12 Programa de Monitoramento de Instabilidade de Taludes e Encostas .............. 191
7.5.13 Programa de Supresséo Vegetal e Limpeza da Area do Reservatorio .............. 192
7.5.14 Programa de Monitoramento de Macrofitas AQUALICAS ........ccceveeeiieeeeeeeiiiieneeennne 193
7.5.15 Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico ...........ccccceveeeeeivvcciiienennn. 193
8. CONCLUSOES E PARECER TECNICO DA EQUIPE .......ccccoeveeeeeeeeeeeeses e 194
9. REFERENCIAS ...ttt ss ettt 196
L0. ANEXOS ....ceoiie ittt e e ettt e e e ettt e e e ss et e e e e st e e e e aste e e e e anneeeeeannneeaeeanteeeeeannaeeeeanns 227

7 / 0 4 7 X :
Z ‘) |

r/c)7.,J)‘?,{/} ""{)"—4" /jj



IMPACTO &

Assessoria Ambiental

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
1.1. Identificagdo do Empreendedor

Razéo Social: Hidroelétrica Alianga SPE LTDA

Endereco: Rua Parana n° 3.035, Edificio Cascavel, Sala 91, Centro, CEP: 85.810-
010 — Municipio de Cascavel-PR.

Fone contato: (45) 3035-4922

CNPJ: 23.811.266/0001-10

Representante Legal: Eduardo Bueno de Oliveira Junior (CPF n° 028.533.559-69)
Dados para contato: (45) 9 9973 - 9243 ou edubue@hotmail.com

Observacdo: Uma coépia do cartdo do CNPJ da empresa € apresentada no ANEXO
01 deste RAS e por sua vez no ANEXO 02 é apresentada copia da 12 alteracao
contratual da empresa.

1.2. Dados da Area e Localizacéo

Nome do Empreendimento: PCH ALIANCA

Tipo de empreendimento: Pequena Central Hidrelétrica (poténcia instalada de 3,65
MW);

Localizacdo do empreendimento: Municipio de Cascavel/PR;

Corpo d’agua e bacia hidrografica: Rio Andrada, Bacia do Rio Parana (6), Sub-
bacia do Rio Iguacu (65);

Coordenadas Geogréficas: 25° 11’ 23" S e 53° 25’ 47” O (Barramento)

1.3. Identificacdo da Empresa Responsavel pelo Estudo Ambiental e equipe

técnica

Razéo Social: IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco: Rua Sao Francisco, 65-D, Sala Térrea, Bairro Maria Goretti Chapecé —
SC, CEP 89801-453

Telefone: (49) 3324.7180 e (49) 9 9105.1131
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CNPJ: 07.125.637/0001-53

CTF IBAMA: 622090

Representante Legal/coordenador técnico: Leandro Reinhold Baucke (CPF
037.718.549-38)

CTF IBAMA: 662084

A equipe técnica responsavel pelos estudos e elaboracdo do Relatério
Ambiental Simplificado é apresentada a seguir, sendo que as Anotacbes de
Responsabilidade Técnica (ARTSs) sao apresentadas no ANEXO 03.

Y NS > S // Cpn }1/&%}(&/@% /VM/(
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Tabela 1.1 - Equipe técnica responsavel pelos estudos e elaboracéo do Relatério Ambiental Slmpllflcado da PCH ALIANC;A

v Nome Lot :demiaiéab; S Atﬁbu[gao it g_gmro dtial Assinatits
Dlego Ricardo Bressan Engenheiro Estudo do me:o bistico (flora) e estudo do melo
Fiorestal fisico. Diagnostico/Pragnostico dos  impactos | CREA-SC 103576-5
ambientais e proposigdo de medidas mitigadoras. Visto 135210 ﬁ,(// P R
i Desenhos técnicos

Gustavo A. P. Bastos Engenheiro Civil | Responsavel Técnico pelos Estudos Civis/Projeto H
bagie0 CREA-SC 082340-0 /M /é\ / 4///

Junir Anténio Lutinski Bidlogo | Estudo do meio Dbidtico (entomofauna).
Diagnostico/Prognostico dos impactos ambientais e ; f/

! proposicio de medidas mitigadoras. CRBio 45820/RS C

Leandro Reinhold Baucke | Bidlogo Coordenador geral. Estudo do meio bidtico
(ictiofauna e Mastofauna). Diagnastico/Prognostico 4 MJ
dos impactos ambientais e proposicdo de medidas GRBloAGETAIRS T KU/\,\Q\ EL &
mitigadoras.

Luiz Paulo Kiock Filho Geografo Estudo do meic sociceconamico. L
Diagnéstico/Prognostico dos impactos ambientais e £ m
proposicio de medidas mitigadoras. CREA-SC 122008-3 | ? 3

Marcos Rodrigo de Marco | Bidlogo Estudo do meio bidtico >
(avifauna e organismaos aquaticos). : ; P
Diagnéstico/Prognoéstico dos impactos ambientais e CRBlo 45250/R8 / s N }Z/ % J/(\_;, =
proposigao de medidas mitigadoras. 4 (A tad L i e

Milton Carlos de Filtro Bidlogo Estudc do melo Dbidtico (herpetofauna). s
Diagnostico/Prognostico dos impactos ambientals e < /
proposicao de medidas mitigadoras. CRBio 45225/RS ; : '}
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2. INTRODUCAO

A geracao de energia elétrica € uma das atividades mais importantes para
a manutencdo e desenvolvimento de praticamente todas as atividades em nossa
sociedade. A necessidade de fornecimento para industrias, lares, iluminag&o publica
e empresas — entre outras — € constante, pela onipresenca da energia elétrica em
nossos nucleos habitacionais. Estudos recentes apontam que a demanda de energia
elétrica apresenta crescimento duas vezes superior ao crescimento do PIB. Ou seja,
para um pais em desenvolvimento como o Brasil, uma das obras de maior
importancia para a infraestrutura sdo as obras de geragcdo, transmissdo e
distribuicdo de energia elétrica.

A disponibilidade vem ainda a contribuir, de forma determinante, para o
aumento da oferta de empregos e, quando a questdo ambiental é trabalhada por
meio de uma postura proativa, proporciona melhoria da qualidade de vida desta e de
futuras geracoes.

No Brasil, as fontes de energia elétrica mais utilizadas séo hidrica,
térmica, nuclear, eolica e solar. Dados de Outubro de 2017 do BIG - Banco de
Informacbes de Geracdo da ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica déo
conta de que 64,42% da energia produzida no Brasil provém de usinas hidrelétricas
de diferentes portes. Com relacdo especificamente as PCHs — Pequena Centrais
Hidrelétricas, o Brasil possui atualmente 431 empreendimentos em operacao,
responséaveis pela geracdo de 3,21% da energia produzida no pais.

O estado do Parana é responsavel atualmente por 10,79% da capacidade
instalada de geracdo de energia no Brasil, considerando-se todas as fontes
agrupadas. A geracdo de energia a partir de fontes hidricas no estado equivale
atualmente a 89,84% do total (BIG-ANEEL, OUTUBRO DE 2017).

De acordo com dados do BIG - Banco de Informagcdes de Geracdo da
ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica, o estado de Parana possui
atualmente 29 PCHs em operacédo, as quais respondem 1,64% de toda a energia

gerada no estado.
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2.1 Objetivo e justificativas da implantacdo do empreendimento

Tendo em vista a necessidade de expansao da capacidade de geracéo de
energia elétrica no Brasil, a implantacdo do projeto da PCH ALIANCA tem como
objetivo gerar energia elétrica a partir de uma fonte limpa e renovavel.

A implantacdo da PCH ALIANCA justifica-se por tratar-se de um
aproveitamento compacto obtido a partir de um modelo sustentavel de geracédo de
energia limpa. A formacao do reservatorio resultara em uma area alagada estimada
em 38,92ha, dos quais 10,85 correspondem a calha natural do rio que sera
responsavel pela geracdo de 3,65MW de poténcia instalada e energia firme de
2,06Mwmed incrementando a matriz energética da regiao.

Com relacdo a questdo social, destaca-se que durante as obras de
implantagdo do empreendimento normalmente sédo gerados diversos empregos no
municipio envolvido, além de um incremento consideravel na movimentacdo da
economia local, em funcdo da aquisicdo de insumos e servicos, além do
recolhimento de impostos que ficam no municipio, e retornam na forma de servicos
publicos aos municipes.

Aliando-se esta situagdo, a bacia hidrografica na qual o rio Andrada esta
localizado € marcadamente antropizada e com quedas / desniveis naturais ainda
passiveis de aproveitamento para fins hidroenergéticos, assim a implantacdo da
PCH ALIANCA é plenamente justificavel, seja sob o ponto de vista técnico de

engenharia, econémico e ambiental.

2.2 Breve apresentacdo da tecnologia e caracteristicas gerais do

empreendimento

No caso da PCH ALIANCA, o arranjo geral constitui-de de um desnivel
bruto de 28 metros, com nivel de jusante el. 398,00m e seu nivel normal de
montante na el. 426,00m. Deste o barramento corresponde a 15,09, sendo o
restante devido as quedas naturais existentes e operara totalmente a fio d’agua.

A barragem da PCH sera em concreto cicldpico que tem a finalidade de
represar a dgua e possibilitar a captacédo para o circuito hidraulico. A barragem foi

posicionada em um local que apresenta caracteristicas geoldgicas bastante

S Gonr, MWaoWloixHo  Sdef
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favoraveis, permitindo sua construcdo sobre uma base de rocha maci¢ca conforme
verificado através das sondagens rotativas e demonstrado nos estudos geoldgicos.

O reservatorio tera um comprimento de 3.800 metros e formacdo de
trecho de vazéo reduzida a jusante do barramento de cerca de 2.000 metros, trecho
em que serd mantido a vazao referente a 50% da vazao de referéncia Q 710 (Ou seja,
0,29 m3/s).

Com a construcdo da barragem, a agua sera represada, possibilitando a
captacdo por meio de uma tomada d’agua pela margem esquerda, dotada de uma
comporta. Da tomada de agua o fluxo segue por um tunel adutor, o qual desemboca
diretamente na tubulacdo de aducado/verdacdo, a qual tem a funcdo de vedar o
desemboque.

Ao final da tubulacdo de vedacdo encontra-se a bifurcacdo, da qual o
segue pelos condutos que fazem a ligacdo com as duas unidades de turbinas tipo
Francis.

A casa de forca foi projetada proxima da margem, ancorada em uma laje
de basalto subsuperficial, indicando boas condi¢cdes de estabilidade. O circuito
hidraulico termina em um canal de fuga curto de 5 metros, restituindo as aguas
diretamente ao curso do Rio Andrada na el 398,00m.

A casa de forca ficard locada recuada da margem, em um trecho
razoavelmente inclinado, abrigard em seu interior dois conjuntos de turbinas tipo

Francis Dupla de 600rpm e acoplamento direto no gerador.

2.3 Potencial Energético do aproveitamento

O aproveitamento hidrelétrico da PCH ALIANCA, com seus 3,65 MW de
potencia instalada prevé, captando a energia resultante da vazdo méxima turbinada
de 15,18 m3/s em uma queda liquida nominal de 27,44m através da instalacao de
duas turbinas do tipo Francis dupla com poténcia aparente de 1.900kW (unitaria), a
geracao total de 2,06MWMED ou 18.045,60 MWh/ano. A conexdo da PCH Alianca
dar-se-a de forma compartilhada num Unico complexo, com a PCH Santa Maria, e

sera conduzida por Linha de Transmissao de 34,5 kV por cerca de 20,5 quildmetros
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até SE Cascavel interligando-a ao Sistema Interligado Nacional através da COPEL,
Companhia Paranaense de Energia.
2.4 Caracteristicas gerais da area de insercao, infraestrutura e coordenadas

geogréficas dos limites da area

A PCH ALIANCA localiza-se no municipio de Cascavel, no estado do
Parand, no Rio Andrada. O local de insercdo do empreendimento, localiza-se a
aproximadamente 24,00 km do centro urbano de Cascavel, 28,00 km da cidade de
Catanduvas e 24,00 km de Santa Tereza do Oeste, em linha reta.

O barramento da PCH ALIANCA, que cujo qual dista cerca de 104,30km
da foz com o Rio Iguagu, esta localizado nas coordenadas geograficas, Latitude:
25°11'23” S e longitude: 53° 25’ 47” W. Ja a casa de forca da PCH est& localizada
nas seguintes coordenadas: latitude: 25°11'32"S e longitude: 53°25'53"0.

O acesso ao local do aproveitamento, pode ser feito a partir da capital
através da rodovia BR 277, onde percorre-se 516,00 Km em direcéo ao oeste, até o
trevo de acesso a cidade de Cascavel.

Da cidade de Cascavel, segue-se no sentido sul pela rodovia PR 180, em
direcdo a comunidade Rio do Salto, onde pega-se a direita e segue-se por uma
estrada municipal, por 17 Km, até a entrada da propriedade do Sr. Guido Bresolin,
onde segue-se por mais 2.000 metros em uma estrada interna da propriedade, até
chegar ao local proposto para o canteiro de obras, proposto na margem esquerda do
rio Andrada.

A facilidade de acesso ao local é bastante favoravel, uma vez que a
estrada principal que chega ao local da aproveitamento j4 existe, sendo que também
ja existem estradas nas proximidades do local onde esta previsto a implantacdo do
mesmo, sendo necessario apenas a adequacao dos acessos ja existentes.

No ANEXO 04 apresenta-se o croqui de acessos e localizacdo da PCH
ALIANCA.

2.5 Empreendimentos associados e similares

Os estudos de Inventario Hidrelétrico relativos ao potencial hidrelétrico da

bacia do rio Andrada, no Estado do Parana, foram aprovados por meio do despacho
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n°. 3.534, de 29 de agosto de 2014, e englobaram os estudos técnicos realizados
pela empresa Agathon Participacfes Ltda. relativos a avaliacdo hidroenergética de
Divisdo de Quedas da Bacia do Rio Andrada.

Durante o inventério hidrelétrico além da PCH ALIANCA verificou-se a
possibilidade de implantacdo de mais 10 aproveitamentos hidrelétricos ao longo do

curso do rio Andrada, conforme as caracteristicas apresentadas na tabela abaixo.

Tabela 2.1 - Aproveitamentos hidrelétricos identificados no rio Andrada em seu invnetario hidrelétrico.

Coordenadas Distancia Area de N.A max N.A Poténcia  Areado
geograficas dos aproximada drenagem normalde normal instalada reservatorio
eixos dos da foz (Km) jusantes de (MW) (Km?)
barramentos (m) jusante
(m)
Baixo 25°26'32,28°S 26,7 1316,00 268 260 3,50 0,59
Andrada | 53°30’51,48"W
Dona 25°24’38,52°S 63,2 1208,70 280 268 4,60 1,46
Aracy 53°29'51,36"W
Dom 25°22’11,64"S 50,3 1160,50 306 280 10,0 2,27
Antonio 53°29'25,08"W
Dona 25°19'4,80"S 64,9 1119,20 333 306 11,0 2,11
Amélia Il | 53°28'8,40"W
Meireles | 25°17°18,60"S 74,2 800,50 349 333 4,95 0,47
53°25'57,72"W
Minucci 25°15'28,44”’S 82,4 778,40 378 349 7,70 3,40
53°25'41,16"W
Recomecgo | 25°12°26,28"S 97,6 446,80 398 381 2,30 0,33
Il 53°25'57,36"W
Alianca 25°11'22,56”S 104,3 384,20 426 398 3,65 0,38
53°25’46,56"W
Santa 25°9'34,92"S 113,7 365,20 470 426 5,50 0,59
Maria 53°24’5,40"W
Séo 25°7°43,68”S 122,3 344,40 517 470 5,35 0,40
Salvador | 53°23'56,76"W
Saltdo 25°5’0,60”S 135,8 172,6 570 538 1,85 0,20
53°26’45,96"W

Fonte : Projeto basico.

Dos aproveitamentos supracitados, a PCH ALIANCA foi escolhida como
objeto deste estudo, sendo que a PCH Santa Maria também encontra-se em fase de
licencimento ambiental e conforme apresentado no projeto bésico, a conexdo da
linha de transmissdo da PCH Santa Maria e PCH Alianca dar-se-4 de forma

compartilhada num anico complexo, sendo composto pelas 02 usinas.
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2.6 Descricédo da metodologia aplicada

O presente documento foi elaborado pela equipe técnica multidisciplinar
coordenada pela empresa Impacto Assessoria Ambiental Ltda, atendendo ao Termo
de Referéncia para Licenciamento Ambiental (CGH e PCH até 10 MW), para fins de
obtencédo da LP - Licenca Prévia da PCH ALIANCA.

O presente estudo ambiental foi devidamente elaborado de modo a
abordar a interacdo entre elementos dos meios fisico, biolégico e socioecondémico,
possibilitando assim um diagnéstico integrado da area de influéncia do
empreendimento, bem como a avaliagdo dos impactos resultantes da implantacao /
operacdo do empreendimento, e a definicdo das medidas mitigadoras, de controle
ambiental, e compensatorias, cabiveis. Destaca-se que a descricdo detalhada das
metodologias aplicadas para obtecdo de dados que constituem o presente Relatério
Ambiental Simplificado serdo apresentadas no decorrer deste documento
previamente aos resultados obtidos.

Por fim, ressalta-se que quaisquer necessidades adicionais de
complementacdo que o 6rgdo ambiental licenciador (IAP) entender pertinentes ao
licenciamento da atividade deverdo ser requeridas ap0s a andlise técnica deste
documento, as quais serdo prontamente atendidas pelo empreendedor e equipe

técnica que subscreve o presente RAS - Relatério Ambiental Simplificado.

3. LEGISLACAO APLICAVEL

Na tabela a seguir apresenta-se as legislacdes voltadas principalmente ao
meio ambiente, em ambito federal, estadual, municipal e dos érgaos reguladores da
atividade.

Tabela 3.1 — Legislacao aplicavel ao licenciamento de Pequenas Centrais Hidrelétricas.

Tema Legislacéo

Breve descricéo
Lei Federal n° 6.938 Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
de 31 de agosto de seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacéo,
1981 constitui o Sistema Nacional do Meio Ambiente —

SISNAMA e institui o Cadastro de Defesa Ambiental e
da outras providéncias.

Decreto n° 99.274 de Regulamenta a Lei 6.902/81 e a Lei 9.938/81, que
6 de junho de 1990 dispdem, respectivamente, sobre a criacdo de Estacdes
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Legislacéo

Protecéo ao
Meio Ambiente

Breve descricéo

Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a

Politica Nacional de Meio Ambiente (alterado pelos
Decretos 122/91 e 2.120/97; revoga o Decreto 88.351/83
e outros). Estabelece o licenciamento das atividades que
utilizam recursos ambientais, consideradas efetivas ou
potencialmente poluidoras ou capazes de causar
degradacdo ambiental;

Consituicdo Federal
de 05 de outubro de
1988

Em seu artigo 225 postula que “todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever
de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragoes”. Estabelece também que € de competéncia
da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, preservarem as florestas, a flora e a fauna,
sendo vedadas as praticas ou atividades que cologuem
em risco a sobrevivéncia destes recursos, ou que
provoguem sua extingao.

Lei Federal n® 9.605
de 12 de fevereiro de
1998

Dispde sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.

Lei n® 11.428, de 22

Dispbe sobre a utlizacdo e protecdo da vegetacdo

Florae de dezembro de 2006 | nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras
Unidades de providéncias.
Conservacao Decreto n° 6.660, de Regulamenta dispositivos da Lei n° 11.428, de 22 de
21 de novembro de dezembro de 2006, que dispde sobre a utilizacédo e
2008. protecdo da vegetacéo nativa do Bioma Mata Atlantica.
Lein® 12.651, de 25 Dispde sobre a protecédo da vegetacao nativa e da
de maio de 2012. outras providéncias.
Lei n®12.727, de 17 de | Altera a Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012, que
outubro de 2012. dispde sobre a protecdo da vegetacao nativa e da outras
providéncias;
Decreto n° 24.643, de | Institui o Codigo das Aguas.
Recursos 10 de julho de 1934.
Hidricos Lei n°® 9.433, de 08 de | Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
janeiro de 1997. Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e déa outras providéncias.
Recursos Lein® 16.242 de 13 Cria o Instituto das Aguas do Parana, conforme
Hidricos de Outubro de 2009 especifica e adota outras providéncias.
(Parana)
Decreto n° 9.957 de Dispde sobre o regime de outorga de direitos de uso de
23 de Janeiro de 2014 | recursos hidricos e adota outras providéncias.
Lei n° 7.990, de 28 de | Institui, para os Estados, Distrito Federal e Municipios,
dezembro de 1989 Compensacéo Financeira pelo Resultado da Exploracdo
de Petréleo ou Gas Natural, de Recursos Hidricos para
Fins de Geracdo de Energia Elétrica, de Recursos
Compensacéao Minerais em seus respectivos Territérios, Plataforma
financeira Continental, Mar Territorial ou Zona Econbmica

Exclusiva, e da outras providéncias.

Lei n® 8.001, de 13 de
marco de 1990.

Define os percentuais da distribuicdo da compensacéo
financeira de que trata a lei n°® 7.990 de 28 de dezembro
de 1989, e da outras providéncias.

Lei n° 9.427, de 26 de
dezembro de 1996.

Institui a ANEEL.
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Legislacéo

Resolucdo no 652, de
9 de de dezembro de
2003.

Breve descricéo

Estabelece os critérios para o enquadramento de

aproveitamento hidrelétrico na condicdo de Pequena
Central Hidrelétrica (PCH).

Agéncia Resolugdo normativa | Estabelece os requisitos e procedimentos para a
Nacional de n° 765, de 25 de abril | obtencéo de outorga de autorizacéo para exploracdo de
Energia de 2017. aproveitamento de potencial hidrdulico de 5.000 até
Elétrica 50.000 kW, sem caracteristicas de Pequenas Centrais
Hidrelétricas - PCH.
Portaria n°® 230, de 17 | Estabelece procedimentos para compatibilizar os
de dezembro de 2002 | estudos arqueolégicos com as licengas ambientais de
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o
patriménio arqueoldgico;
IPHAN Instrucdo Normativa n® | Estabelece procedimentos administrativos a serem
001, de 25 de marco observados pelo Instituto do Patriménio Histérico e
de 2015 Artistico Nacional nos processos de licenciamento
ambiental dos quais participe.
Resolugéo n° 001 de Estabelece as definigbes, as responsabilidades, os
23 de janeiro de 1986 | critérios béasicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacdo da Avaliacdo do Impacto Ambiental
Resolucéo n° 006 de Dispde sobre os modelos para publicagcéo de pedidos de
24 de janeiro de 1986 | licenciamento.
Resolucdo n° 6, de 16 | Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras do
de setembro de 1987. | setor de geracdo de energia elétrica
Resolucdo n® 1, de 13 | Dispde sobre o Cadastro Técnico Federal de atividades
de junho de 1988 e instrumentos de defesa ambiental.
Resolucéo n° 2, de 18 | Define formacBes vegetais primarias e estagios
de marco de 1994. sucessionais de vegetacao secundaria, com finalidade
de orientar os procedimentos de licenciamento de
exploracéo da vegetacdo nativa no Estado do Parana.
Resolucdo n° 3, de 18 | Define vegetacdo remanescente de Mata Atlantica, com
de abril de 1996 vistas a aplicacéo de Decreto no 750, de 10 de fevereiro
de 1993.
Resolucdo n° 237, de | Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental
19 de dezembro de estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente;
1997
Resolucéo n° 279, de Estabelece procedimentos para o licenciamento
27 de junho de 2001 ambiental simplificado de empreendimentos elétricos
com pequeno potencial de impacto ambiental
Resolucéo n° 302 de Disp&e sobre APPs de reservatérios artificiais e o regime
CONAMA 20 de marco de 2002 de uso do entorno

Resolucédo n° 303 de
20 de marco de 2002

Estabelece parametros, definicdes e limites de APPs

Resolugéo n° 317 de
19 de dezembro de
2002

Regulamenta a Resolucdo CONAMA n° 278/01, que
dispde sobre o corte e exploracdo de espécies
ameacadas de extin¢éo da flora da Mata Atlantica.

Resolugdo n° 357 de
17 de marco de 2005

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento
de efluentes

Resolucdo n° 369 de
28 de marco de 2006

Dispbe sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetacdo
em Area de Preservacéo Permanente — APP;
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Tema Breve descricéo
Resolucdo no 388, de | Dispde sobre a convalidacdo das resolugbes que
23 de fevereiro de | definem a vegetacao primaria e secundaria nos estagios
2007 inicial, médio e avancado de regeneracdo da Mata
Atlantica para fins do disposto no art. 40 § 10 da Lei no
11.428, de 22 de dezembro de 2006.
Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do
art. 34 da Resolucao n° 357/05 do Conselho Nacional do
Resolugdo n° 397 de 7 | Meio Ambiente-CONAMA, que dispde sobre a
de abril de 2008 classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrbes de lancamento de efluentes;
Resolucdo n° 429 de Disp6e sobre as metodologias para recuperacdo das
02 de margo de 2011 Areas de Preservacdo Permanente — APPs;
Portaria N° 443, de 17 | Reconhece a lista oficial das espécies da flora
de dezembro de 2014 | ameacadas de extin¢do (Brasil)
do MMA
Portaria N° 444, de 17 | Reconhece a lista oficial das espécies da fauna
de dezembro de 2014 | ameacadas de extin¢édo (Brasil)
do MMA
Portaria N° 445, de 17 | Reconhece a lista oficial de espécies de peixes e
de dezembro de 2014 | invertebrados aquaticos ameacados de extincao (Brasil)
do MMA
POP Relagéo das espécies da Flora Ameacadas de Extingao
(PROCEDIMENTO no Parana, elaborada com base na Portaria IBAMA
OPERACIONAL N°37-N de 03 de abril de 1992 e Lista Vermelha de
Espécies PADRAOQ) — 005 de 20 | Plantas Ameacadas de Extingdo no Estado do Parana,
amegadas de de junho de 2008 (IAP | editada em 1995.
extingao e SEMA)

Livro Vermelho da
Fauna Ameacada de
Extincdo do Estado do
Parana

Lista de espécies da fauna ameacgada de extingdo no
estado do Parana.

Decreto 3.148 - 15 de
Junho de 2004

Estabelece a Politica Estadual de Protecdo a Fauna
Nativa, seus principios, alvos, objetivos e mecanismos
de execucao, define o Sistema Estadual de Protecdo a
Fauna Nativa — SISFAUNA, cria o Conselho Estadual de
Protegdo a Fauna — CONFAUNA, implanta a Rede
Estadual de Protecdo a Fauna Nativa — Rede PRO-
FAUNA e da outras providéncias.

Decreto 7.264 - 01 de
Junho de 2010

Reconhece e atualiza Lista de Espécies de Mamiferos
pertencentes a Fauna Silvestre Ameacadas de Extincao
no Estado do Parana e da outras providéncias,
atendendo o Decreto N° 3.148, de 2004.

Constituicdo do
Estado do Parana,
DOU n°. 3116 de 5 de
Outubro de 1989

Art. 209. Observada a legislacdo federal pertinente, a
construcdo de centrais termoelétricas e hidrelétricas
dependera de projeto técnico de impacto ambiental e
aprovacdo da Assembleia Legislativa

Lei Estadual n°
10.233/1992

Institui a Taxa Ambiental e adota outras providéncias,
Art. 2° A base de célculo da Taxa Ambiental é o custo
do servico quantificado em UPF/PR (Unidade Padrdo
Fiscal do Estado do Parand), e o seu valor é apurado
mediante a aplicacdo das aliquotas préprias

Cria a Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SEMA,
a entidade autérquica Instituto Ambiental do Parana —
IAP; segundo a redacdo dada pela Lei n°® 11.352/96, Art.
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Legislacéo

Lei Estadual n°
10.066/2002

Breve descricéo

2° - Passam a integrar a Secretaria de Estado do Meio

Ambiente, o Conselho Estadual do Meio Ambiente —
CEMA e o Conselho de Cartografia do Estado do
Parand — CCEP, com transferéncia para o ambito de

Estado do atuacdo da SUDERHSA as atividades relativas a
Paranéa recursos hidricos.
Portaria IAP/GP n° Determina que nenhuma Licenca ou Autorizagédo
062, de 28 de abril de | Ambiental, atinentes as obras de significativos Impactos
2003. Ambientais, sejam emitidas sem andlise e apreciacao da
Procuradora Juridica (Sede Curitiba)
Lei Estadual 15431, 15 | Altera o art. 4° da Lei n® 10.233, de 28.12.92. (Institui a
de Janeiro de 2007 Taxa Ambiental)
Resolucdo CEMA n° Dispde sobre o licenciamento ambiental, estabelece
065/2008 critérios e procedimentos a serem adotados para as
atividades poluidoras, degradadoras e/ou modificadoras
do meio ambiente e adota outras providéncias
Resolugdo Conjunta Estabelece 0s procedimentos administrativos
SEMA /1AP 09, de 03 | necessarios para o licenciamento ambiental de unidades
de novembro de 2010 | de geracdo, de transmisséo e de distribuicdo de energia
elétrica no Estado do Parand.
Resolucdo Conjunta Estabelece procedimentos para licenciamento de
SEMA/IAP n° 09/2010 | unidades de geracdo, transmissdo e distribuicdo de
energia elétrica no Estado do Parana.
Resolucgdo conjunta Altera a resolucdo conjunta SEMA/IAP n° 009/2010, que
SEMA/IAP n°® 4 — 14 estabelece procedimentos para licenciamento de
de Marc¢o de 2012 unidades de geracdo, transmissdo e distribuicdo de
energia elétrica no estado do Parana, e da outra
providéncias.
Portaria IAP n° 97 de Dispde instrucdes e procedimentos administrativos de
29 de maio de 2012. Autorizacdes Ambientais para Manejo de Fauna em
processos de Licenciamento Ambiental
MUNICIPIO DE | Lei n° 6696 de 23 de Disp6e sobre o uso do solo no
CASCAVEL fevereiro de 2017 Municipio de Cascavel

Ainda com relagcéo a legislacdo municipal, realizou-se consulta junto

Prefeitura Municipal de Cascavel-PR, se haveriam restricbes legais quanto

a

a

instalacédo da PCH ALIANCA no rio Andrada. Em resposta, a Prefeitura Municipal de

Cascavel emitiu a Certiddo n° 529/2017 quanto ao uso e ocupac¢do do solo no

municipio. A referida certiddo € apresentada no ANEXO 05 deste RAS.

4 DESCRICAO GERAL DO PROJETO
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4.1 Indicagao do curso d’agua do empreendimento e sua correspondente bacia

hidrogréafica

A PCH ALIANCA esta totalmente inserida no municipio de Cascavel,
estado do Parana, no km 104,30 do rio Andrada.

O rio Andrada esté inserido na Bacia — 6 do Rio Parana, Sub-bacia - 65,
situada inteiramente em territério nacional compreendida entre a confluéncia do Rio
Paranapanema, inclusive, e a confluéncia do Rio Iguacgu.

Uma planta com a localizacdo da PCH ALIANCA dentro do contexto das
bacias hidrogréficas do estado do Paran& é apresentada no ANEXO 06 deste RAS,
e 0 ANEXO 07 apresenta planta de localizagdo do empreendimento no contexto da
sub-bacia do rio Andrada.

O Estudo de Inventario Hidrelétrico da bacia do rio Andrada aprovado no
ano de 2014, por meio do despacho n° 3.534, assim apresenta-se no caderno de
desenhos do projeto basico (ANEXO 49) o perfil do rio Andrada (PCHAL-04),
contendo todos os empreendimentos previstos para o curso hidrico de acordo com o
Estudo de Inventario Hidrelétrico. Destaca-se, no entanto, at¢é o momento nenhum

encontra-se em operagao.

4.2 Estudos hidrologicos

A bacia hidrogréfica do rio Andrada apresenta um relevo bastante
acidentado com cachoeiras e desniveis significativos, sendo o desnivel total entre a
nascente do rio e o barramento de aproximadamente 310,00m, o que representa
uma declividade média elevada, em torno de 0,01, conforme pode ser observado na
tabela resumo das caracteristicas fisiograficas da bacia hidrogréafica contribuinte ao

aproveitamento em questéo, logo a abaixo.

Tabela 4.1 - Resumo das caracteristicas fisiograficas da bacia.

Caracterisitcas Unidade | PCH Alianga

Area de drenagem Km’ 384,20

Perimetro Km 97,60

Coef. de Compacidade Adm. 1,40

Fator de Forma Adm. 0,13

Densidade de Drenagem | Km/km® 0,87

Tempo de concentracdo horas 10,46
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Destaca-se que os estudos hidroldgicos e fluviométricos efetuados para a
PCH ALIANCA foram elaborados com base nos dados disponiveis nas estacdes
fluviométricas de Sao Sebastido, Porto Parapanema, Estreito do Iguacu e Porto
Santo Antonio. A seguir apresenta-se o resumo dos dados referentes aos estudos

hidroldgico e sedimentologico no local de instalacdo da PCH ALIANCA.

Tabela 4.2 - Resumo Hidro-Sedimentoldgico da PCH Alianca.

Dado Valor Observacéao
Vaz&o Média de Longo Termo 384,20 m’/s
Vazo de desvio (TR 25 anos) 11,53 m°/s
Vaz&o méaxima (TR 10.000 anos) 526 m’/s
Q 7.0 0,58 m°/s Vaz&o de referéncia
50% Q 7.0 0,29 m°/s Vaz&o remanescente
Peso Esp. Aparente dos Sedimentos 1,5 ton/m®
Volume Total Reservatdrio 1.908.000 m*
Comprimento do Reservatério 3800 metros

Descarga de Sedimentos Total diaria | 20,607 ton/dia
Descarga de Sedimentos Total Anual | 7521,54 ton/dia

indice de Sedimentacio 7,21E+06
Eficiéncia de Retencao 81%
Volume de Sdélidos Anual Retido 4061,63 m°/ano
Vida Util do Reservatério 470 anos

O estudo hidroldgico é apresentado de forma detalhada no ANEXO 49.

4.3 Caracterizagdo do aproveitamento

Os itens a seguir aprensentam um breve resumo das caracteristicas
estruturas projetadas para a PCH ALIANCA.

Por sua vez, no ANEXO 49 apresenta-se o Projeto Basico de Engenharia
do empreendimento e o caderno de desenhos do Projeto Basico de Engenharia da
PCH ALIANCA, onde € possivel observar de forma detalhada as cacteristicas e

estruturas do empreendimento.

4.3.1 Reservatorio

O reservatério da PCH ALIANCA foi projetado com as seguintes

caracteristicas.
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Nivel de 4gua Maximo de montante NAMMAX (TR10)..........ccceeeeiiiiiiiiniiiinnnnn. 427,95
Nivel de dgua Normal de montante NAM .........coooviviiiiiiiiiiiin e 426,00
Nivel de agua Minimo de montante NAMMIN.............coovviiiiiiiiiiiiiie e, 470,00
Deplecdo MAxima dO reSErVALOIO. .........uiiii ittt 0,0m
VOIUME dO rESEIVALONIO. ... .ceeeiiiiiiee et e e e e 1,908 x10°ms3
EXEENSA0. ....ciieiiiiitiiitit et et 3800 metros
Y Y= Y1 =T T= Vo L= NS 38,92ha
Nivel de agua médio de montante (p/ calculos energeticos) ........ccccccveerieeeennne 426,00
Nivel de &gua normal de jusante NAJ (situagdo inicial) ..........c.cccoeeiiiiiiinrnnnne. 398,00
Tempo de eNChIMENTO.........cooi i e 2 dias
TemPO d€ rESIAENCIA. .......euuuiiiieci et e e e e e e e ae e 2 dias
Profundidade MEIA..........cuuiiiieie it e e e e e e e 8,5 metros
Profundidade MAXIMAL.........uuuuiiiiiiiiiieeieiies e e e e e e e 17 metros
QUEA DIULA ...cee e e e e e e e aaa e 28,00m

4.3.2 Desvio do rio
O desvio do rio para a implantacdo do barramento ocorre em duas fases,
utilizando-se de ensecadeiras e uma estrutura com adufas em concreto / galeria de

desvio, locada sobre a margem esquerda.

Vazao de desvio TR 25 anos (FUller)..........cooovvviviiiciiii e 266,00m3/s
Nivel de agua maximo para TR 25 anos na primeira fase ............ccccceeivvneen. 414,20m
Cota da ensecadeira para primeira fase do desvio ............ccccccveiviieiiiiiin e, 414,50m
Largura minima do escoamento na primeira fase...........ccccceeeiiieeeiiieeiieiieeieniinn, 15,00m
Capacidade ultima de vertimento na primeira fase NA414,50..................... 300,72m?3/s
Nivel de gua maximo para TR 25 anos na segunda fase ...........cccceeeeeeeeennn. 413,50m
Cota da ensecadeira para segunda fase do desvio ...........ccccevvvveviviiniinenennn. 414,00m
Capacidade ultima de vertimento na segunda fase NA 414,00m .............. 313,40m?3/s
Largura da plataforma da ensecadeira ..........cccoeeeeveeevviiiiiiiiiiiiie e eee e e e 4,00m
Inclinac&o dos taludes das ensecadeiras .........cccccvvveeviiieieeee e 1,3H:1,0vV
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4.3.3 Barragem e vertedouro

O arranjo de uma barragem em concreto ciclépico que tem a finalidade de
represar a agua e possibilitar a captacdo para o circuito hidraulico. A barragem foi
posicionada em um local que apresenta caracteristicas geoldgicas bastante
favoraveis, permitindo sua construcdo sobre uma base de rocha maci¢ca conforme

verificado através das sondagens rotativas e demonstrado nos estudos geoldégicos.

Apresenta-se a seguir um breve resumo das informacgdes referentes ao
barragem e vertedouro da PCH ALIANCA.

THPO ettt ———— Gravidade — concreto ciclopico
Paramentos daface ........cccoeeevveieeeiiininnnnn montante OH : OV jusante 0,75H : 1,00V
PN (0 L= 0 T2 010 = T 17,00m
Altura das ombreiras em relacdo a crista do vertedouro ..........cc.cuevvvvveeieeeeeenennn. 3,00m
Tipo de vertedouro................cc.... Central soleira livre com 80,00m de secéo vertente
Cota da crista dO VEredOUIO ..........uuuiiiiiiiiiiie it 426,00m
Tipo de comporta do VErtEOr.........uuuuiiiiiiiieeiee e e sem comportas
[ (ST =T Y= (o 1,05m
Vazéao decamilenar TR10.000 (FUller) .........coiiiiiiiiiiiiie e, 526,00m?3/s
Lamina maxima Sobre 0 VEredOUIO ........cccuviiiiiiiiiiie et 1,95m
Vazao maxima do vertedouro Central ..........ccceeveeeeeeeec i 528,35m3/s
Capacidade ultima de vertimento NA 473,00 .............coooeveeiieiiiinnnieee, 1.057,43m3/s
Material de construgao ...............cccevvveeee. concreto ciclopico ¢/ 30% de pedra de méo
Comprimento total da crista do vertedouro ...........cccooevevieiiiiceceiicie e, 80,00m
Volume total de concreto (concreto CiClOPICO) .........cvvvvvveiiiiiiiieeeeeeeeeee 11.1130,02 m3
Volume total de concreto (armado) ........cocccviiiiiiiiiiiiiie e 1.350,57 m3
Comporta descarga de fundo para vazao Sanitaria ...........cccccevveeeeeenivvnenn. 01 unidade
LI o Lo e (=3 oT0] 1 4]0 o] o ¢- NP vagao
DIMENSOES ....ceevveiiiriiiiee s ee e ettt s s e s s e e e aeeaeeeeeeeeresaennnnes 2,00m x 2,00m (L x H)
Cota da soleira da comporta da descarga de fundo ..........cccooevvvevevieievinennnnn. 409,50m
Dispositivo de manutencao da vaz&o sanitéria ............ 2 orificios no corpo do vertedor
Cota do centro de pressao do OrifiCiO .......cceveeeiieiieiee i, 420,00m
Altura de pressdo maxima normal sobre 0 OrifiCio .............cccceeviiiiiiiiiiiee e, 6,00m
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DIAMELIO O OFFICIO. . eneee e e 0,145m

4.3.4 Tomada d’ agua do tunel adutor

No inicio do circuito hidraulico est4 posicionada a tomada de agua
(margem direita), visando a protecéo e controle do fluxo de agua para o tunel adutor.
A tomada d’agua deve ser construida em concreto armado e propiciar a transicao
gradual do fluxo pelas comportas seguindo desta forma para o tunel adutor. Sera
construido um “log-boon” — cordéo flutuante quem tem como objetivo defletir o
entulho de maior dimenséo para o vertedor. As caracteriticas da tomada d’agua a

ser instalada na PCH ALIANCA séo apresentadas a seguir.

LI 01 1 direta

(@] 3] 0] 1 ¥= 1S 01 unidade
TIPO U8 COMPOITAL ...ttt e e e e e e e e e e reeee s vagao
Dimensodes (passagem liVI€) .......cocvvvvivveveiiiieiiiie e 2,50m x 2,50m (L x H)
ACIONAMENTO .evvtiiiiiiiiiiiiie e e sttt s e ereee e e e e e e e e e s anns Hidraulico / Automético

Outros dispositivos de protecéo... logboon a 45° - 20 flutuantes unidos por cabo de

aco ancorados

Espagamento entre flUtUANTES .........cccuuiiiiiiiiiiie e 1,50m
DIMENSEO ... bombonas de 40 litros
Nivel de Agua NOrMAL ...........uuuiii i e e e e e e ae e 426,00m
NIVEl B AQUA MAX. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e eraaeaaaeeeeas 427.,95m
Cota do piso de operagao da COMPOITA .......uuurumrriiiiiiieeeeee e eeeee e ee e 429,00m
Cota da soleira inferior da COMPOIta ..........c.uuviiiiiiiiiiiii e e 420m
Altura de pressdo maxima sobre a COMPOItA ............uuvviiiieieeeieeeeeeee e, 7,45m
Quantidade de grade fiN@..........ccovviirieiiiiie e 1 unidades
ESPagamento ENtre DAITAS. .........uuuuuuiiiiiiiiiieiii e e eas 80 mm
DImens0es das Darras..........ooeeeeeieeiiiiei e 3/8" x 4”
Dimensfes da grade..........ccceeeveiieiiiiiiiii e 450 mx 4,55m (L x H)
ol [T gF=Tot=To I F= o | =T 1= 3PS 75°

; 74 /& / 7
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4.3.5 Tanel adutor

O tunel adutor de baixa pressao foi a Unica solucéo plausivel, que tivesse
um custo nao tdo elevado e um baixo impacto ambiental, este ira retificar o tracado
curvo do rio, que provavelmente ndo ird demandar revestimento e apresentara as

seguintes cacteriticas :

THPO oo arcoretangulo escavado em rocha

[ (=T a0 4,00 mx 4,00 m (B x H)
A (=T 0 ES7= To I (o) = | TSR 180m
Volume aproxXimado de €SCaVAGAD...........cccevviiiiirieeiiieiie e eeeeeeeeeeeeee e e eeeaeanns 2.570,40m3
Coeficiente de rugosidade adotado (N de Manning)............eeeeeereeeerevieieeeieeeeeeeennns 0,025
Area ivre de ESCOAMEINTO .. ...eieeeee et e ettt e e eee e et e e eiee e 14,28m2
VeloCidade de fIUXO .....vuiiiieiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e 1,06m/s
Secao tipica de implantagao...............uvvviiiiiiee e eeee e corte pleno em rocha

Revestimento................... a verificar (obrigatério apenas no emboque edesemboque)

Cota do fuNdo NA ESTACA O.....cvviiiiiiie e e e e et e eeaeeees 420,50m

4.3.6 Tubulacéo de aducéao/vedacao

Da extensao total do tunel adutor, em torno de 20,00m finais serdo
revestidos na intencdo de vedar a saida, desemboque, e também fazer a transicao

do fluxo para os condutos forcados. A tubulacédo foi projetada com as seguintes

caracteristicas.

ACO tIPO. .. ———— COS AR COR 3450kgf/cm?
(@18 = 1 11T =T = USRS 1 unidade
[0 F= T3 1 o 3,00m
(7011101114 1=] 0] (o TP 20,00 m
Espessura da chapa treCho ............ccoeiiiiiiiiie e 9,52mm
Peso total de Chapa...........ooevieieieiiiieer e e 13.798,00 kg
BIOCOS d€ anCOragem..........cuuuevmeiieeeeeeeeiieeeeeeeeieeieeee e 6,00m x 9,00m x 6,00m
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4.3.7 Conduto forgado

Foi adotado apenas um trecho de conduto forcado para a PCH ALIANCA.
Apos a estrutura de vedacdo encontra-se a bifurcacéo, onde é feito a transi¢cao para
o trecho dotado de dois condutos distintos com 2,00 m de diametro cada que fazem
a ligacdo com as duas unidades de turbinas tipo Francis, com velocidade de 2,42
m/s, diretamente da bifurcacdo. Os condutos apresentam as seguintes

caracteriticas :

ACO tIPO. .. COS AR COR 3450kgf/cm?
QUANTIAAE. ... .. e e e e e e e s 2 unidade

D F= T 4[] o 2,00m
(@] 001 o] 110 1T=7 o1 (o J PP 15,00m
Espessura da chapa treCho ... e 6,35mm
Peso total de Chapa...........couevviiiiiiiiie e 9.198,00 kg
BIOCOS d€ anCOragem........c.uvuieiiiiieeeeee e e e 4,00m x 6,00m x 4,00m

4.3.8 Canal de Fuga

O Canal de fuga da PCH ALIANCA estéa orientado de forma a encontrar o
curso normal d’agua do Rio Andrada sem causar turbuléncia. O nivel d’agua na
secdo do encontro do canal com o curso d’agua se encontra na ele. 398,00m
representando desta forma o nivel de jusante da usina. O canal de fuga apresenta

as seguintes caracteristicas :

LI 1 TSP PPURURRRPRRN direto
AV 4= V.2 T PSPPSRI 15,18m?3/s
Y =Tox= To I 1101 | = o F- U 38,00mz
(@] a1 o] 112 1 T=7 o (o 5,00m

(=T 0 (1] = PO 19,00m
Profundidade MEIA ......cccovviiiiiei e 2,00m

})/ é o /44/ l Niids /

’/bjm?fﬁwéﬂ./_; { j /"/ //,: 2en

C/



IMPACTO &

Assessoria Ambiental

24

4.3.9 Casa de forca

A casa de forca da PCH ALIANCA foi estudada para abrigar os dois
conjuntos turbina/gerador em um arranjo compacto, seguro e pratico. O local
previsto para a implantagdo da casa de maquinas é favoravel, pois encontra-se
recuado do vale do Rio Andrada. A fundacdo se dara toda em rocha basalto
compacta cujo topo rochoso encontra-se entre 3,00 e 4,00m de profundidade. Neste
local foi encontrado basalto macico, o que ndo acarretara a necessidade de injecao
com nata de cimento. A casa de forca projetada apresenta as seguintes

caracteriticas.

Tipo....... casco estrutural impermeével em concreto armado e lastro em concreto
ciclépico

Area da casa (incluindo sala de comando) ............ccoeeveereeeeeeeeeeeeee e 311,35m2
Dimensfes comprimento, largura e pé direito .................... 8,40m x 24,00m x 11,35m
Cota de protegao contra enchentes (NA TR10.000)..........ccoocuvvveieevinniinninnnns 404,00m
Piso da sala de MAQUINGS ...........cooeiiiiiiee e e e e e e 399,20m
Piso da sala de COMANO ........ccueuuiiiiiiin i e e 404,00m
Cota do eixo da turbina e gerador..............coooviviiiiiiiiiiiciie e 400,00m

A casa de forca deve ser protegida contra enchente. O nivel maximo
calculado para a cheia decamilenar seria na el. 403,35m, segundo curva chave para
o rio na lateral da casa. Isto se traduz em uma elevagédo do nivel d’agua de 5,35m
em relacdo ao NA Normal medido. A cota de protecdo adotada, até a qual a casa

permanece estanque € acima da elevacao 404,00m.

Na area interna da casa de forca projetou-se as seguintes estruturas.

Ponte rolante, troley mecéanico e talha manual

Capacidade dO QUINCNO........ccccii i e e e e e ae e 15,00t
R 4T TP 7,67m
AltUra de 1GAMENTO. .. ....ciiiiiiiiiit ettt e e e e e e e e e e eeeeeeeeesaeennnne 11,00m
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4.3.10 Equipamentos e sistemas eletromecanicos

Tendo em vista a poténcia instalada da PCH ALIANCA de 3,65 MW,
queda liquida calculada de 27,44m e uma vazédo de 15,18m3/s, propdem-se duas
unidades tipo Francis Dupla, com as seguintes caracteristicas:

Turbinas Francis

NUMEro de UNIdAAES. .......ccoo it e e e e e e e e e 2 unidades
I L J Francis Dupla
(Lo E][oF= To I o [0 1N =15 (o TSSO horizontal
(D] Tg a1 ol [0 1N o 1 (o ] SR PP PPPPPPPRPURRPR 800mm
POtéNCia UNItAria NO ©IX0......c.uuvriiiiiiiiieiiie e e e e e e e e s e s e e re e e eee s 1.900kW
A =V Lo N [T v T = W (o) = | T 7,59m3/s
Queda liquida NOMINAL ..........oooiiiei et e 27,44m
] =T T TSP 600rpm
Regulador de velocidade...............ccoouvviviiiiiieiiinne eletrénico acionamento hidraulico
Rotacao eSpecifica (NS) ...ccoeei i e 351,81rpm
Rotagao especifica (NQ) ....ooooeeiiiiiiiiiiiiie et 99,92rpm
Altura da SUCCAOD (HS) .. .ooeiiiiieiieiiei e e s s e e e e e e e e e e e e e e aeanesaenees 2,00m
Gerador

NUMEro de UNIdAdES .....cooiiiiii e 02 unidades
BN 0T X0 (=N [T = o [ PSPPSR Sincrono trifasico
POSIGAO GO BIXO ..eieiiiiieiie ettt horizontal
EXCITAGAD. ..ottt Brushless
Sistema de reffigeraCa0 ........cooiiiiiiiiiiii it Aberto
POLENCIA atIVA UNITATIA .....ooooeeiiiiiieiieie et se e eeas 1.825W
Poténcia aparente calculada.............ccceeeeieeiiiieec i 2.147,00kVA
Poténcia aparente adotada...........ccoeeeveiiiiiieiieiii e 2.150,00kVA
= 1o g0 [ oo (=] [od - LU RPPPPPPUPRUPRPPNS 0,85

TENSAO NOMUNAL .. e e e 4.16kV

l/bjm? ‘{Q V’é/«-/_; | f //:7 e e P
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Classe de ISOIAMENTO ........ouuiiiiiiiiiii et et e a e e e e e F
NUMEIO A€ TASES ... et r e ee e e e e e e e a e e e e s e 3
Conex0es do enrolameEnto .........ccovviiiirieieii e e Estrela
[ (=T [ U] o (o1 = R PP TP PPPTPRP 60Hz
Elevagao de temMPeratura ..........ooooiiiiiiiii e e 100°C
(€T U0 [ 0] 0] (=T ox- Lo LU PUPSUPUPPORR P23
LY=o [0 (=R oo o S1
N 0] 01 T= o = 40°C a 1.000m
NN TU] =T (0 Jo [ o To ] 01 PPEPRPU 12
] = Tox= T P 600rpm

4.3.11 Subestacdao elevadora

Para adequar a tensdo dos geradores a tensdo do sistema elétrico no
ponto de conexdo, devera ser construida uma subestacdo elevadora, que ficara
localizada préximo a casa de forgca da usina, de onde parte a linha de transmissao
de 34,5kV que fard a interligacdo com a Subestacdo Coletora. A subestacéo

elevadora apresentara as seguintes caracteriticas:

Norma de FabriCaGao.........cceceeeeeieiii e, ABNT NBR 5356/93

Quantidade de transformadores ..........coooeiiiieiie e 01
I Lo T OO PP PP PRPPPPPPPPN Trifésico imerso em 6leo
01 (=7 g od = TR 4.300 kVA ONAN
B Eo TN W (=] 7= (o TP 4,16 kV ligado em delta
Alta teNSA0 .....cceevvvieeeeeceee e 34,5 kV £ 2x2,5% kV ligado em estrela aterrada
FrEQUENCIA .. .coeieeie ettt e e e e e e s 60 Hz

BUCNAS 08 AT et e e e e e e e e e Na tampa
BUCNAS € BT ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeaneresannes Flangeadas
o] F= 1 =Y Oleo mineral
Terminais de aterramento: ................... Conector duplo para cabo nu de 25 a 120mm?2

O transformador devera ser instalado em base de concreto provida de um

sistema de separacao de dgua/dleo, apresentara as seguintes carcarteristicas :

; 74 /& / 7
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POLENCIA TOTAL. .....eeeeieeeeee e e e e e e 75KVA
L= 1= 0 7= T J TSR 34,5kV (Delta)
BaIXA TENSEOD. .. ..cciiiiiii i e e 380/220V (Estrela)
Numero de transformadores rebaixador.............cccoiiiiiiiiiiii 01
Automacao
[N o Lo TP Semi-assistida, com monitoramentodo circuito hidraulico
Sistemas de partida/parada autOmMALICOS...........ccuvviiiiiieeeiiiie e inclui

4.3.12 Linha de transmisséao

Esta prevista a construcdo de uma linha de transmissao até a subestacao
coletora localizada na PCH Santa Maria, com cerca de 3,00km, com as seguintes

carcateriticas:

TENSA0 UE trANSIMISSAD ...cvviiieiiiieiee it ee e e et et e e et s e e e e s s s e e e e eateseaneeraneeeees 34,5kV
COMPIIMENTO ...t e e e e e e e e e eeen s 3,0km/20,50km

Cabo ... CAA — 2/0 AWG (Quail)/ CAA — 336,4 AWG (Merlin)
Perdas no sistema de transmisséo................. 15,93 kW (0,434%)/277,70kW (2,946%)

Da Subestacéo coletora partird uma linha em consorcio entre as PCH's
Alianca e Santa Maria até a Subestacdo de Cascavel, de propriedade da COPEL.

A conexdo das PCH's Alianca e Santa Maria com o Sistema Elétrico
Nacional — SIN sera na subestacdo CASCAVEL da COPEL, no municipio de

Cascavel/PR.

4.3.13 Descricdo da infraestrutura necesséaria para implantacdo e operacédo

do empreendimento

Da cidade de Cascavel até o local de instalacdo da PCH ALIANCA
segue-se em sentido sul por 17 Km pela PR 180 e mais 2,0 Km por estrada interna

de uma propriedade particular.
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A facilidade de acesso ao local é bastante favoravel, uma vez que
a estrada principal que chega ao local da aproveitamento ja existe, sendo que
também ja existem estradas nas proximidades do local onde estd previsto a
implantagdo do mesmo, ndo sendo necessario muitos cortes e aterros para
abertura dos acessos principais.

O acesso a barragem podera ser feito por ambas as margens. Durante a
primeira fase, na implantacdo das adufas e também do emboque do tunel na
margem esquerda, existe a possibilidade de utilizar a estrada existente por esta
margem, a qual chega até a regido prevista para implantacdo do canteiro, sendo
necessario apenas o melhoramento da mesma.

Porém no trecho final da estrada existente, na regido onde pretende-se
implantar o canteiro até o emboque, terd que ser construido um acesso de cerca de
400,00m, dos quais 170,00m, precisam ser somente reaberto no acesso existente
para chegar até o rio Andrada, e cerca 230,00m de um novo acesso, o qual
demandara certos volumes de escavacao e também de aterro para que seja possivel
manter uma rampa com inclinacéo aceitavel para o trafego dos caminhdes.

Para acessar a margem direita, devera ser feita uma passagem molhada
sobre o afluente existente naquela margem, de forma a aproveitar as estradas
existentes nas proximidades.

Para isto sera necesario um contorno de aproximadamente 60,00Km,
desde a saida do acampamento base até a chegada na margem direita, tendo em
vista que nao existe ponte sobre o rio Andrada nas proximidades dos
aproveitamentos.

Para se ter acesso a casa de forca, serd necessaria a reabertura de um
acesso existente, e a construcao de um pequeno trecho de acesso novo.

Sera feito em um lugar de declividade relativamente alta, mas que
apresenta condi¢des bastante favoraveis, uma vez que o material do local apresenta

caracteristicas muito boas, e ja existe um pequeno trecho de acesso.

4.3.13.1 Canteiro de obras e bota-fora

] / A 4/ ), P 4."‘
( X ; /079 A? L o j /’; f;/;;,,;/./a/ ;})/ Lu.év}r/a/a}://(;. )z/



IMPACTO &

Assessoria Ambiental

29

Para a construcdo do canteiro, procurou-se um local que ficasse préximo
das duas principais frentes de obra, a da barragem e a da casa de forca. O relevo
regional € bastante favoravel a instalacdo de um canteiro, no local, porém, na parte
mais elevada do morro.

De maneira a evitar um maior impacto ao ambiente, optou-se por procurar
um local desprovido de vegetacdo. O melhor local encontrado foi na regido sobre o
tunel, proximo a estrada existente. Este local mostrou-se interessante por estar na
regido da obra e préximo ao acesso.

Neste local ficard a base de toda a obra, inclusive os escritorios das
empresas envolvidas, os alojamentos dos colaboradores, o refeitdério e também a
oficina.

Ja para o bota-fora foi escolhido um local na parte mais baixa, proximo a
regido da casa de forca, de forma a ficar propicio a colocacdo do material retirado da
casa de forca, e também do tunel através do desemboque, uma vez que estard bem

préximo a estas estruturas, e praticamente na mesma cota.

4.3.14 Possibilidade de a expansé&o da geragcao ou repotenciagao

Durante os estudos e levantamentos realizados para a implantacdo da
PCH ALIANCA buscou-se o melhor aproveitamento do projeto e de acordo com 0s
dados obtidos, é muito improvavel a possibilidade de expansdo de geracdo ou
repotenciacdo da usina, visto que a mesma ja contempla o aproveitamento 6timo do
potencial hidraulico local escolhido no Rio Andrada.

Caso isso venha a acontecer futuramente, daqui a muitas décadas (se
ocorrer), devido a possiveis avangcos tecnolégicos em rendimento de
turbinas/geradores o empreendor realizar4 todos os procedimentos cabiveis perante
a ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica e o IAP - Instituto Ambiental do

Parand, no sentido de regularizar o licenciamento e operacédo do empreendimento.

4.3.15 Descricdo das fases de planejamento, implantacdo, operacdo e
desativacao
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Planejamento

Para a fase de planejamento da obra destinou-se um periodo de 6 meses,
necessario para a selecéo e contratacdo das empresas e funcionarios que irdo atuar

na obra, bem como orgar materiais e celebrar contratos.

Implantacéo

O tempo previsto para a implantacdo da PCH ALIANCA é de 18 meses,

periodo em que serdo executadas as seguintes atividades:

Tabela 4.3 — Resumo das atividades a serem desenvolvidas durante a implantacdo da PCH Alianca.

Atividade Periodo de duragdo/execucédo
Instalacdo do canteiro de obras 1 més
Servicos preliminares (limpeza, desmatamento, destoca, 3 meses
instalacdo das estruturas de apoio da obra, abertura de
acessos, obras de drenagens e isolamento do canteiro de
obras)
12 fase do desvio do rio (avanco/fechamento da ensecadeira) 3 meses
Construcao da adufa e galeria de desvio/muro de encontro 6 meses
Construcao do muro de encontro vertedor/dique 5 meses (dividido em 3 fases)
22 fase do desvio do rio (remocéo parcial da ensecadeira 9 meses
primeiro estagio e avango fechamento da ensecadeira segundo
estagio)
Construcao do barragem vertedor perfil Creager 7 meses
Construgao da tomada d’agua 5 meses (dividido em 2 fases)
Construcao do tunel adutor 11 meses
Construcao do conduto forgado 9 meses (dividido em 3 fases)
Construcao da casa de for¢a 13 meses (dividido em 2 fases)
Construcao do canal de fuga 4 meses (dividido em 2 fases)
Dique de enrocamento com nucleo de argila 3 meses
Instalacé@o da subestacao 5 meses
Implantacdo da Linha de Transmisséo 9 meses
Start up (treinamentos e testes) 3 meses

Operacéo

Com a concluséo das obras civis e obtencdo das devidas licencas a PCH

ALIANCA entrara em operacdo. A operacdo do empreendimento sera simples e

necessitara, a principio, de trés operadores (um para cada turno).

Desativacéo
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Concluso o periodo de vida util dos equipamentos geradores e das
estruturas da PCH, estimados em mais de 50 anos, e havendo interesse em se
manter o empreendimento em operacdo, podera porceder-se um retrofit"
consistindo na reforma ou substituicdo de equipamentos da usina, ou caso néo seja
economicamente viavel, proceder-se-4 com a retirada das estruturas e consequente

recuperacao da area.

4.3.16 Cronograma

Para a implantacao e inicio operacao da PCH ALIANCA, estima-se que o
prazo maximo seja de 18 meses, a partir do inicio das obras. O cronograma
detalhado definido para a PCH ALIANCA pode ser observado no ANEXO 08 deste
RAS

4.3.17 Delimitac&o da Area de Preservacdo Permanente

O arranjo da PCH ALIANGCA ira formar um reservatorio de 38,92 hectares
a montante do barramento que sera implantado na calha do rio Andrada.

Tendo em vista a constituicdo da APP com base nos limites estabelecidos
para o leito natural do rio (artigo 3° da Resolucdo CONAMA n° 303/2002 e artigo 4°
do Novo Codigo Florestal — Lei n° 12.651/2012 e Portaria do IAP n° 069 de 28 de
abril de 2015,), ou seja, considera-se para definicdo da largura de APP no entorno
de reservatorios, deve-se ter como base as areas de APPs dos leitos naturais dos
corpos hidricos afetados.

Para o aproveitamento em questdo, inicialmente delimitou-se a APPr
(APP do rio), tendo em vista que o trecho do rio compreendido dentro do futuro
reservatério tem larguras que variam entre 10,00m e 50,00m, definiu-se a faixa de
50,00m para a APPr, resultando em area total de 38,155ha.

Ja com relacdo a APPL (APP do lago) definiu-se a faixa de 100,00m para
a APPL, a qual resultou em uma area de 71,434ha.

Por fim, considerando a APPr e a APPL, a largura da faixa de
manutencdo de &rea de preservacao permanente ciliar necessaria no entorno da
PCH ALIANCA ficou definida em 53,41m, de acordo com o Cdadigo Florestal, o qual
2 ,;;,/;;W/m;;/l,;- D
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corresponde a uma area de preservacdo permanente de 38,65ha no
empreendimento em questéao.

Uma planta da APP proposta para a PCH ALIANCA é apresentada no
ANEXO 09 deste RAS.

Cabe salientar que, assim como as demais areas necessarias a
implantacdo do empreendimento, as areas sugeridas como APP para o reservatorio
deverdo ainda em momento oportuno (apos a obtencdo da LP ou ja durante a fase
de LI) passar por processo de negociacdo com 0s atuais proprietarios, e para areas
do INCRA ser celebrado um contrato de concessao de uso oneroso.

Destaca-se por fim que para as areas de APP do reservatorio que
necessitarem de acdes de recuperacdo ambiental, € sugerido que as mesmas
tenham inicio apenas na fase final de obras ou mesmo no inicio da fase operacional,
guando todas as acbGes de degradacdo terdo cessado localmente. N&o €
aconselhavel a execucao de acdes de recuperacdo durante a obra, sob pena de que
0 servico seja perdido, devido a movimentacdo de pessoas e maquinas nas areas de
obra, que podem prejudicar as areas alvo de recuperacao. A recuperacao das areas
deverd ainda observar o detalhamento a ser descrito em PRAD - projeto de

recuperacao de areas degradadas.

5. DETERMINACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A Area de Influéncia consiste no conjunto das areas que sofrerdo
impactos diretos e indiretos decorrentes da manifestacdo das atividades
transformadoras ocorridas na area onde foram desenvolvidos os estudos. Para o

presente estudo delimitou-se as seguintes areas de influéncia:
o Area de Influéncia Indireta (All);
o Area de Influéncia Direta (AID);

o Area Diretamente Afetada (ADA).
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5.1 - Area de Influéncia Indireta (All)

E a area de objeto da caracterizacdo regional dos estudos ambientais
antes da implantacdo do empreendimento, englobando as variaveis susceptiveis de
sofrer, direta ou indiretamente, efeitos das acfes referentes as fases de implantagcéo
e operacgéo do empreendimento.

A Area de Influéncia Indireta (All) considerada para os estudos dos meios
fisico e bibtico abrangeu a Sub-bacia do Rio Andrada. Um mapa contemplando a
delimitagdo da All dos meios fisico e bibtico para os estudos ambientais da PCH
ALIANCA constitui o ANEXO 07 deste RAS.

A implantacdo de um empreendimento hidrelétrico em determinada bacia
de drenagem pode influenciar na dindmica de processos fisicos e bidticos por uma
longa extensdo do curso hidrico, em funcdo das modificacbes ambientais
decorrentes das obras ou mesmo da operacdo da usina, o0 que justifica a presente
delimitacdo da Bacia do Andrada como All para os meios fisico e biotico.

Por sua vez, a Area de Influéncia Indireta (All) considerada para os
estudos do meio socioecondémico abrangeu o municipio de Cascavel - PR. Um mapa
contemplando a delimitacdo da All do meio socioecondmico nos estudos ambientais
da PCH constitui 0 ANEXO 10 deste RAS.

O critério adotado na delimitacdo na Area de Influéncia Indireta para o
meio socioecondmico, da area, incluiu o municipio que sera objeto de intervencdes
decorrentes da instalacdo do empreendimento. O critério adotado é plenamente
justificavel por ser esse o cenario potencial de ocorréncia de atividades e eventos
decorrentes do empreendimento durante o processo de estudos e implantacao /

operagdo do mesmo.

5.2 - Area de Influéncia Direta (AID)

Area de Influéncia Direta (AID) consiste no conjunto de areas que, por
suas caracteristicas, sdo potencialmente aptas a sofrerem impactos diretos da
implantacdo e/ou da operacdo da atividade transformadora, ou seja, impactos
oriundos de fendmenos diretamente decorrentes das alteragcdes ambientais que

venham a suceder.
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Assim a delimitacdo da AID decorreu dos fendbmenos causais de primeira
ordem, uma vez que havera, uma influéncia no meio ambiente natural em que sera
inserido o empreendimento. Deste modo, no concernente aos meios fisico, bidtico e
socioecon6mico, estd sendo considerado o entorno da area de instalacdo do
empreendimento em um raio de 250 m & partir da ADA - &rea diretamente afetada.
Este raio engloba toda a regido que de alguma forma podera sofrer modificacdo com
a implantacdo do empreendimento.

O critério adotado é plenamente justificavel por ser esse o cenario
potencial de ocorréncia de atividades e eventos decorrentes do empreendimento.

No ANEXO 11 deste RAS é apresentado o mapa de delimitagdo da AID
do empreendimento sob imagem de satélite.

Por sua vez, no ANEXO 12 deste RAS €& apresentado o mapa de

delimitacdo da AID do empreendimento, contemplando o uso do solo no local.

5.3 - Area Diretamente Afetada (ADA)

Area Diretamente Afetada (ADA) consiste no conjunto de areas que, por
suas caracteristicas, sdo potencialmente aptas a sofrer impactos diretos da
implantacéo e da operagéo da atividade transformadora, ou seja, impactos oriundos
de fenbmenos diretamente decorrentes das alteracdes ambientais que venham a se
suceder.

Corresponde ao conjunto das areas em que serdo executadas as
atividades transformadoras, ou seja, as obras civis, seus acessos e estruturas de
apoio as obras (ou seja, a poligonal da obra), e o entorno imediato das futuras
estruturas da PCH, incluindo ainda o TVR - trecho de vazdo reduzida e o
reservatorio.

Uma planta de detalhamento da ADA para da PCH ALIANCA é
apresentada no ANEXO 13 deste RAS.

Por sua vez uma planta contemplando a ADA e a AID do empreendimento
€ apresentada no ANEXO 14 deste RAS.

6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA
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6.1. Meio fisico

Atualmente o meio ambiente vem sendo o0 cenario de grandes
preocupacdes de todos os setores da sociedade, principalmente de pesquisadores e
profissionais que atuam diretamente nesta area. Segundo Castro et al. (2003) existe
uma preocupacao muito grande em organizar 0 espaco, de modo que essas
mudancas agridam o minimo possivel o0 meio ambiente.

O estudo das diversas variaveis que compdem 0 meio ambiente é
extremamente importante para o estabelecimento da sua capacidade de suporte e
consequentemente promover a manutencao do equilibrio local.

Neste enfoque o estudo do meio fisico é definido como “a totalidade
estruturada em equilibrio dinamico, com varios aspectos, guardando relacdes de
interdependéncia com os demais componentes”, segundo Filho et al (1999). E
buscam caracterizar o clima, a hidrologia, a geologia, a geomorfologia e os solos de
uma determinada regiao.

Com base no exposto apresenta-se a seguir os dados do meio fisico da
area de influéncia da PCH ALIANCA.

6.1.1 Dados climaticos

Segundo Vianello (1991), na defini¢do classica de clima é um conjunto de
fendbmenos meteoroldgicos, que caracterizam o estado médio da atmosfera, em um
determinado ponto da superficie da Terra. Evidentemente, referindo-se a média de
elementos meteorolégicos, como a precipitacdo pluvial, a temperatura do ar, a
velocidade do vento e demais variaveis meteoroldgicas, em um longo periodo de
observacéo.

O clima paranaense insere-se no dominio climatico do Brasil meridional.

Disposto entre 20° e 32° lat. Sul, que para Monteiro (1963, p. 117),
[...] é a por¢éo do territério brasileiro compreendido nos dominios da zona
extratropical. Nado se espere, entretanto, por obra do fator latitude, a
ocorréncia de climas temperados tipicos, ja que outros fatores geograficos
no continente sul americano lhe conferem, antes, um carater nitidamente

subtropical.

O Parana pelas caracteristicas de sua paisagem e sendo atravessado ao

norte pelo tropico de Capricérnio, apresenta-se em uma zona de transicdo do clima
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subtropical para o tropical possibilitando um universo de estudos muito amplo.
Maack (1968, p. 93) buscou identificar essa diversidade climatica a partir de dois
transectos, o primeiro no sentido norte-sul e o segundo no sentido leste-oeste. Em
ambos observou que “cortam zonas tropicais umidas e zonas subtropicais, assim
como regides de clima quente a temperado com geadas periddicas”.

O inverno esta associado a estacdo fria, mas ndo como estacdo das
chuvas como ocorre na regido norte do pais. Os verdes quentes sdo amenizados
pela altitude nas regides de planaltos. Quanto as chuvas sdo bem distribuidas
durante 0 ano, porém com maior concentragdo nos meses estivais. Sua posi¢ao
meridional em relacdo ao pais, porém ainda assim afetado pelas massas de ar
guentes vindas da Amazonia e, também fortemente afetadas pelas massas polares
frias e secas vidas do sul, conferem ao estado uma situacdo propicia para a
ocorréncia de frontogénses.

Quatro sistemas atmosféricos atuam na regiao sul do pais, estes sistemas
gue caracterizam o clima, sdo formados pelas massas de ar na sua ciclicidade e
suas interagcdes com os elementos geograficos. As massas de ar que atingem o
estado sao a MPa — Massa Polar Atlantica, desloca-se de sul a norte e origina-se no
Anticiclone Migratério Polar € fria e seca; a MTa — Massa Tropical Atlantica, quente e
umida movimenta de do Atlantico para o continente; MEc — Massa Equatorial
Continental, origina-se no Anticiclone da Amazonia, é quente e umida, desloca-se no
sentido norte sul; MTc — Massa Tropical Continental, quente e seca tem origem na
Depressédo do Chaco no Paraguai (MENDONCA, 2003, p. 27).

e Zoneamento Climatico

O clima no estado do Parand é afetado por diferentes mecanismos
climéticos. Ha infiltragdo de massas de ar frio, especialmente no inverno. Além disso,
ventos maritimos Uumidos influenciados pelo Anticiclone do Atlantico Sul provocam
chuvas orogréficas na Serra do Mar, as quais podem avancar e causar precipitacao
no interior do estado. Variacdes na posicao do Anticiclone do Atlantico Sul, assim
como do Equador Térmico, alteram a din&mica climatica paranaense influenciando
as condicdes de precipitacdo, temperatura e umidade relativa (CRUZ citado por
NOGAROLLI, 2007).
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De acordo com a classificacdo de Koppen, na maior parte do estado do
Parana predomina o clima do tipo C (Mesotérmico), sendo seguido pelo clima do tipo
A (Tropical Chuvoso), e se subdividem da seguinte forma:

a) Af - Clima Tropical Superumido, com média do més mais quente acima de 22° C e
do més mais frio superior a 18°C, sem estacdo seca e isento de geadas. Ocorre em
todo litoral e nas encostas orientais da Serra do Mar;

b) Cfb - Clima Subtropical Umido (Mesotérmico), com média do més mais quente
inferior a 22 ° C e do més mais frio inferior a 18 °C, sem estac¢ao seca, verao brando
e geadas severas, demasiadamente frequentes. Distribui-se pelas terras mais altas
dos planaltos e das areas serranas (Planalto de Curitiba, Campos Gerais,
Guarapuava, Palmas, etc).

c) Cfa - Clima Subtropical umido (Mesotérmico), com média do més mais quente
superior a 22 °C e no més mais frio inferior a 18 °C, sem estacédo seca definida,
verao quente e geadas menos frequentes. Distribuindo-se pelo norte, Centro, Oeste
e Sudoeste do estado e pelas encostas litoraneas da Serra do Mar.

No local de instalacdo da PCH ALIANCA (municipio de Cascavel), o clima
¢ classificado segundo KOPPEN como Cfa, conforme dados do IAPAR. Segundo a
classificagdo climética feita por SILVA, (2002) a regido € caracterizada por
temperaturas moderadas com chuvas bem distribuidas e verdo quente. Os meses de
inverno apresentam uma probabilidade acentuada de ocorréncias de geadas no
periodo de Junho a Setembro. A média de temperatura nesse periodo € inferior a
16° C, sendo que no més mais quente (Setembro) as maximas superam 30° C com
a média anual de precipitacdo pluvial de 2.011 mm.

Ao avaliar, o Atlas Climatologico da Regido Sul do Brasil, 0 municipio de
Cascavel-PR e a regido do empreendimento se posicionam, também, em éarea de
ocorréncia de Clima Cfa, segundo a classificacdo de KOPPEN.

O mapa climéatico do estado de Parana, destacando o local de estudo,
localizado em area Cfa, pode ser observado no ANEXO 15 do presente RAS.

Por fim, destca-se que segundo o IBGE, cujos dados estdo também
disponiveis no visualizador de dados geogréficos da INDE, o empreendimento

posiciona-se em area de ocorréncia de clima Temperado Mesotérmico Brando.

= Dados climatoldgicos da area de estudo
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A caracterizagdo do clima e das condicBes meteorologicas foi realizada a

partir da coleta de dados secundarios, de modo a caracterizar a regido onde sera
instalada a PCH ALIANCA.

Para a caracterizagdo da é&rea utilizou-se dados de duas estacdes

climatolégicas a de Cascavel e a de Planalto, proximas do empreendimento,

operadas pelo Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR). Os dados referentes as

estacdes climatolégicas utilizadas para a caracterizacdo da area de estudo sao

apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 6.1 — Dados das Estac¢des climatoldgicas usadas no estudo.

Estacéo Coordenadas UTM Coordenadas geogréficas | Periodo | Distancia (Km)

Cascavel | 242382.48 Ee 7245557.24 S 24°53'0.01"S e 1973- 33
53°33'0.02"0 1998

Planalto 220677.79 E e 7154594.88 S 25°42'0.03"S e 1975- 65,6
53°47'0.03"0 2015

A figura a seguir apresenta a distancia entre as estacdes meteorologicas

selecionadas e o local de instalacdo da PCH ALIANCA (objeto de estudo).
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gEstacao climatologica de'Cascavel

31.6 Km

HPCHIALIANGA - BAR
CF-IPCHALIANCA

63,6 Km

sEstacao climatoldigcade Planalto

Image Landsat,/ Copernicus \ G()()glc earth

elev.  0'm  altitude do pont:

Figura 6.1 - Distancia entre as Estac6es Climatolégicas selecionadas e a &rea de estudo (area
de instalacdo da PCH Alianc¢a). Imagem Google Earth.

= Temperaturas médias

O clima da regido em estudo, de acordo com os dados levantados e

7

apresentados anteriormente, sugere que a area de estudo € classificada como,
conforme a classificacdo de KOPPEN, sendo abordado como clima Temperado
Mesotérmico Brando, com média de temperatura entre 10° e 15° super imido sem
seca.

De acordo com o grafico abaixo, a temperatura média para a area de
estudo, considerando os 25 anos de observacéo da estacdo de Cascavel — PR, € de
19,6 °C, e de acordo com os 40 anos de observacdes da estacdo de Planalto — PR a
média foi de 21,3 °C. Sendo que as médias de temperaturas mais elevadas foi
registrada nos meses de janeiro, com 25,52 °C de acordo com a estacao de Planalto
— PR e 23,1°C de acordo com a estagdo de Cascavel — PR, quanto as médias mais
baixas, obteve-se os valores de 16,6 °C em julho para a estacao de Planalto — PR e

15,1 °C em junho, para a estacao de Cascavel —
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Temperatura Média - Médias mensais e anual -°C
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Figura 6.2 — Médias mensais a anual da temperatura média (°C) para a area de estudo, obtidas
no periodo de 1973 a 1998 pela estacdo de Cascavel — PR e no periodo de 1975 a 2015 pela
estacdo de Planalto — PR.

De acordo com os dados do IAPAR - INSTITUTO AGRONOMICO DO
PARANA relacionados com a posi¢édo geografica do empreendimento, nota-se que
este esta posicionado em um local de temperatura média anual entre 20 °C e 21 °C,
conforme pode ser observado no ANEXO 16 do presente RAS.

Ainda com relacéo a temperatura pode-se observar nos gréaficos a seguir,
a média das temperaturas maximas e minimas (abs.) ao longo de 25 anos de
observacéo da estacédo de Cascavel — PR e 40 anos de observacgdes da estagéo de
Planalto — PR.
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Temperaturas maximas e minimas —e— Sérief
absolutas mensais e média anual - °C —m— Série2
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Figura 6.3 — Médias mensais e anual das temperaturas maximas e minimas (°C),
para a estacdo de Cascavel - PR.

Temperaturas maximas e minimas —e—T. Maxima
absolutas mensais e média anual -°C | g T Minima
40 ~
35 - 39,2 398
30 - 374 378 382 356 358 378 382 36,2
25 - 24 g B
20 -
15 4 11,4 112 8.4 9.4
10 + 6 43
5 16
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-5
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Figura 6.4 — Médias mensais e anual das temperaturas maximas e minimas (°C),
para a estacdo de Planalto - PR.

A maior temperatura maxima foi de 36,6°C registrada durante o més de
novembro pela estacdo de Cascavel — PR e 39,8 °C para 0 més de dezembro,
registrada pela estagcéao de Planalto - PR.

Quanto as temperaturas minimas, a menor temperatura minima registrada
pela estacdo de Cascavel — PR, foi de - 4,2° C, durante o més de julho, ao passo
gue a menor temperatura minima registrada pela estacdo de Planalto — PR foi - 4,0

°C no més de julho.
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O IAPAR - INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA apresenta ainda,

um mapeamento voltado para a definicdo dos trimestres mais frio e mais quente,

estado do Parana.

Temperatura - Trimestre mais Frio
(Junho, Julho & Agosto)

do Parana

Ingituto
Agronémico
IAPR

PCH Alianca | oudoeste

Franciscp Beltrdo

]

Figura 6.5 — Trimestre mais frio no estado do Parana. Fonte: IAPAR.

Temperatura - Trimestre mais Quente

(Dezembro, Jansiro e Fevereiro)
Ingituto
Agronémico
AR

€
B 29 a 30
28 a29
27 a28
26 a27
25 a26
24 a 25
23a24
22 a23
21a22

do Parana

N

[e]

PCH Alianca

Figura 6.6 — Trimestre mais Quente no estado do Parana. Fonte: IAPAR.
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No que tange aos dados de temperaturas maximas e minimas médias
anuais, ainda com dados do IAPAR, nota-se que para a regido do empreendimento
a temperatura maxima média anual fica entre 26°C e 27°C, enquanto minima média
anual fica entre 15°C e 16°C, como pode ser observado no mapa no ANEXO 17 do

presente RAS, elaborado com dados do IAPAR.

» Precipitacao

Quanto ao regime pluviométrico do estado do Parana, segundo Bilski
(2011), apesar de haver diferencas pluviométricas entre 0s municipios, foi
constatado que ha presenca de padrbes espaciais na distribuicdo das chuvas na
regido. Através do balanco hidrico verificou-se que o regime pluviométrico tem seu
periodo chuvoso nos meses de outubro a maio e periodo menos chuvoso de junho a
setembro. A precipitacdo ao longo do ano ndo € bem distribuida, dessa forma, o
conhecimento da distribuicdo pluviométrica de uma regido é fundamental para o
planejamento de acBes que favorecam o setor agricola, urbano, industrial, de
geracao de energia, etc.

Para saber as caracteristicas pluviométricas da area de estudos buscou-
se dados das duas estacdes climatolégicas mais proximas do local do
empreendimento, Cascavel e Planalto — PR, a estacéo de Planalto possui medi¢gbes
entre 1975 e 2015 (40 anos) e a estagdo de Cascavel possui medigbes de 1973 a

1998 (25 anos). Os dados podem ser observados nos graficos a seguir.

,/Djm?!%ﬂ L"é/k’c) / o ?/'4/' ’/’/;‘J»'//"/"/

(£ 4

/ }]/:é'}r//( /écij/zr;' Mk ik
’ 7



IMPACTO &

Assessoria Ambiental 44
Precipitagdo em mm - Média mensal e anual
(o]
- o
o o
250 - SN
o ; O =2 % ] =2 P~ ;
o @© P =+ =3 — = o W
4 & — - [ [4e] w @O — P~ o
g T - — oy —_ = -
) & 8 _ - _
150 & - ® S o4
O Ny @
m -2 ==
100 -
50 -
0 T T T T T T T T T 1
Jan fev Mar Abr Mai Jun Set Out Nov Dez Média
BEPlanalto - PR OCascavel - PR

Figura 6.7 — Médias mensais e média anual da precipitagdo (mm).

A precipitacdo anual no estado do Parana e na regido do
empreendimento, foi observada ainda de acordo com as isoietas disponibilizadas
pelo IAPAR, os dados registrados constam no mapa encontrado no ANEXO 18 do
presente RAS, onde é possivel verificar que o empreendimento fica posicionado em
regiao de precipitacdo média anual entre 1.800 e 2.000 mm.

Com relagdo ao numero de dias chuvosos ao longo de um més a média
ficou em 10,3 dias, de acordo com a estacao de Planalto-PR e 10,8 dias de acordo
com a estacdo de Cascavel - PR. Janeiro € o més mais chuvoso segundo as
medicOes das duas estacOes, foram medidos 13 dias de chuva na estacdo de

Planalto e 14 dias de chuva na estacéo de Cascavel.
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Figura 6.8 - Médias mensais e anual do numero de dias em que houveram precipitacdo (mm).

Durante os periodos de monitoramento das estacfes meteorologicas, a

saber, a estacdo de Planalto possui medi¢cdes entre 1975 e 2015 (40 anos) e a

estacdo de Cascavel possui medicdes de 1973 a 1998 (25 anos), foram registrados

0s eventos de precipitacdo maxima em 24 horas, para cada més do ano. Os

resultados podem ser observados no grafico a seguir.
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Figura 6.9 - Médias mensais e anual da precipitagdo (mm) maxima em 24 horas

Nota-se que para as medicoes da estacdo de Planalto, a maior

precipitacéo pluviométrica foi de 208,4 mm em 24 horas, no més de outubro do ano
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de 1996, ao passo que para a estacdo de Cascavel, a maior precipitagdo foi no més
de janeiro de 1984, atingindo 142,4 mm em 24 horas.

Analisando o aspecto dos regimes fluviais dos rios paranaenses, pode-se
concluir, que via de regra, sdo um reflexo da boa regularidade de distribuicdo da
pluviometria que ocorre no estado, onde a inexisténcia de déficit hidrico leva a um

abastecimento normal dos mananciais durante todo o ano.

= Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar é a relacéo entre a quantidade de agua existente
no ar (umidade absoluta) e a quantidade maxima que poderia haver na mesma
temperatura (ponto de saturacéo). Ela € um dos indicadores usados na meteorologia
para se saber como o tempo se comportara (fazer previsées).

Essa umidade presente no ar é decorrente de uma das fases do ciclo
hidrolégico, o processo de evaporacdo da agua. O vapor de agua sobe para a
atmosfera e se acumula em forma de nuvens, mas uma parte passa a compor o ar
gue circula na atmosfera.

Porém, o ar, assim como qualquer outra substancia, possui um limite até
o qual ele absorve a 4gua (ponto de saturacéo). Abaixo do ponto de saturacao, ha o
ponto de orvalho (quando a umidade se acumula sob a forma de pequenas gotas ou
neblina) e, acima dele, a agua se precipita na forma de chuva.

A umidade relativa do ar vai variar de acordo com a temperatura (a 0°C a
umidade relativa do ar € de 4,9g/m3 e a 20°C é de 17,3g/m?3), a presenca ou nao de
florestas ou vegetacdo, rios e represas (desertos, por exemplo, tem a umidade
relativa do ar muito baixa) e, mesmo, a queda da temperatura (orvalho).

A seguir apresenta-se os valores médios da umidade relativa do ar para a
regido de estudo em termos percentuais com base na estacdo de Planalto, que
possui medi¢cdes entre 1975 e 2015 (40 anos) e na estacdo de Cascavel que possui
medicOes de 1973 a 1998 (25 anos).
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Figura 6.10 — Médias mensais e anual da umidade relativa do ar (%) na regido de estudo.

Observa-se no gréfico acima que a média anual da umidade relativa do ar
é de 69,8 % e 73,3 %, de acordo com as estagbes de Planalto e Cascavel,
respectivamente.

O mapa apresentado no ANEXO 19 deste RAS, elaborado a partir de
dados do IAPAR, apresenta o estado e a regido do empreendimento com relacdo a
umidade relativa do ar média anual, nota-se que de acordo com o referido mapa, o
empreendimento situa-se em zona de umidade relativa do ar entre 70 e 75 %,

confirmando os dados observados nas estacfes climatologicas consultadas.

= Evaporacao

A 4&gua superficial, por acéo do calor do sol, passa para o estado de vapor
(Evaporacdo). Quanto mais calor houver, maior ser4 a evaporacado, portanto, ela
sera maior no verao do que no inverno. Mas a taxa de evaporacao depende também
da umidade relativa do ar, pois se ela for elevada fica dificil & entrada de mais
umidade, ou seja, de mais vapor de agua. Nas estacdes climatolégicas consultadas
a evaporacdo é medida por meio de um instrumento chamado Evaporimetro
Evaporimetro de Piche, retornando o valor de evaporacdo total mensal em
milimetros. A seguir apresenta-se os dados obtidos com relacdo a evaporacao pelas
estacoes de Planalto e cascavel — PR.
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Figura 6.11 - Médias mensais e anual da evaporacao na regiao do estudo.

Conforme pode ser observado no grafico acima, a média de evaporacao
na estacdo climatologica de Planalto € de 104,9mm e na de Cascavel é de
100,8mm.

Os valores diarios de evapotranspiracdo foram calculados pelo IAPAR,
por meio de um programa de computador, utilizando a equacao de Penman (1948),
para toda a série de dados da rede do IAPAR. De acordo com tais dados, o
empreendimento localiza-se em area de ocorréncia de evapotranspiracdo média de
1.000 a 1.100 mm anual, conforme pode ser observado no mapa no ANEXO 20,
elaborado a partir de dados do IAPAR.

» Insolagcéo

Chama-se de insolacdo, em meteorologia, 0 nimero de horas em que a
luz do sol chega até a superficie da Terra sem interferéncia de nuvens. Ela é medida
através de uma semiesfera de quartzo que fica exposta ao sol sobre um papel
fotossensivel.

A seguir apresenta-se o0 grafico com os dados referentes a insolacéo

obtidos pelas estacfes meteoroldgicas de Planalto e Cascavel —
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Figura 6.12 - Médias mensais e anuais da insolagcdo em nimero de horas para a regido de
estudo.
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O més com maior numero de horas com sol é dezembro, enquanto a
menor quantidade de horas de insolacdo é registrada em junho, levando-se em
consideracdo as duas estacbOes avaliadas. Quanto a média anual, tém-se 211,6
horas de insolagéo para a estacdo de Planalto e 205,2 horas de insolagdo mensais

em média, para a estacdo de Cascavel — PR.

= Velocidade do Vento

A estacdo meteoroldgica de Planalto ndo registra a dinamica de ventos,
sendo assim, os dados utilizados para a avaliagdo dos ventos na regido do
empreendimento foram os da estacdo de Cascavel — PR, sendo portanto uma série
de dados de 1973 até 1998 (25 anos).

O grafico abaixo ilustra a velocidade do vento segundo os dados
conforme estacéo e dados supracitados.
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Figura 6.13 - Médias mensais e anula da velocidade do vento na &area de estudo.

Pode-se observar no grafico que no més de setembro os ventos atingem
maiores velocidade na area de estudo, 4,1 m/s, enquanto, janeiro, fevereiro e margo

séo os meses em que ha registros da menor velocidade do vento para o dado local,

3,1 m/s para os trés meses igualmente.

No que tange a dire¢do dos ventos, 0 mapa elaborado pelo IAPAR, figura

a seguir, nos mostra que a direcdo predominante dos ventos no municipio de

Cascavel-PR é Nordeste.
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Figura 6.14 — Comportamento predominante dos ventos no estado do Parand.
Fonte: IAPAR.

6.1.2 Caracterizacdo geoldgica e geomorfoldgica
6.1.2.1 Geologia

As rochas do Parana formam compartimentos distintos e abrangem um
extenso intervalo do tempo geolégico, com idades de 2,8 bilhdes de anos até o
presente. Na baixada litordnea, Serra do Mar e Primeiro Planalto, encontram-se
rochas magmaticas e metamorficas mais antigas, recobertas parcialmente por
sedimentos recentes de origem marinha e continental. O Segundo Planalto constitui
a faixa de afloramento dos sedimentos paleozéicos da Bacia do Parana.
Sobrepostas a estes sedimentos ocorrem as rochas vulcénicas de idade mesozoica
do Grupo Serra Geral, formando o Terceiro Planalto, recobertas por sedimentos
cretaceos no noroeste do Estado. Sedimentos recentes ocorrem em todas as
regides, principalmente nos vales dos rios, além de outros tipos de depdsitos
inconsolidados (ITCG). A figura a seguir apresenta as principais unidades geoldgicas

do Parané.
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Figura 6.15 — Unidades Geoldgicas do Parana.

e Embasamento ou escudo

Formado por rochas igneas e metamoérficas com idades variando do
Arqueano ao Proterozdico, € localmente recoberto por sequéncias vulcano-
sedimentares, sedimentares e sedimentos inconsolidados.

As rochas mais antigas, de alto grau metamorfico, afloram na porgéo
sudeste, e as de baixo grau na porcao norte-noroeste. No Proterozoico e Cambriano,
inicio do Paleozéico, manifestacbes magmaticas originaram as rochas granitoides.
No Mesozoéico ocorreram intrusdes de rochas carbonatiticas, alcalinas e basicas
(ITCG).
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Figura 6.16 — Perfil geoldgico simplificado, com exagero vertical.

O posicionamento exato do empreendimento em local de ocorréncia de
derrames basélticos datados do jurassico-Superior/Cretaceo-Inferior, no Grupo Sao
Bento e Formacéo Serra Geral (contexto geoldgico), pode ser observado no mapa
em ANEXO 21.

e Bacia Sedimentar do Parana

O empreendimento em estudo, a PCH Alianga, localiza-se nos dominios
da Bacia Sedimentar do Paran4, que caracteriza-se por ser uma bacia intracraténica
gue apresenta um historico de evolugdo tectonossedimentar policiclico, que ocorre
do Paleozdéico ao Mesozobico e que encontra-se situada no centro-leste da América

do Sul. Com um comprimento de 1.750 km e 900 km de largura, a Bacia do Parana
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possui uma &rea de aproximadamente 1.600.000 Km? dos quais 1.00.000 Km?
localiza-se na porcdo meridional do Brasil (Milani, 2004), estendendo-se também
pela Argentina (400.000 Km2 ), Paraguai (100.000 Km2 ) e Uruguai (100.000 Km2 ).

Com formato alongado na direcdo NE-SW, a Bacia do Parana
desenvolveu-se totalmente inserida sobre a crosta continental, na plataforma Sul-
Americana. Sua evolucdo esta relacionada com um periodo de estabilizacédo
tectdnica apos os eventos metamorficos e magmaticos do Ciclo Brasiliano (700 —
450 Ma, Almeida & Hasui, 1984). O embasamento da bacia é composto por varios
ndcleos cratbnicos rodeados por varios cinturbes moveis orogénicos formados
durante esse ciclo (Zalan et al., 1990). Na porcéo brasileira, dois tercos da Bacia do
Parana tem seu registro sedimentar constituido por rochas continentais a marinhas e
rochas vulcanicas basdlticas, cujas idades variam do Ordoviciano até o Terciario,
com aproximadamente 7.000 metros de espessura no centro geométrico da bacia.
Neste registro sedimentar destacam-se periodos glaciais que foram registrados
durante o Permo-Carbonifero, correspondentes aos sedimentos do Grupo Itararé.
Durante o Mesozéico a Bacia do Parana passou por um processo de desertificacao,
dando origem a grandes pacotes de sedimentos edlicos. Um terco da superficie da
bacia é representado por um cinturdo de afloramentos em torno da capa de rochas
vulcanicas, onde sdo observados os pacotes sedimentares que preenchem a bacia.

O conjunto de rochas sedimentares e vulcanicas que constituem o
preenchimento da Bacia do Parand representa a superposicdo de pacotes
depositados, no minimo em trés ambientes tectbnicos, decorrentes da dinamica de
placas que conduziu a evolu¢cdo do Gondwana no tempo geoldgico (Zéalan et al.,
1990). A evolucédo da Bacia do Parana é policiclica, ou seja, decorrente de ciclos
transgressivos — regressivos intercalados com descontinuidades regionais.

O preenchimento da bacia foi dividido por Milani et al. (1994) e Milani
(1997), com base nos conceitos de Estratigrafia de Sequéncias de Vail et al. (1977),
em um conjunto de seis ciclos tectonossedimentares de segunda ordem limitadas
por descontinuidades regionais. Essas discordancias representam um intervalo na
sedimentacdo e periodos de erosdo e sao as supersequéncias Rio Ivai, Parana e
Gondwana |, correspondentes a ciclos regressivos e transgressivos ligados a

oscilagdes do nivel relativo do mar no Paleozdico, e as supersequéncias Gondwana
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Il, Gondwana Ill e Bauru, correspondentes a unidades mesozbicas continentais e

aos derrames de lavas.

Carta estratigrafica simplificada

da Bacia do Parana
Meodificada de Milani ef al, 2007

|Ma| Era | Periodo | Supersequéncia

Bauru

Gondwana 1l

LLCES=N Gondwana |l

Permiano Gondwana |

Parana

Rio Ivai

Ordoviciano

Hiato deposicional: I:l

Figura 6.17 — Carta estratigrafica simplificada da Bacia do Parana. Fonte: Milani et al., 2007
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Figura 6.18 — Localizacdo e subdivisdo aloestratigrafica da Bacia do
Parand. Fonte: Milani (1997). Modificado de Milani et al., (1998).

Os limites da Bacia do Parana sdo de natureza erosional ou de origem
tectonica. Na borda nordeste da bacia, entre a zona de falha Guapiara e o Arco de
Goiania — Alto Paranaiba ocorre afinamento dos sedimentos sem interferéncia de
gualquer atividade tecténica maior. Na borda leste da bacia encontra-se o Arco de

Ponta Grossa, um anticlinal que criou uma notavel reentrancia na borda oriental da
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bacia e expressa falhas profundas e antigas, associadas ao soerguimento crustal da
Serra do Mar, iniciado no Turoniano e prosseguindo até épocas recentes. A borda
ocidental, delimitada pelo Arco de Assuncdo, apresenta um flanco abrupto (1°- 4°),
relacionada ao cinturdo andino. O limite noroeste da bacia trata-se do cinturéo de
dobramentos do Paraguai-Araguaia (Pré-Cambriano Superior/Ordoviciano), que
possivelmente agiu como uma barreira topografica para a sedimentacdo. Os outros
limites da bacia delimitam areas onde os estratos encontram-se sobrepostos as
rochas cristalinas de provincias cratdnicas ou de faixas moéveis do embasamento
Pré-Cambriano.

A area do estudo, que compreende parte da Bacia do Parana e, de
acordo com Milani et al (1998), abrange a Supersequéncia Gondwana Il que inclui
Formacdo Serra Geral (que cobre os arenitos da Formacdo Botucatu), e é
constituida por um pacote de rochas vulcanicas, vulcanoclasticas e uma rede de

diques esills intrudidos, resultantes de um evento igneo.

Geologia local

A geologia do local do empreendimento foi avaliada por meio de
sondagens geoldgicas locadas estrategicamente em pontos de interesse no que
tange a instalacdo do empreendimento, relacionadas as informagdes disponiveis em
cartas e imagens de satélite.

Para a interpretacdo geoldgica no local da barragem e no eixo de circuito
hidraulico, foram utilizadas as 02 (duas) sondagens rotativas executadas no eixo do
circuito hidraulico, por meio das quais verificou-se que o substrato rochoso é
constituido por basalto de estrutura macica e textura equigranular afanitica fina,
seguido por brecha basaltica.

No ANEXO 22 do presente RAS apresenta-se Laudo geoldgico-
geotécnico da PCH ALIANCA.

6.1.2.2 Geomorfologia

A geomorfologia leva em consideracdo as influéncias do substrato

geoldgico na configuracdo do relevo em unidades morfoestruturais, como também
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das relacbes entre a natureza das rochas e a acdo intempérica resultando em
unidades morfoesculturais.

A PCH ALIANCA esta posicionada em area de contato entre o Planalto de
Cascavel e o Planalto do Baixo Iguagu, estando quase que a totalidade da &rea de
influéncia do empreendimento dentro dos limites do Planalto do Baixo Iguacu
(contexto geomorfolégico), conforme pode ser observado no ANEXO 23 do presente
RAS

A sub-unidade morfoescultural denominada Planalto de Cascavel, é
situada no Terceiro Planalto Paranaense, apresenta dissecacdo média e ocupa uma
area de 1.222,81 kmz2 . A classe de declividade predominante € menor que 12% em
uma area de 977,69 km2. Em relacdo ao relevo, apresenta um gradiente de 500
metros com altitudes variando entre 420 (minima) e 920 (méxima) m.s.n.m. As
formas predominantes sdo topos alongados e aplainados, vertentes convexas e
vales em “V”, modeladas em rochas da Formacgao Serra Geral (Atlas Geomorfolégico
do Parana, 2006).

A sub-unidade morfoescultural denominada Planalto do Baixo Iguacu,
situada no Terceiro Planalto Paranaense, apresenta dissecacdo alta e ocupa uma
area de 6.297,08 km?, que corresponde a 38,16% desta Folha. As classes de
declividade predominantes menores que 30% sdo: menor que 6% em uma area de
2.272,61km?, entre 12-30% em uma area de 2.078,77km? e de 6-12% em uma area
de 1.683,90km2. Em relacdo ao relevo, apresenta um gradiente de 580 metros com
altitudes variando entre 220 (minima) e 800 (méxima) m.s.n.m. As formas
predominantes sao topos alongados e em cristas, vertentes retilineas e vales em “V”
encaixado. A direcdo geral da morfologia € NNE/SSW, modelada em rochas da

Formacdao Serra Geral(Atlas Geomorfolégico do Parand, 2006).

6.1.3 Pedologia

Solo pode ser considerado como o0 material mineral e orgéanico
inconsolidado sobre a superficie terrestre servindo como meio natural as plantas. A
mistura de produtos resultantes da decomposi¢céo da rocha matriz por fatores fisicos

e quimicos e de matéria organica, produzida pela decomposicdo dos residuos
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vegetais e animais, derivam no elemento de maior representatividade da
complexidade dos ecossistemas, o solo. (SCHUMACHER et al., 1999).

O solo tem origem no intemperismo das rochas pré-existentes, que € 0
principal fendbmeno responsavel pela transformagéo da rocha em solo. Os fatores
responsavel pela intemperizacdo das rochas sdo o0s organismos vivos, clima,
material de origem, relevo e o tempo.

Levando-se em consideracao a classificacdo de solos feita pela Embrapa
em conjunto com os dados disponibilizados pelo ITCG, realizou-se o posicionamento
do empreendimento sobre o mapa de solos do Parana, conforme pode ser
observado no ANEXO 24.

Especificamente na localizacdo das estruturas da PCH ALIANCA, de

acordo com o projeto proposto, encontra-se dois tipos de solo, a saber:

1. Neossolo Litoldgico, Eutrofico chernossolico

Neossolos Litologico sdo solos com pequeno desenvolvimento
pedogenético, caracterizado ou por pequena profundidade (rasos), tipicos das
regides de relevo mais dissecado ou ingreme. Sao solos com sérios impedimentos
para a producdo agricola e florestal, com pequena profundidade e pedregosidade
qgue dificultam a penetracdo e a exploracdo de agua e nutrientes pelas raizes de
plantas (IAC).

2. Nitossolo Vermelho, Distroférrico tipico
Os Nitossolos Vermelhos s&o caracterizados por apresentarem matriz
2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
(exclusive BA). A discriminacéo para Distroférrico se da porque se caracterizam por
saturacao por bases baixa (V < 50%) e teores de Fez0s (pelo H2SO4) de 150 g/kg a <
360 g/kg na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).

6.1.4 Aptiddo Agricola

A regido de instalacdo do empreendimento foi avaliada também quanto a

sua aptidao agricola por meio do mapeamento de aptiddo agricola disponibilizado
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pelo ITCG. Assim, de posse dos dados vetoriais de classificacdo de aptidao agricola,
plotou-se o arranjo construtivo do empreendimento sobre tais dados. Como
resultado obteve-se o mapa de aptiddo agricola da regido do empreendimento, que
segue em ANEXO 25 ao presente relatério, onde € possivel observar que a
totalidade das estruturas do empreendimento estdo posicionadas sobre area de solo

inapto a praticas agricolas, dada a sua susceptibilidade a erosao.

6.1.5 Hidrologia

A regido de estudo que compreende o local de instalacdo da PCH
ALIANCA, esta inserida na regido hidrografica do Rio Parand. Esta regido,
compreende entre 0s seus principais rios, o Rio Iguacu, Rio Jorddo e Rio Chopim,
todos localizados no estado Paranaense, entre outros. O Rio Andrada, no qual a
PCH em estudo esta inserida, € afluente pela margem direita do Rio Iguagu, o qual
pertence inteiramente ao estado do Paranid. O mapa no ANEXO 06 apresenta a
localizagdo do empreendimento na bacia hidrografica do Iguagu e sua relacdo com
as demais bacias do estado do Parana.

O Rio Andrada origina-se no Rio Cascavel cujo qual possui suas
nascentes no interior da cidade de Cascavel, a uma altitude de aproximadamente
800,00m. Desenvolve-se para sul até a confluéncia com o Corrego Saltinho, onde
passa a se chamar Rio Andrada. O barramento da PCH ALIANCA foi projetado no
rio Andrada distante cerca de 104,30km da foz com o Rio Iguacu e esta localizado
nas coordenadas geogréficas, Latitude: 25° 11" 23’S longitude: 53° 25“47° W. O
mapa no ANEXO 07 apresenta o posicionamento do empreendimento com relagéo a
sub-bacia do Rio Andrada e sua hidrografia principal.

Sua bacia hidrografica apresenta um relevo bastante acidentado com

cachoeiras e desniveis significativos.

6.1.5.1Qualidade das Aguas Superficiais da Bacia hidrografica do Rio Iguagu

O rio Andrada, como ja citado anteriormente estd inserido na bacia
hidrogréafica do rio Iguacu, mais especificamente, no baixo Iguacu. De acordo com
portaria SUREHMA n°020/92 de 12 de maio de 1992, o rio Andrada esta enquadrado
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na classe Il, de acordo com essa classificagdo as aguas que podem ser destinadas
ao abastecimento para consumo humano (apdés tratamento convencional), a
protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario, por ex:
natacdo, mergulho (Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000 e Resolugdo CONAMA n°
3574, de 2005), a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter contato direto, a
aquicultura e a atividade de pesca.
De acordo com o COMITE DOS AFLUENTES DO BAIXO IGUACU
(2012), os dados do IQA (indice da Qualidade da Agua) obtidos na estacdo S&o
Sebastido localizada no rio Andrada a classificacdo da agua oscila entre razoavel e
boa qualidade.
Ainda de acordo com o referido comité, na area rural na regido do baixo
Iguagu, o potencial de contaminacdo dos corpos hidricos é grande, em funcdo da
poluicao difusa, além de um alto volume de agrotéxicos comercializados, ja nos rios
gue cruzam areas urbanas a qualidade da agua é prejudicada pelo déficit na

infraestrutura de esgotos e drenagem.

6.1.5.2 Qualidade das Aguas Superficiais do Rio Andrada

Além do levantamento de dados secundarios relacionado a qualidade da
agua da bacia do baixo rio Iguacu, com o intuito de promover o diagnaostico inicial da
gualidade das aguas superficiais do rio Andrada na area de influéncia da PCH
ALIANCA realizou-se duas campanhas de coleta de agua no rio Andrada, visando a

obtencdo de dados previamente a constru¢do do empreendimento, de modo :

e Avaliar a qualidade das aguas superficiais através de andlises fisico-
guimicas e bioldgicas diversas, além de promover um comparativo dos

resultados obtidos com a legislacao vigente;

e Realizar comparacbes entre o0s resultados obtidos nas diferentes

campanhas de coleta e estudos;

e Proceder um comparativo dos resultados obtidos com os parametros

preconizados pela legislacdo ambiental vigente;
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e Avaliar a qualidade através do célculo do indice de Qualidade da Agua —
(IQA), e;

e Avaliar a qualidade através do céalculo do indice de Estado Trofico — (IET).

Justificativa

Quando se pensa em qualidade da agua seja para o consumo humano ou
simplesmente para monitoramento de um rio, surge a necessidade de conhecer,
estabelecer e estudar o conjunto de caracteristicas que fazem (ou ndo) com que ela
seja considerada adequada para este fim.

E fundamental conhecer essas caracteristicas com o objetivo de saber
guais sdo e por que representam a condicdo pretendida; estabelecé-las para
evidenciar a op¢cao por determinada qualidade; estuda-las, a fim de aperfeicoar seu
conhecimento e, controla-las, visando garantir sua adequacao.

E importante que os usuarios de recursos hidricos, como as empresas
produtoras de energia elétrica busquem formas para minimizar estes efeitos
negativos, para assegurar que estes reservatorios ndo sirvam somente para este
objetivo proposto, mas também aos outros possiveis usos, como dessedentacao,
recreacao, etc.

Para garantir a protecdo deste manancial € necessério estender além da
sua faixa legal de preservacdo a protecdo das demais faixas de preservacdo ao
longo das margens dos rios e reservatorios, com vegetacdo natural ou implantada,
cuja funcao seria, além da conservacdo do patriménio floristico, a defesa da fauna
em geral e a manutencdo da qualidade da agua.

Com base em dados obtidos em pesquisas de campo e de laboratério,
surge a necessidade da elaboracdo de um parecer técnico a respeito da qualidade
das aguas superficiais na AID/ADA da PCH ALIANCA.

Enquadramento do corpo hidrico

Os mananciais sdo enquadrados em classes, definindo-se para cada
uma, 0S usos a que se destina e 0s requisitos a serem observados.
A Resolucdo CONAMA 357/05 define as dguas como:
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| — Classe | — aguas destinadas ao abastecimento doméstico sem tratamento prévio
ou com simples desinfeccao;

Il — Classe Il — aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento
convencional, a irrigacdo de hortalicas ou plantas frutiferas e a recreacao de contato
primario (natacao, esqui-aquético e mergulho);

lll - Classe lll - 4guas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento
convencional, a preservacado de peixes em geral e de outros elementos da fauna e
da flora e a dessedentacao de animais;

IV — Classe IV — 4guas destinadas as abastecimento doméstico, apos tratamento
avancado, ou a navegacdao, a harmonia paisagistica e ao abastecimento industrial, a
irrigacéo e a usos menos exigentes.

A Resolugdo CONAMA n°. 357, de 17 de marco de 2005, classifica as
classes, as 4guas doces, salobras e salinas do Territério Nacional, quando em seu
Art. 2° determina que: “enquanto nao forem feitos os enquadramentos, as aguas
doces serdo consideradas classe Il, as salinas classe V e as salobras classe VI,
porém aquelas enquadradas na legislacéo anterior permanecerdo na mesma classe
até o reenquadramento.”.

Segundo a resolugdo CONAMA 357/2005, que dispbe sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de langcamento de efluentes, e déo
outras providéncias, o rio pertence a classe I, que segundo a mesma resolucao que
conceitua 0s corpos de agua para o:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento
convencional;

b) a protecdo das comunidades aquéticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho.

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e,

€) a aquicultura e a atividade de pesca.

Campanhas de Amostragem e Responsabilidade Técnica
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As campanhas de coleta e analise de aguas superficiais na AID do
empreendimento foram realizadas observando os periodos sazonais, conforme

apresenta a tabela a seguir.

Tabela 6.3 - Campanhas de coleta de 4guas
superficiais realizadas na AID da PCH Alianca.

Estudo Sazonalidade Data
1° 27/07/2016 Inverno
20 16/03/2017 Veréo

Materiais e Métodos de Amostragem

Tendo em vista a realizagcdo das campanhas de coletas e andlises de
aguas superficiais na AID da PCH ALIANCA foram definidos trés pontos amostrais

onde localmente foi realizado para cada ponto:
o Leitura do oxigénio dissolvido;
o Leitura do oxigénio saturado (déficit de O);
o Leitura da temperatura do ar e da agua,;

o Leitura da profundidade e transparéncia da agua através do uso do disco de
Secchi;

e A medigéo da altitude por meio do GPS;
e A verificacdo das coordenadas geogréficas através do uso do GPS;
e  Caracterizacao fotografica;

e Coleta com frascos especializados para andlises fisico-quimicas e
identificacao;

Coleta com sacos estéreis tipo Nasco, para analises microbiolégicas e

identificacao;

Acondicionamento das amostras em caixas isotérmicas com gelo e envio

para o referido e credenciado laboratério;

Anotag0des diversas;
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Toda a metodologia de coleta nos diferentes pontos amostrais foi

realizada de acordo com o manual internacional de coleta, identificacédo, transporte,

preservacao e analises de aguas, Standard Methods for Examination of Water and

Wastwater, 222 edicao.

Caracterizacao fotografica das coletas

A seguir € apresentado um breve registro fotografico dos procedimentos

de coleta das aguas superficiais e medi¢cao de parametros fisico-quimicos realizados
na AID/ADA da PCH ALIANCA.

Figura 6.19 — Verificagdo da temperatura do ar no
momento da amostragem.

Figura 6.20 — Mensuragao dos niveis de oxigénio
dissolvido, saturado e temperatura da agua.

Figura 6.21 — Procedimento de coleta de amostra
para analises microbiolégicas.

Figura 6.22 — Procedimento de coleta de amostra
para analises fisico-quimicas.
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Figura 6.25 — Verificagdo da temperatura do ar no
momento da amostragem.

Figura 6.24 — Mensuracdo da profundidade e
transparéncia do local de coleta.

Figura 6.26 — Mensuracao dos niveis de oxigénio
dissolvido, saturado e temperatura da agua.

Figura 6.27 — Procedimento de coleta de amostra

Figura 6.28 — Procedimento de coleta de amostra
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| para analises fisico-quimicas.

A coleta das amostras de agua a campo estiveram sob a responsabilidade
do biblogo Marcos Rodrigo De Marco (CRBIO 45.236/RS), e contaram com a

participacdo de 02 auxiliares de campo, devidamente treinados.

Definicdo dos pontos amostrais

Foram determinados para a area de estudo trés pontos de amostragem,

situados na area de influéncia direta e diretamentamente afetada da PCH ALIANCA,

os quais foram designados conforme é apresentado a seguir:

Tabela 6.5 — Pontos amostrais, localizagéo e caracteristicas.

Pontos

Local da coleta

Coordenadas geogréficas

Latitude

Longitude

Caracteristicas gerais dos pontos

P-01

Reservatoério —
zona mediana

S 25°10° 477

W 53° 25’ 04”

O ponto de amostragem localiza-se na
porcdo mediana do futuro reservatorio
da PCH Alianca.

Trata-se de um ambiente de transicéo
entre corredeiras e aguas profundas.

A vegetacdo é expressiva na margem
direita e reduzida na oposta, que conta
com areas de pastejo.

Trecho de vazao
reduzida

S 25°11°19”

W 53° 26’ 01”

O ponto de amostragem localiza-se no
futuro trecho de vazao reduzida da PCH
Alianga, a jusante do barramento, apés
entrada do cérrego Diamante.
Atualmente consiste em trecho Iéntico,
de pouca profundidade.

A vegetacdo é expressiva na margem
esquerda e bastante reduzida na oposta,
onde h&d a presenca de areas de
pastagens.

Jusante da casa
de forca

S 25°11' 39”

W 53° 25’ 43”

O ponto de amostragem localiza-se
logo a jusante da Casa de Forca
projetada.

Caracteriza-se como um ambiente com
caracteristicas Loticas com corredeiras
logo apds uma pequena ilha.

A vegetacdo é expressiva na margem
esquerda. Na margem direita € maior
de 30 metros, entretanto, ha a presenca
de areas de pastejo.
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As figuras a seguir apresentam a caracterizagdo dos pontos de coleta das
aguas superficiais na AID/ADA da PCH ALIANCA com base em imagens de satélite
e registro fotografico:
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Visualizacdo dos pontos amostrais

¢

Vertedouro Alianga

-

¢CF Alianca

© 2016/Google

Google Earth

\
Figura 6.29 — Localizacdo dos pontos amostrais na AID/ADA do empreendimento. Fonte Google Earth, 2016.

mage © 2017 DigitalGlobe
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Ponto P 01 — Reservatério (porcdo mediana)

Figura 6.31 — Vista do ponto de amostragem P-01.
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Ponto P- 02 — Trecho de Vazdo Reduzida

Vertedouro -Alianca a8

v

‘Google Earth

Figura 6.33 — Vista do ponto de amostragem P-02.
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Ponto P- 03 — Jusante da casa de forca

¢CF Alianca
-

Google Earth

Figura 6.34 — Localizacao do local de amostragem P-03. Fonte Google Earth, 2016.
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Figura 6.35 — Vista do ponto de amostragem P-03.

Resultados Obtidos nas Amostragens

Na tabelas a seqguir, sdo apresentados os dados referentes aos valores
das variaveis fisicas, quimicas, biologicas e microbiolégicas, ou seja, os resultados
de cada analise dos pontos de coleta na area de influéncia da PCH ALIANCA, bem
como os valores limites para estes parametros estabelecidos na Resolucéo
CONAMA 357/2005, para rio de agua doce Classe Il

Tabela 6.5 — Compilacdo dos resultados analiticos fisico — quimicos, biolégicos e microbiolégicos dos parametros
analisados, comparagéo com a legislagao vigente e valores dos respectivos indices de qualidade.

L . CONAMA 12 coleta 22 coleta
Variaveis Parametros
357/05 | p-o1 | P02 | P-03 P-01 P-02 P-03
Variagdo da Temper. do Ar [°C] 18,3 a 24,6 28,7a31,3
e Temperatura da Agua [°C] 16,8 | 17,1 17,0 25,6 26,1 26,3
Profundidade total [m] * 1,78 | 0,95 0,78 1,89 1,12 0,92
Transparéncia da agua [m] 1,12 0,95 0,78 1,21 1,12 0,92
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. . CONAMA 12 coleta 22 coleta
Variaveis Parametros
357/05 | p-01 | P-02 | P-03 P-01 P-02 P-03
Turbidez [NTU] <100,0 6,1 59 6,5 <1,0 <1,0 <1,0
Soélidos Totais [mg/L ST] 100,0 | 40,0 40,0 130,0 80,0 110,0
Condutividade [uS/cm] 51,9 51,3 52,7 72,70 64,30 72,00
pHa?25°C 6,0a29,0| 6,29 | 6,30 6,36 6,75 6,80 6,78
Aluminio total [mg/L] 0,166 | 0,132 | 0,186 <0,054 0,061 <0,054
Cadmio total [mg/L] <0,001 ]0,0010|0,0020| 0,0010 §<0,0007 | <0,0007 | <0,0007
Chumbo total [mg/L] <0,01 0,001 | 0,002 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cromo total [mg/L] <0,05 0,001 | 0,001 | 0,001 <0,005 | =0,005 | =0,005
OD [mg/L] 25,0 8,12 | 8,19 8,21 7,98 8,09 8,15
o % Saturacdo — déficit de O, 83,5 84,5 84,6 81,2 83,4 83,7
Quimicas
DBO [mg/L] <50 1,0 1,0 1,0 <279 <279 <279
DQO [mg/L] 1,0 1,0 1,0 <10,0 <10,0 <10,0
Ferro total [mg/L] 0,361 ] 0,318 | 0,392 0,043 0,035 0,029
Nitrogénio total [mg/L] 1,30 1,10 0,80 3,10 1,30 1,70
Niquel total [mg/L] <0,025 | 0,001 | 0,001 | 0,001 <0,007 | 0,007 | =<0,007
Fésforo total [mg/L] 0,1* 0,01 0,01 0,01 <0,02 <0,02 <0,02
Zinco total [mg/L] <0,18 | 0,014 | 0,010 | 0,008 <0,066 | <0,066 | <0,066
Microbiol. Col. Termotoler. [NMP/100mL] <1000,0 | 49,0 | 220,0 49,0 49,0 240,0 130,0
Coliformes Totais [NMP/100mL] 79,0 | 220,0 | 130,0 49,0 240,0 130,0
Bioldgicas | Clorofila ‘a’ [ug/L] <30,0 |=<0,01]=<0,01|] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
IQA POR PONTO AMOSTRAL 80,34 | 76,23 | 78,16 80,48 77,16 78,58
IQA MEDIA DO IQA POR COLETA 78,24 78,74
MEDIA FINAL DO IQA 78,49
IET POR PONTO AMOSTRAL 28,07 | 28,07 | 28,07 29,87 29,87 29,87
IET MEDIA DO IET POR COLETA 28,07 29,87
MEDIA FINAL DO IET 28,97
Observagdes:

Os respectivos laudos laboratoriais de analise dos parametros fisico-

guimicos, biologicos e microbiolégicos da campanha de coleta realizada em Julho
de 2016 (Inverno) na PCH ALIANCA séo apresentados no ANEXO 26 deste RAS, ja
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os laudos da campanha de Margo de 2017 (Verédo) sado apresentados no ANEXO
27.

e Resultados Desconformes

As coletas contaram com profissionais habilitados para a situagéo, sendo
seguidos os padrbes preconizados pelo Standard Methods for the Examination of
Water and Wastwater 222 edi¢&o.

A seguir apresenta-se a analise dos parametros com relacdo aos padrdes
de qualidade estabelecidos pela Resolucdo 357/05 do CONAMA.

a) Parametros fisicos

Dos parametros fisicos mensurados, em ambas as amostragens, nenhum
deles apresentou-se em desconformidade com o0s respectivos padrdes propostos
pela Resolugdo CONAMA 357/05.

b) Parametros quimicos

Dos parametros quimicos mensurados, observou-se valor desconforme
do cadmo, no ponto 02 durante a primeira coleta, todos dos demais paramentros
quimicos apresentam-se em conformidade com seus respectivos padrbes de

gualidade.

c) Parametros microbiol6gicos

No que tange aos parametros microbiologicos, somente os coliformes
termotolerantes possuem padrdes definidos. Este parametro apresentou-se dentro
dos limites preconizado Resolugcdo CONAMA 357/05.

d) Parametro bioldgico
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Referente ao parametro biologico clorofila ‘a’, este apresenta-se em
conformidade com seu respectivo padrdo de qualidade estipulado pela legislacao

vigente.

e indice de Qualidade da Agua — IQA

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) foi elaborado em 1970 pelo
National Sanitation Foundation (NSF), dos Estados Unidos, a partir de uma pesquisa
de opinido realizada com especialistas em qualidade de aguas. Nessa pesquisa,
cada especialista indicou os parametros a serem avaliados, seu peso relativo e a
condicdo em que se apresenta cada parametro, ANA 2005.

O IQA é calculado pelo produtério ponderado das qualidades de agua

correspondentes aos parametros conforme a formula:

IQA=]]a"

Onde:

|QA= indice de qualidade da agua, um nimero de 0 a 100;

qi = qualidade do i-ésimo parametro, (entre 0 e 100) obtido da respectiva “curva média

especifica de qualidade”, em fungio de sua concentragdo ou medida.

W; = peso correspondente ao i-ésimo parametro; atribuido por sua importancia para a

conformacéo global da qualidade, um namero entre O e 1.

Para valores de IQA entre 0 e 19 a agua é considerada “péssima“; de 20
a 36 é “ruim”; de 37 a 51 é “regular”; para valores de 52 a 79 a agua é considerada
‘boa”; e de 80 a 100 “6tima”, conforme pode ser melhor visualizado na tabela a

seqguir.

Tabela 6.6 - Classificacdo do indice de Qualidade da Agua (IQA)
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Categoria Ponderacgao
Otima 79 <IQA <100
Boa 51 <IQA =79
Regular 36 <I1QA = 51
Ruim 19 <IQA = 36
IQA <19

Fonte: CETESB 2005.

PONDERAGAO DO IQA

Otima 100

M

E

L

H

0

Ruim 19 R
Péssima 0

Figura 6.36 — Esquematizacdo da ponderacdo do IQA.
Quanto mais préximo do 100, melhor sua ponderagéo.

Neste trabalho o IQA foi calculado pelos parametros: oxigénio dissolvido,
DBO, coliformes termotolerantes, pH, nitrogénio total, fosforo total, temperatura,
turbidez e sdlidos totais.

A partir do valor do parametro considerado obtém-se os valores de qi e wi
no grafico de “curva de qualidade” utilizado na estimativa do IQA pela National
Sanitation Foundation — NSF — EUA (CETESB, 2005). Os pesos relativos para cada
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parametro na determinacdo, bem como sua curva de variacdo sdo apresentados no
item anterior.

A seguir sdo apresentados os valores de IQA para os pontos amostrados
de acordo com a metodologia apresentada anteriormente que leva em consideracao

a contribuicdo de nove importantes parametros limnolégicos.

Tabela 6.7 — Resultados do IQA por ponto amostral.

Categoria | Ponderacéo 17 coleta 27 coleta
P-01 | P-02 | P-03 | P-01 | P-02 | P-03
B 7 < 10A <100 8034 80,48
Boa 51<IQA <79 76,23 | 78,16 77,16 | 78,58
Regular 36 <IQA =51
Ruim 19 <IQA =36
PR  1aa<1o
Tabela 6.8 — Média por coleta do IQA.
Categoria Ponderacéo 12 coleta | 22 coleta
H 79 <IQA <100
Boa 51<IQA=79 78,24 78,74
Regular 36 <IQA =51
Ruim 19<IQA =36
RSN  1aA<19
Tabela 6.9 — Média final do IQA.
Categoria Ponderacdo |Média final
79 <IQA =100
Boa 51<IQA =79 78,49
Regular 36 <I1QA =51
Ruim 19 <IQA <36
[REESSIEN QA <19

Consideracdes finais sobre o IQA

As aplicagcdes dos indices para avaliagdo da qualidade da agua

consistem em uma tentativa de tornar os dados fisicos, quimicos e biolégicos brutos
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de um corpo hidrico, passiveis de interpretacdo por uma grande amplitude de &areas
do conhecimento.

A média final do IQA, manteve-se dentro da ponderacdo de aguas de
BOA QUALIDADE, estando bem préxima da ponderagdo ‘OTIMA’. A média resultou
em 78,49 pontos, de um total de 100 possiveis, sendo quanto maior, melhor € a
ponderacdo de qualidade das aguas.

Em relacdo as médias das amostragens, ambas apresentaram resultados
semelhantes, apresentando-se dentro da ponderacdo de aguas de boa qualidade,
assim como a média final. As médias por campanha amostral e a média geral do
IQA do rio Andrada na area de influéncia da PCH ALIANCA podem ser observada
no gréafico a seguir.

Figura 6.37 — Curva de variagdo do IQA e média final.

No que diz respeito aos pontos amostrais, o ponto 01 em ambas as
amostragens apresentou ponderacdo de aguas de 6tima qualidade, todos os demais
mostram-se com aguas de boa qualidade. As médias do IQA por ponto amostral
relativas as duas coletas de agua e a média geral podem ser observada no grafico a
seqguir.

fw,\ﬂi;» K. Pau J<\ 11970;37 L o ‘/ %gj G /Z)% Ké[ K (M’/ M;/



Assessoria Ambiental

IMPACTO &

80

m 12 estudo

@22 estudo

Figura 6.38 — Resultados do IQA por ponto amostral.

e indice de Estado Troéfico — IET

Um dos principais processos causadores da degradacdo da qualidade
das dguas em ambientes Iénticos tem sido a eutrofizacao (VIEIRA et al., 1998), que
consiste no enriquecimento das aguas por substancias fertilizantes que propiciam o
crescimento excessivo das plantas aquaticas, tanto planctbnicas quanto aderidas
(TOLEDO et al., 1984; VON SPERLING, 1995; HARREMOES, 1998).

O nitrogénio, o fésforo e a silica sdo apontados como principais nutrientes
responsaveis pelo processo, no entanto outros fatores externos como a luz e a
temperatura da éagua também atuam como controladores do fendémeno da
eutrofizacdo (TOLEDO et al.,, 1984; TUNDISI et al., 1988; WETZEL, 1993;
ESTEVES & BARBOSA, 1986).

Os condicionantes do processo de eutrofizacdo sdo: os lancamentos de

efluentes domeésticos e industriais ricos em nutrientes, decorrentes do processo
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desordenado de urbanizagdo das grandes cidades e a inadequada cobertura de
coleta e tratamento desses efluentes; caracteristicas edéaficas das regides onde se
encontram 0S mananciais, por muitas vezes em solos ricos em micro e macro
nutrientes e o uso indiscriminado de fertilizantes ou de defensivos agricolas, que
terminam sendo carreados para o corpo d’agua (OENEMA & ROESTI, 1998).

Alguns efeitos indesejaveis podem ser provocados pelo processo de

eutrofizacdo, como:

e O aparecimento de florac6es de algas nas aguas, crescimento da vegetacao
e maus odores (ESTEVES & BARBOSA, 1986; GOODWIN, 1996);

e Elevacédo da producédo primaria, ou seja, um acréscimo na disponibilidade de
nutrientes leva a um crescimento excessivo do fitoplancton. Essa exploséo da
produtividade priméria é acompanhada por um decréscimo na diversidade de
espécies e um dominio de algas azuis indesejaveis (cianobactérias);
diminuicdo do oxigénio dissolvido, com predominancia das condicGes
anaerobias, morte de peixes, toxicidade aumentada devido a aménia; o ferro
e manganés, encontram-se na forma solluvel prejudicando o abastecimento

de 4gua.

e O fésforo, também se encontra soluvel (FOY, 1992; TUNDISI et al., 1988);
desaparecimento do lago devido ao acumulo de material e vegetacdo no
fundo (ARAUJO, 1996);

e Aparecimento de microalgas e cianobactérias com crescimento na superficie
da agua, liberando toxinas mortais aos seres humanos (ESTEVES &
BARBOSA, 1986; RECKNAGEL et al., 1998).

Entende-se por produtividade de um corpo d’agua, a sua capacidade de
propiciar o desenvolvimento da vida (TOLEDO et al., 1984).
Na pratica a caracterizacdo do estado trofico € quantificada através de

variaveis que se relacionam diretamente com o processo de eutrofizacdo, em geral,
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clorofila “a”, transparéncia das aguas e as concentragdes de nutrientes e oxigénio
dissolvido (TOLEDO et al.,1984; HAYDEE, 1997).

O indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua
em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo
das algas ou ao aumento da infestacdo de macrdfitas aquéticas.

Das trés variaveis citadas para o célculo do indice do Estado Trofico,
foram aplicadas apenas duas: clorofila ‘a’ e fésforo total, uma vez que os valores de
transparéncia muitas vezes nao sao representativos do estado de trofia, pois esta
pode ser afetada pela elevada turbidez decorrente de material mineral em
suspensdo e nado apenas pela densidade de organismos plancténicos, além de
muitas vezes nao se dispor desses dados.

Nesse indice, os resultados correspondentes ao fosforo, IET(P), devem
ser entendidos como uma medida do potencial de eutrofizacdo, ja que este nutriente
atua como o agente causador do processo. A avaliagcdo correspondente a clorofila a,
IET(CL), por sua vez, deve ser considerada como uma medida da resposta do corpo
hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o nivel de crescimento de
algas que tem lugar em suas aguas. Assim, o indice médio engloba, de forma
satisfatéria, a causa e o efeito do processo. Deve-se ter em conta que num corpo
hidrico, em que o processo de eutrofizacdo encontra-se plenamente estabelecido, o
estado tréfico determinado pelo indice da clorofila a certamente coincidird com o
estado tréfico determinado pelo indice do fésforo.

J& nos corpos hidricos em que o processo esteja limitado por fatores
ambientais, como a temperatura da agua ou a baixa transparéncia, o indice relativo
a clorofila a iré refletir esse fato, classificando o estado tréfico em um nivel inferior
aquele determinado pelo indice do fésforo. Além disso, caso sejam aplicados
algicidas, a consequente diminuicdo das concentragdes de clorofila a resultara em
uma reducéo na classificacdo obtida a partir do seu indice.

O indice do Estado Tréfico apresentado nesta metodologia e utilizado no

célculo do IVA, serd composto pelo indice do Estado Tréfico para o fosforo —
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IET(PT) e o indice do Estado Trofico para a clorofila a — IET(CL), modificados por
Lamparelli (2004), sendo estabelecidos para ambientes Io6ticos, segundo as

equacoes:

IET pararios
IET (CL) = 10x(6-((-0,7-0,6x(In CL))/In 2))-20
IET (PT) = 10x(6-((0,42-0,36x(In PT))/In 2))-20

IET parareservatorios

IET (CL) = 10x(6-((0,92-0,34x(In CL))/In 2))

IET (PT) = 10x(6-(1,77-0,42x(In PT)/In 2))

Onde:

PT: concentragéo de fosforo total medida a superficie da agua, em pg.L-1;
CL: concentracéo de clorofila a medida a superficie da 4gua, em pg.L-1;

In: logaritmo natural.

Quando hé disponiveis os dados de ambas variaveis (clorofila e fosforo),
o resultado apresentado nas tabelas do IET serd a média aritmética simples dos

indices relativos ao fosforo total e a clorofila a, segundo a equacéao:

Média do IET
IET=[IET (PT)+IET(CL)]/2

NQTA: todos os pontos amostrais foram calculados com a férmula proposta para ‘rio’, ja no
que no momento ndo ha barramento e formacdo de reservatério. A partir em que tais
estruturas_estiverem construidas, os pontos deverdo ser calculados de acordo com sua
classificacdo (rio ou reservatorio).

Na interpretacdo dos resultados, segundo Lamparelli (2004), os pontos
seréo classificados conforme os resultados obtidos para o IET. Assim, para cada
ponto, serdo utilizadas as médias geométricas das concentracdes de fosforo total e
clorofila a para calculo do IET(PT) e IET(CL), sendo o IET final resultante da média
aritmética simples dos indices anuais relativos ao fosforo total e a clorofila a.

Em virtude da variabilidade sazonal dos processos ambientais que tém

influéncia sobre o grau de eutrofizacdo de um corpo hidrico, esse processo pode
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apresentar variagdes no decorrer do ano, havendo épocas em que se desenvolve de
forma mais intensa e outras em que pode ser mais limitado. Em geral, no inicio da
primavera, com o0 aumento da temperatura da agua, maior disponibilidade de
nutrientes e condi¢des propicias de penetracdo de luz na agua, € comum observar-
se um incremento do processo, ap0s o periodo de inverno, em que se mostra
menos intenso. Nesse sentido, a determinacdo do grau de eutrofizacdo médio de
um corpo hidrico pode néo identificar, de forma explicita, as variacbes que
ocorreram ao longo do periodo.

No caso de ndo haver resultados para o fosforo total ou para a clorofila a,
o indice sera calculado com a variavel disponivel e considerado equivalente ao IET,
devendo, apenas, constar uma observacdo junto ao resultado, informando que
apenas uma das variaveis foi utilizada.

Os limites estabelecidos para as diferentes classes de trofia para rios e

reservatorios estdo descritos nas tabelas a seqguir:

Figura 6.10 - Classificacdo do IET para Rios.

Classificacdo do Estado Tréfico para Rios
. . Fosforo total Clorofila ‘@’
Categorias Ponderacéo 3 3
mg/m mg/m
[[Ultracligotréfico | IET <47 <13 <0,74
Oligotréfico 47 <52 13<35 074 < 1,31
Mesotréfico 52 <59 35<137 1,31<2,96
59 <63 137 < 296 2,96 <4,70
63 <67 296 <640 470<7,46
IET > 67 640 < P 7,46 < Cl

Figura 6.11 - Classificacéo do IET para Reservatérios, segundo Carlson modificado.

Classificagcdo do Estado Trdéfico para Reservatérios segundo indice de Carlson
modificado
Categorias Ponderacgao Secchi—-m Fosr;ogr;)mtg tal CI%Zfllriqas a
[ Uliraoligotrofico| |ET <47 S224 <8 <117
Oligotrofico 47 <52 24217 8<18 1,17<3,24
Mesotréfico 52 <59 1,721,1 19<52 3,24 <11,03
59 <63 1,120,8 52 <120 11,03 < 30,55
63 < 67 0,820,6 120 < 233 30,55 < 69,05
IET > 67 06=S 233 <P 69,05 < Cl
] 0 4 2 X
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Figura 6.12 - Ponderacao do IET.

Categorias Ponderacédo
0,5
Oligotrofico 1
Mesotrofico 2
3
4
5

Figura 6.13 - Descri¢do das classes do IET.

85

Classes

Oligotréfico

Descri¢éo

Corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes
insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos da
agua.

Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que nao ocorrem
interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua, decorrentes da
presenca de nutrientes.

Mesotréfico

Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicagdes
sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos
€asos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagéo as condigbes naturais,
com reducdo da ftransparéncia, em geral afetados por atividades
antropicas, nos quais ocorrem alteracdes indesejaveis na qualidade da
agua decorrentes do aumento da concentracdo de nutrientes e
interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as condigbes naturais,
de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas, nos
quais ocorrem com frequéncia alteracdes indesejaveis na qualidade da
agua, como a ocorréncia de episédios floracdes de algas, e interferéncias
nos seus multiplos usos

Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas concentragdes
de matéria orgénica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos
seus usos, associado a episodios floragbes de algas ou mortandades de
peixes, com consequéncias indesejaveis para seus mlultiplos usos,
inclusive sobre as atividades pecuarias nas regides ribeirinhas.

Fonte Cetesb 2007; Lamparelli 2004.
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As tabelas abaixo representam os resultados obtidos para os distintos
pontos amostrais, definindo seu real estado tréfico, bem como o somatorio dos

pontos, caracterizando o ambiente em sua totalidade.

Tabela 6.14 — Resultados e classificagdo do IET por ponto amostral.

Categorias Ponderag&o 1% coleta 2% coleta

P-01 P-02 P-03 P-01 P-02 P-03
0,5 | IET =47 28,07 28,07 28,07 29,87 29,87 29,87
47 <52
52 <59
59 <63
63 < 67
IET > 67

Oligotroéfico
Mesotréfico

[$20 BN IS S Ll P

Tabela 6.15 — Média e classificacédo do IET por coleta amostral.

Categorias Ponderacéo 12 Coleta | 22 Coleta

0,5 | IET =47 28,07 29,87
47 <52
52 <59
59 <63
63 <67
IET > 67

Oligotrofico
Mesotréfico

R IWIN]|F|:

Tabela 6.16 — Média final do IET.

Meédia

Categorias Ponderagédo final

5| IET =47 28,97
47 <52
52 <59
59 <63
63 <67
IET > 67

0

Oligotréfico
Mesotréfico
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Consideracfes sobre o IET

O IET fornece uma avaliacdo geral do grau de trofia de um corpo hidrico, ou
seja, quanto maior os resultados encontrados, pior é sua trofia. Neste indice, sédo
avaliadas duas variaveis, sendo o fosforo total e a clorofila ‘a’.

Com relagdo a média geral obtida nas coletas realizadas na AID da PCH
ALIANCA tem-se uma média final de 28,97 pontos, ponderando as aguas do rio
Andrada na area do empreendimento como ULTRAOLIGOTROFICAS, ou seja,

corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes

de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos da agua.
No que tange aos pontos de coleta individualmente, todos mantiveram-se
dentro da ponderacgéo ultraoligotroficas. O grafico a seguir retrata a variagdo do IET

por ponto amostral ao longo das amostragens.

m 12 estudo

W 22 estudo

Figura 6.39 — Resultados do IQA por ponto amostral.
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Em relacdo as amostragens, ambas apresentaram o mesma ponderacéo
que a meédia geral. O grafico a seguir retrata a variagdo do IET ao longo das

amostragens.

Figura 6.40 — Curva de variacédo do IET e média final.

e Comparativo do IQA e IET

O comparativo dos resultados do IET e do IQA sao artificiais, ou seja, sao

dois indices diferentes que indicam diferentes dados da qualidade da agua,
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entretanto, é facil a observagéo dos resultados de um modo geral, observando-se o
grafico a segquir.

Para entendimento, quando as curvas de variacdo se aproximam, os dois
indices tendem a ter piores resultados, em contrapartida, quando os dois se

afastam, a qualidade da dgua melhora para ambos os indices.

Figura 6.41 — Comparativo das curvas de variacéo do IET e IQA.
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6.1.6 Caracterizacdo recursos hidricos subterraneos da regido de estudo

Do ponto de vista geolégico, a regido Sul é constituida por rochas
cristalinas e cristalofilianas do embasamento pré-cambriano e por rochas
sedimentares do Cenozoico e da bacia sedimentar do Parana, além de basaltos da
formacao Serra Geral. A combinacéo dos fatores geoldgicos (litologia e estruturas) e
climaticos deu lugar a formacdo de estruturas altamente favoraveis ao
armazenamento de agua subterranea, ao ponto de a bacia do Parana constituir um
dos maiores reservatorios de agua subterranea do mundo (PROESC, 2002).

A seguir é apresentado a caracterizacdo dos recursos hidricos
subterraneos do estado do Parana, mais especificamente da regido em estudo para
a implantagao da PCH ALIANCA, conforme pode ser observado nos itens a seguir.

6.1.6.1 Hidroestratigraficas

O Estado do Parana é constituido por diversas unidades aquiferas, a
saber: Pré-Cambriana, Karst, paleozoica linferior, Paleozbica Médio, Paleozdica
Superior, Guarani, Serra geral Norte, Serra Geral Sul, Caiua, Guabirotuba,
Aluvionar, Costeiro.

O mapa que pode ser observado no ANEXO 28, mostra o
posicionamento do empreendimento sobre a unidade aflorante Serra Geral e sobre
a unidade subjacente Botucatu, de forma que nota-se que a unidade aquifera
Botucatu esta sobreposta a unidade aquifera Serra Geral.

Quanto a estas duas unidades especificamente, o Plano Estadual de

Recursos Hidricos do Paran4, traz o seguinte:

e Unidades Aquiferas Serra Geral Norte e Sul
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Aquifero Serra Geral € a denominacdo utilizada para referir-se a
sequéncia de derrames de lavas basalticas que ocorre no Terceiro Planalto
Paranaense. A area de afloramento dessas rochas, em territério paranaense,
corresponde a 101.959,63 km2 e as espessuras maximas atingem até 1.500 m.
Nesta regido, o indice pluviométrico varia entre 1.200 a 1.300 mm/ano. Em funcéo
das caracteristicas geomorfologicas e hidrogeoldgicas, a unidade aquifera Serra
Geral pode ser subdividida em Serra Geral Norte (area de 61.095,33 km?) e Serra
Geral Sul (area de 40.864,30 km?).

A unidade Serra Geral Sul corresponde a area da bacia do rio lguagu, no
Terceiro Planalto, e a Serra Geral Norte, nas areas onde ocorrem as demais bacias
do Terceiro Planalto, incluindo as bacias dos rios lvai, Itararé, Piquiri, Parana 3,
Pirapo, Tibagi, Cinzas e Paranapanema l, 2 e 3.

Os basaltos da bacia do rio Iguagu apresentam a menor produtividade. A
média das vazbes corresponde a 7,5 m3/h. As entradas de agua, embora
assinaladas até a profundidade de 170 m, ocorrem mais frequentemente entre 30 e
110 m, sendo que a média esta situada aos 80 m de profundidade.

Destaque-se, também, que o manto de alteracdo dessas rochas, nessa
regido, pode atingir, em média, 30 m. Esses pacotes de rochas alteradas
encontram-se sempre saturadas em agua, o que permite a regularizacdo da recarga
dos basaltos. A grande diferenciacdo sobre a espessura do manto de alteracdo
(regulador de recarga), da morfologia do terreno e do comportamento hidrogeoldgico
esta entre a bacia do rio Iguacu e as demais bacias descritas.

No gue concerne ao significado da capacidade especifica (vazao dividida
pelo rebaixamento da agua no interior do poco), os valores sao bastante similares
guando se trata das bacias hidrograficas situadas sobre a unidade aquifera Serra
Geral Norte. No caso da Serra Geral Sul, os valores séo inferiores aos observados
na Serra Geral Norte.

e Unidade Aquifera Guarani
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O Aquifero Botucatu, também denominado aquifero Gigante do Mercosul
ou aquifero Guarani, é referido como sendo o conjunto de estratos edlicos e flavio-
lacustres que se encontram sotopostos aos basaltos da Formacgao Serra Geral.

No Estado do Parand, a maior parte do aquifero encontra-se confinada e
distribuida numa uma area de 103.930,92 km2, abrangendo toda a extensdo do
Terceiro Planalto Paranaense. As vazdes médias dos pocos perfurados na unidade
aguifera é da ordem de 74,2 m3/h. Por consequéncia do Arco de Ponta Grossa,
verifica-se a presenca de um enxame de diabasios com direcdo NW e
ortogonalmente a essas rochas é comum uma estruturacdo sobre a forma de
fraturamentos e falhamentos geoldgicos. Essa conjungdo de estruturas e de
intrusBes de rochas basicas e intermediarias mostra que o Guarani é, na verdade,
constituido por uma série de reservatérios, ora com 0s arenitos em contato lateral
com os basaltos da Formagéao Serra Geral, ora com os argilitos da Formacéao Rio do
Rastro.

N&o existe, portanto, uma situacdo generalizada que possibilite uma
conexao hidraulica entre um reservatorio em relacdo ao circunvizinho. Percebe-se,
inclusive, que cada reservatério possui uma potenciometria propria, assim como
caracteristicas hidroquimicas distintas de cada reservatario.

As areas de descarga sdo representadas pelas grandes drenagens da
regido do Terceiro Planalto do Parana, nos rios Iguacu, Parana, lvai e Piquiri.
Nessas regides € possivel encontrar fontes de aguas quentes as margens desses
rios. As areas de recarga sao representadas pelas zonas de afloramento, que
correspondem a 1.971,29 km? e através do aquifero Serra Geral, nas areas onde a
potenciometria do aquifero Guarani permite um fluxo descendente.

As estruturas geoldgicas do Arco de Ponta Grossa resultaram em
grandes estruturas abertas através das quais as aguas do Guarani, ascendentes por
pressédo, recarregam o aquifero Serra Geral com aguas ricas em sulfatos, cloretos e
solidos totais elevados. Nessas zonas existe uma conectividade entre estes dois

aquiferos. Sugere-se, nestas condi¢cdes, que os pocos a serem perfurados no
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aguifero Guarani sejam completados de forma a evitar a mistura das aguas do
aquifero inferior em relacdo ao aquifero superior (Serra Geral).

O aquifero Guarani, em termos da distribuicdo das grandes bacias
hidrograficas do Parana, no Terceiro Planalto Paranaense, encontra-se sotoposto
aos derrames de rochas vulcénicas da Formagéao Serra Geral.

6.1.6.2 Zona de aquiferos e potencialidade

Como ja citado, o empreendimento em questdo posiciona-se sobre a
unidade aquifera Serra Geral e Subjacentemente, sobre a unidade Aquifera
Botucatu, sendo assim, aborda-se a seguir, a potencialidade de usos para estas
duas unidades aquiferas.

As aguas do aquifero Serra Geral ndo possuem misturas com aguas de
reservatorios subjacentes, além de serem de excelente qualidade para o consumo
humano. Outra vantagem € em relacdo ao custo da captacéo, as principais entradas
de 4gua encontram-se em profundidades inferiores a 200 m e as vazdes médias
variam de 7,3a 33 m3/h.

Como forma de representar a aptiddo das aguas da unidade aquifera
para o consumo humano, a SANEPAR dispdem de 617 poc¢os outorgados, de modo
gue os mesmos sejam utilizados como fonte de captacdo nos municipios que se
localizam na area da unidade.

Vale ressaltar que este manancial também é adequado para o0s
procedimentos de irrigacao

Na regido norte-nordeste do Parana, entre Jacarezinho e Londrina, as
aguas do Guarani sdo captadas para o abastecimento de 14 municipios em
sistemas operados pela SANEPAR. Sistemas autdnomos, como os de Ibiporg,
Bandeirantes e Abatia, também utilizam poc¢os penetrantes no Guarani para fins de
abastecimento publico.

A titulo de exemplo, a SANEPAR perfurou, no ano de 2004, um pog¢o nas
imediacbes de Londrina e o resultado, em termos de “vazdo surgente” (sem
bombeamento), foi de 560 m3/h. E importante destacar, todavia, que nesta mesma
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cidade existe um poc¢o (perfurado no ano de 1979) cujo teor de flGor é de 12 mg/L;
neste caso, a 4gua nao € adequada ao consumo humano.

Atualmente, existem 61 pocos outorgados para SANEPAR nesta unidade
aquifera. Na regiao oeste e sudoeste do Parana, as aguas possuem temperaturas
que atingem até 68 °C (caso de Cianorte) e podem ser aproveitadas para usos
diversos.

As aguas do aquifero Guarani, cuja ocorréncia abrange mais de 50% do
territério do Parand, quando requeridas entre outros, para a
escaldagem/depenagem de carcacgas de animais e higienizagdo de ambientes

No sentido da disponibilidade das &aguas subterraneas do estado do
Parana para captacdo, nota-se que o empreendimento posiciona-se sobre uma
unidade fraturada de produtividade moderada, conforme pode ser observado no
mapa no ANEXO 29 deste RAS.

6.1.6.3 Pocos cadastrados

De acordo com as informacdes apresentadas pelo Sistema de
Informacdes de Aguas Subterrdneas — SIAGAS do Servico Geoldgico do Brasil,
atualmente, existem 23.522 poc¢os cadastrados no estado do Parana. O municipio
de Cascavel por sua vez, conta com 862 pocos cadastrados.

Com relacdo a Area de Influéncia Direta do Empreendimento, ndo foi
encontrado nenhum poco cadastrado. O mapa em ANEXO 30 apresenta a

localizac&o dos pocos cadastrados e a regido do empreendimento.

6.2 Meio bidtico

Destaca-se que as atividades de levantamento que incluiram a captura de
espécimes da fauna nativa local (entomofauna, comunidade fitoplanctdnica,
bentbnica e Zooplanctbnica (organismos aqudaticos), ictiofauna, herpetofauna,

mastofauna e avifauna), estiveram devidamente autorizadas através da emisséo da
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Autorizacdo Ambiental - AuA n° 44625. Uma copia da referida Autorizacdo
Ambiental emitida pelo IAP é apresentada no ANEXO 31 do RAS.

6.2.1 Levantamento da Entomofauna

O relatério final de levantamento/diagndstico da Entomofauna na
ADA/AID da PCH ALIANCA é apresentado no ANEXO 32 deste RAS.

Os estudos de levantamento da entomofaunana AID/ADA da PCH foram
conduzidos pelo bi6logo Junir Antdnio Lutinski. A Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART n° 07-2637/16) dos profissional pode ser observado no ANEXO 03
deste RAS.

6.2.2 Levantamento da Comunidade Fitoplancténica

A execucdo das coletas da Comunidade Fitoplactonica, esteve sob
responsabilidade do profissional da Impacto Assessoria Ambiental, o Bidlogo
Marcos Rodrigo de Marco (CRBIO 45.236/RS). A Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART n° 07-2643-16) do profissional pode ser observada no ANEXO 03
deste RAS.

Enquanto que a execucgdo das andlises e emissao de relatério técnico da
Comunidade Fitoplanctonica, esteve sob responsabilidade do Laboratério Freitag,
Divisdo Ambiental e de Alimentos, localizado em Timbo-SC. O relatorio encontra-se
no ANEXO 33 deste RAS.

6.2.3 Levantamento da Comunidade Zooplancténica

O relatério final de levantamento/diagnéstico da Comunidade
Zooplancténica na ADA/AID da PCH ALIANCA é apresentado no ANEXO 34 deste
RAS.

A execucdo das coletas, analises e emissdo de relatério técnico da

Comunidade Zooplanctbnica, esteve sob responsabilidade do profissional da
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Impacto Assessoria Ambiental, o Bidlogo Marcos Rodrigo de Marco (CRBIO
45.236/RS). A Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART n° 07-2643-16) do
profissional pode ser observada no ANEXO 03 deste RAS.

6.2.4 Levantamento da Comunidade Bentbnica

O relatério final de levantamento/diagndstico da Comunidade Bentbnica
na ADA/AID da PCH ALIANCA é apresentado no ANEXO 35 deste RAS.

A execucdo das coletas, analises e emissdo de relatorio técnico da
Comunidade Bentonica, esteve sob responsabilidade do profissional da Impacto
Assessoria Ambiental, o Bidlogo Marcos Rodrigo de Marco (CRBIO 45.236/RS). A
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART n° 07-2643-16) do profissional pode
ser observada no ANEXO 03 deste RAS.

6.2.5 Levantamento da Ictiofauna

O relatério final de levantamento / diagndstico da Ictiofauna na ADA/AID
da PCH ALIANCA é apresentado no ANEXO 36 deste RAS.

O presente estudo da ictiofauna foi conduzido pelo Biélogo e Msc. em
Ciéncias Ambientais Sr. Leandro Reinhold Baucke (CRBIO 045.278-03/D). A ART
(ART n° 07-2661/16) deste profissional pode ser consultada no ANEXO 03 deste
RAS.

6.2.6 Levantamento da Fauna Terrestre

O relatério final de levantamento / diagnostico da Fauna Terrestre na
ADA/AID da PCH ALIANCA é apresentado no ANEXO 37 deste EAS.

Os estudos de levantamento da Fauna Terrestre na AID/ADA da PCH
ALIANCA foram conduzidos pelos seguintes profissionais: Bidlogo e Msc. em
Ciéncias Ambientais Sr. Leandro Reinhold Baucke (ART n°® 07-2661/16), Bi6logo Sr.
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Marcos Rodrigo De Marco (ART n° 07-2643-16) e pelo Biélogo Sr. Milton Carlos de
Filtro (ART n° 07-2643-16). As Anotacfes de Responsabilidade Técnica (ARTs) dos
profissionais envolvidos podem ser observadas, respectivamente, no ANEXO 03
deste RAS.

6.2.7 — Levantamento da Flora

O relatorio de levantamento / diagnéstico Floristico e Inventario Florestal
da PCH ALIANCA é apresentado no ANEXO 38 deste RAS.

No ANEXO 39 deste RAS é apresentada a localizagdo da PCH com
relacdo as tipologias vegetais encontradas no estado do Parana.

Por sua vez, no ANEXO 40 deste RAS € apresentada a planta com as
areas de supressdo vegetal na PCH ALIANCA, incluindo ainda a localizagdo das
parcelas amostrais utilizadas no inventario florestal.

Este estudo foi conduzido pelo Engenheiro Florestal Sr. Diego Ricardo
Bressan (CREA/SC 103576-5). A ART (n°® 20173596209) deste profissional pode
encontra-se no ANEXO 03 deste RAS.

6.2.8 Unidades de Conservacao

No Brasil, o numero de unidades de conservagéo (UC’s) e a extensao das
areas protegidas a titulo ambiental vém crescendo aceleradamente nas ultimas
décadas, nos trés niveis de governo. Este crescimento é fundamental e urgente
para garantir a conservacdo da biodiversidade, sobretudo em um pais como o
Brasil. Ao mesmo tempo em que o territério brasileiro é povoado por uma imensa
variedade de seres vivos, espalhadas por varios biomas e ecossistemas, ou seja,
megadiverso, 0s seus biomas vém sofrendo com sucessivos episédios de
degradacdo, alteracdo e conversdo, para dar lugar a atividades produtivas e
instalacdes de infraestrutura. Esse processo € impulsionado por uma légica antiga,

implacéavel e bem conhecida de desenvolvimento “a qualquer custo”, baseada no
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imediatismo. Por essa lbogica, sucessivas fronteiras de recursos naturais s&o
identificadas, ocupadas, devastadas e exploradas, por vezes de forma apenas
temporaria.

O reconhecimento da existéncia dessas fronteiras e o impeto de explora-
las de forma imprevidente une atores que, em outros aspectos, sdo muito diferentes
entre si e que por vezes tém até interesses conflitantes — grandes e peguenos
agricultores, trabalhadores sem terra, assentados da reforma agraria, governantes,
legisladores e planejadores federais, estaduais e municipais, partidos politicos
progressistas e conservadores, garimpeiros e empresarios da extracdo e da
transformacg&o mineral, empresarios da construcao civil, do corte e da transformacgéo
industrial da madeira, o setor de geracdo de energia hidrelétrica e os consumidores
dessa energia - e assim por diante.

A criagdo de UC’s nos ultimos 70 anos (e de terras indigenas ha mais
tempo, ou de territérios de quilombos h& menos tempo) tem caminhado na
contramédo dessa tendéncia expansionista e imediatista. Tem sido uma estratégia
importante para conter os impactos deste padrédo de ocupacdo desenfreada do
territério e de uso imprevidente dos recursos naturais. Ela permite a sobrevivéncia
de espagos nos quais 0s processos de reproducdo da biodiversidade e da evolugéao
biol6gica transcorram sem abalos radicais de origem antrépica.

Ha ainda a necessidade de um planejamento abrangente e integrado,
baseado em uma visdo de sistema, para possibilitar 0 monitoramento das acoes,
das fraquezas e ameacas, dos avancos e da efetividade da gestdo do conjunto de
UC’s. Principios e diretrizes devem ser definidos para que uma linguagem comum
favoreca o entendimento entre os diversos niveis de governo, as instituicbes, as
organizacdes da sociedade civil, os cidadaos e os funcionéarios envolvidos. Isso tudo
nao vira “de graga”, pois que a gestao de terras protegidas a titulo ambiental ainda é
uma tarefa nova no conjunto das atribuicdes do poder publico contemporaneo.

De outro lado, lidar com as complexidades inerentes a um sistema grande
e diversificado de UC’s requer um conhecimento seguro sobre o0s seus

componentes e sobre as suas relagdes mutuas. E imprescindivel para o
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planejamento e a gestao eficazes a existéncia de um cadastro nacional de unidades
de conservacdo, preciso, atualizado e acessivel a consulta publica. Dentro da
estrutura institucional brasileira, tal cadastro e as atividades conexas de sua
atualizacao estao sob a responsabilidade do Ministério do Meio Ambiente, com a
colaboracdo ativa do IBAMA e dos 06rgdos estaduais e municipais competentes,
conforme previsto pela Lei do SNUC.

O empreendimento em questdo foi projetado distante de unidades de
conservacgao, portanto, nao atinge nenhuma delas.

A unidade de conservacao mais proxima do empreendimento é o Parque
Nacional do Iguacu de dominio Federal, criado em 1939. Importante mencionar que
o0 empreendimento em questao fica a mais de 22.000 metros da referida unidade de
conservacao.

No ANEXO 41 deste RAS € apresentada planta elaborada com base em
dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA), mostrando o posicionamento do

empreendimento com relagédo as unidades de conservacao do estado do Parana.

6.3 Meio Antropico

6.3.1 Levantamento Socioecondmico

O estudo Socioeconémico da PCH ALIANCA tem como recorte a Area de
Influéncia Indireta (All), sendo objeto de andlise o municipio de Cascavel -PR onde
se insere 0 empreendimento, bem como as propriedades onde sera implantada a
obra.

O relatério de levantamento Socieconomico da PCH ALIANCA é
apresentado no ANEXO 42 deste RAS.

Este estudo foi conduzido pelo Geografo Sr. Luiz Paulo Klock Filho
(CREA/SC 122008-3). A Anotacdo de Responsabilidade Técncia (ART n°® 6322416-
8) deste profissional pode encontra-se no ANEXO 03 deste RAS.
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6.3.2 Situacdo Fundiaria do Empreendimento

Para a implantacdo do projeto basico da PCH ALIANCA, de acordo
com o arranjo selecionado, serdo atingidas 04 propriedades particulares na
margem esquerda e 01 gleba de area do Assentamento P.A. JANGADINHA do
INCRA na margem direita, todas estas areas pertencentes ao municipio de
Cascavel-PR.

Na margem direita, onde as Unicas estruturas serdo a barragem e o dique
de contencdo, quase totalidade das areas necessarias nesta margem serao
atingidas pela area alagada e pela area de preservacao permanente.

A propriedade atingida na margem direita corresponde a reserva legal
do Assentamento P.A. JANGADINHA do INCRA - Instituto Nacional de Colonizacéo
e Reforma Agréria. Desta propriedade, serdo atingidos cerca de 14,26ha pela area
alagada, 18,32ha pela area de preservacao permanente, correspondente a uma
faixa de 53,41m a partir da margem ao longo do reservatorio. As demais estruturas,
como barragem, diques e acessos irdo atingir aproximadamente 4,92ha.

Na margem esquerda, onde ficara todo o circuito adutor, a grande maioria
das areas pertence ao Sr. Guido Bresolin. Desta propriedade, serdo atingidos cerca
de 8,92ha pela area alagada, 8,45ha pela area de preservacdo permanente e
aproximadamente 17,63ha serdo necessarios para implantar as demais estruturas,
como barragem, tomada d’agua, tunel, conduto, casa de forca e acessos.

Também na margem esquerda, sera atingida a propriedade do Sr.
Selvino Dias, sendo 0,85ha correspondente a regido diretamente atingida pela area
alagada, 1,33ha pela &rea de preservacdo permanente e 0,07 ha pelos acessos e
sobras de area.

Ainda na margem esquerda, serad atingida uma area pertencente a
Manobral, sendo 0,47ha para constituicdo da area alagada, 1,36ha area de
preservacao permanente e 0,17 ha pelos acessos e sobras de area.

Por fim, também na margem esquerda, sera atingida uma area
pertencente a Fazenda Ouro Branco, a qual encontra-se no final do reservatorio,

sendo atingidos cerca de 3,57ha pelo reservatorio, 9,19ha pela area de preservacao
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permanente e cerca de 1,24ha pelos acessos e sobras de &rea em funcdo do
alinhamento das cercas.

A tabela a seguir apresenta um resumo das propriedades atingidas e o

detalhamento das areas a serem adquiridas.

Tabela 6.17 — Propriedades atingidas pela PCH Alianca

Propriedades Area APP Canteiro de Total a
Margem | Proprietario alagada (ha) (ha) obras/acessos/sobras | adquirir (ha)
(ha)
MD Reserva Assentamento 14,26 18,32 4,92 37,50
do INCRA
Guido Bresolin 8,92 8,45 17,63 35,00
Selvino Dias 0,85 1,33 0,07 2,25
ME Manobral 0,47 1,36 0,17 2,0
Fazenda Ouro Branco 3,57 9,19 1,24 14,00
Total (ha) 28,07 38,65 24,03 90,75

O mapa referente as areas atingidas € apresentado caderno de desenhos
no ANEXO 49, referente a documentacdo da LP, denominado PCHAL - 14 - AREAS
ATINGIDAS.

A situacdo fundiaria no empreendimento serd regularizada pelo
empreendedor apos a obtencdo da LP - Licenca Prévia, prioritariamente através de
negociacdo amigavel com os proprietarios das areas (0 que sera almejado pelo
empreendedor).

Por sua vez, para as areas pertencentes ao Assentamento P.A. JANGADINHA do
INCRA, em consonancia com a legislacéo vigente, o empreendedor esté tramitando
junto ao INCRA documentacdo técnica necessaria a futura formalizacdo de Contrato
de Concessao de Direito Real de Uso Oneroso (CCDRUO), uma copia do protocolo
do requerimento efetuado junto ao INCRA do Parana é apresentada no ANEXO 43,
deste RAS. Salienta-se que o IAP sera devidamente informado sobre o andamento

do processo apds a obtencao da LP para o empreendimento.
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6.3.3 Populacdes Indigenas

O reconhecimento dos indios enquanto realidades sociais diferenciadas,
na Constituicdo Federal, ndo podem estar dissociadas da questao territorial, dado o
papel relevante da terra para a reproducdo econdmica, ambiental, fisica e cultural
destes.

Tanto assim que o texto constitucional trata de forma destacada este
tema, apresentando, no paragrafo 1° do artigo 231, o conceito de terras
tradicionalmente ocupadas pelos indios, definidas como sendo: aquelas "por eles
habitadas em carater permanente, as utilizadas para suas atividades produtivas, as
imprescindiveis a preservacdo dos recursos ambientais necessarios a seu bem-
estar e as necessarias a sua reproducdo fisica e cultural, segundo seus usos,
costumes e tradicdes". Terras que, segundo o inciso Xl do artigo 20 da CF, "s&o
bens da Uni&o" e que, pelo 84° do art. 231, s&o "inalienaveis e indisponiveis e os
direitos sobre elas imprescritiveis".

Embora os indios detenham a posse permanente e o "usufruto exclusivo
das riquezas do solo, dos rios e dos lagos" existentes em suas terras, conforme o
paragrafo 2° do Art. 231 da Constituicdo, elas constituem patriménio da Unido. E,
como bens publicos de uso especial, as terras indigenas, além de inalienaveis e
indisponiveis, ndo podem ser objeto de utilizacdo de qualquer espécie por outros
gue néo os préprios indios.

No final da década de 1970, a questdo indigena passou a ser tema de
relevancia no ambito da sociedade civil. Paralelamente os indios iniciaram os
primeiros movimentos de organizacdo prépria, em busca da defesa de seus
interesses e direitos.

Diversas organizacGes indigenas e entidades de defesa de direitos
promoveram amplo debate, visando a assegurar a demarcacdo das terras dos
indios e a realizar reflexdo critica sobre a politica de integracdo. Ao mesmo tempo
em que estes se organizavam politicamente, no sentido de defender os direitos a

posse das terras indigenas, passou-se a debater as bases de uma nova politica
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indigenista, fundamentada no respeito as formas proprias de organizacdo
sociocultural dos povos indigenas.

As modificagbes significativas na maneira de encarar e tratar as
sociedades indigenas, estabelecidas na Constituicdo Federal foram, portanto, fruto
do processo de redemocratizacdo do Pais - na questdo indigena, representado pelo
movimento que visava a assegurar o direito a posse das terras indigenas e pela
critica a politica de integracao.

No estado do Parana ha 27 Terras Indigenas de acordo com dados da
FUNAI (2017), estando estas, em diferentes fases do procedimento regulatorio. A
PCH ALIANCA nao atinge nenhuma area ou terra indigena.

A Terra Indigena mais proxima do empreendimento € a Tl Rio das Cobras
situada no municipio nos municipio de Espigao Alto do Iguacu e Nova Laranjeiras -
PR, fixada a uma distancia superior a 56 quildmetros (linha reta) do
empreendimento. Trata-se de uma TI regularizada das etnias guarani e Kaingang,
com area de 18.681,98 hectares.

O mapa apresentado no ANEXO 44 deste RAS, elaborado com dados da
FUNAI - Fundacg&o Nacional do indio, mostra o posicionamento do empreendimento

com relacdo as Terras Indigenas do estado do Parana.

6.3.4 - Patrimdnio Arqueoldgico

Tendo em vista o pleno atendimento a Instrugcdo Normativa n° 01/2015 do
IPHAN - Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional o empreendedor
contratou arqueodloga para desenvolvimento dos estudos especificos para a PCH
ALIANCA, a qual realizou o preenchimento da FCA - Ficha de Caracterizagdo da
Atividade e promoveu seu protocolo junto ao IPHAN/PR para analise.

Apoés a analise da FCA o IPHAN-PR expediu o oficio n°® 011/17 e o
respectivo TRE - Termo de Referéncia Especifico para os estudos arqueoldgicos na
PCH ALIANCA. Uma cépia do referido oficio e TRE é apresentado no ANEXO 45
deste RAS.
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Cabe salientar que os servicos de campo (prospeccgéo arqueoldgica) na
PCH ALIANCA ja foram desenvolvidos em Agosto de 2017, com a devida
autorizacdo do IPHAN publicada no DOU N° 150 de 07/08/2017 (copia da
publicacdo no Diario Oficial da Unido ANEXO 46) , sendo que os resultados ja
foram devidamente protocolados em via eletrénica junto ao IPHAN-PR para andlise,
conforme atesta a troca de emails entre a arquedlogoa da projeto e o IPHAN-PR,
apresentada no ANEXO 47 deste RAS. Destaca-se que assim que emitido o
Parecer Final do IPHAN-PR, cOpia do mesmo serd anexada ao processo de
licenciamento ambiental do empreendimento PCH ALIANCA no IAP.

6.3.5 Areas Minerérias

O mapa apresentado no ANEXO 48 deste RAS, elaborado com dados do
DNPM - Departamento Nacional de Producdo Mineral, atualizados em 08/2017,
apresenta as areas minerarias nos diversos estagios do Licenciamento Minerario,
para o estado do Parand, para a sub-bacia do rio Andrada e para a regiao de
instalacdo do empreendimento. Ressalta-se que n&o foi encontrado nenhum

processo vigente na AlID — Area de Influéncia Direta da PCH ALIANCA.

7 PROGNOSTICO AMBIENTAL, LEVANTAMENTO DE IMPACTOS E MEDIDAS
MITIGADORAS

7.1 ldentificacéo, avaliacdo e parametros de impactos ambientais

No desenvolvimento deste item, foram adotadas algumas premissas, no
sentido de detectar os impactos decorrentes da evolucdo dos processos de
planejamento, implantacdo, operacdo da PCH ALIANCA. Para tanto, tomou-se por
base o conhecimento, de um lado, do empreendimento e das atividades que se
fazem necessérias para cada uma das fases, de suas caracteristicas em termos de
contornos, necessidades e decorréncias e, de outro, da condicdo ambiental da area

afetada, apresentada em todas as suas vertentes no diagnéstico ambiental.
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A metodologia aplicada para a discretizacdo dos impactos ambientais
estd baseada na Matriz de Leopold (1971), com adaptacfes para a realidade do
empreendimento e possibilita uma avaliacdo preliminar do impacto resultante em
cada componente ambiental da &rea de intervencao.

A premissa fundamental desta andlise esta baseada na identificagdo das
acOes impactantes direta ou indiretamente derivadas de cada uma das fases, e a
sua natureza de aplicacdo, ou seja, de forma direta — impactos primarios — ou
indireta — impactos secundérios —, sobre cada um dos componentes ambientais em
estudo. Tais acdes sao separadas em trés fases:

e Ac0es durante as fases de planejamento;
e Ac0es durante a fase de implantacéo;
e Ac0es durante a fase de operacao.

Considerando-se a longevidade operacional deste tipo de obra, julgamos
nao ser oportuno a descricdo dos impactos decorrentes da desativagdo da obra
neste momento, haja visto que um plano ambiental de desativacdo devera ser
elaborado pelo empreendedor com a devida analise e aprovacdo do 0rgao
ambiental, levando-se em conta as evolugdes dinamicas da legislacdo ambiental.

Entende-se por impacto resultante, o efeito residual final (positivo ou
negativo) sobre cada componente ambiental afetado, decorrente das acoes
impactantes. Tais componentes sédo representados pelos elementos que integram
0s meios fisico, bidtico e socioeconémico, abrangendo as vertentes que compdem o
meio ambiente, como solo e recursos hidricos, vegetacao e fauna, economia, usos
do espaco e paisagem, dentre outros.

Identificados 0s impactos ambientais potenciais ou reais, procedeu-se a
identificacdo das atividades que durante o seu funcionamento podem interagir com o
ambiente. Esta tarefa esta intimamente ligada ao reconhecimento dos denominados
“aspectos ambientais”.

Para realizar a afericdo e classificacdo das interferéncias negativas e
positivas (impactos socioambientais) com suficiente rigor cientifico, utilizou-se as

diretrizes metodoldgicas para avaliagdo de impactos adaptada de Moreira (1992),
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Fiker (2005) e complementada por elementos amplamente utilizados nos
Relatorios/Estudos de Impactos Ambientais disponiveis no site do Instituto
Ambiental do Parana (IAP). Visando elevar a objetividade e aplicabilidade foram
realizadas adequacdes relativas a tipicidade deste empreendimento.

Neste estudo, cada impacto foi identificado, titulado, descrito e
caracterizado através de dez (10) atributos, permitindo a realizacdo de andlises
dimensionais e temporais necessarias a compreensdo das consequéncias da
insercdo do empreendimento (na &rea de influéncia), assim como estabelecer
indicativos de acdes de mitigacdo ou compensagao.

A identificacdo, integragcdo e a titulacdo dos impactos constituem
aspectos primarios ligados diretamente a cada um dos profissionais da equipe
técnica, com intervencdo moderada da coordenacao geral, apenas no nivelamento
metodoldgico entre os participantes. Neste primeiro momento ocorreu a identificacao
das interferéncias pelos especialistas de cada area de estudo integrante do
diagnostico ambiental. Posteriormente a coordenacdo geral redne, organiza e
analisa as informacdes setoriais (advinda dos especialistas).

Num segundo momento a coordenagdo promoveu uma reunido geral com
todos especialistas (das diferentes areas). Neste encontro a coordenag¢do do EAS
assume o papel de moderagao consensual visando promover uma avaliacao inter e
multidisciplinar, em todos os impactos identificados preliminarmente, reavaliando-os
harmoniosamente de forma a expressar e contemplar o entendimento de toda
equipe técnica. Havendo divergéncias, faz-se defesas das opinifes contrarias com
posterior reavaliagdo integrada dos pontos conflitantes. Este processo resulta em
maior objetividade e consisténcia nas descricbes e avaliacdes, assim como na
otimizacdo e enriquecimento das proposicbes de medidas e programas

socioambientais.

DESCRICAO DO IMPACTO

A descricdo do impacto € a dissertagdo sobre suas causas diretas (e

indiretas) e as consequéncias previsiveis sobre as caracteristicas socioambientais
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da area de influéncia do empreendimento. Depois de efetuadas estas acbes, 0s
impactos sdo descritos e caracterizados conforme descrito a seguir.

Impactos: resultados previstos ou previsiveis, decorrentes dos processos
envolvidos no planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento;

Acdes geradoras (intervencdes): praticas necessarias para 0
desenvolvimento do empreendimento ou eventos acidentais, que podem estar
potencialmente envolvidos em cada uma das etapas do empreendimento;

Atributos: conjunto de parametros mensuraveis ou estimaveis, que
qualificam cada uma das intervencfes necessarias para a concretizacdo do

empreendimento.

e Quanto a Fase de Ocorréncia

Em grandes empreendimentos (como hidrelétricas de grande porte,
ferrovias, estradas, portos, etc.), alguns impactos (como a expectativa da populacao
atingida) podem ocorrer antes mesmo do inicio da sua implementagédo, causados
simplesmente a partir da simples noticia de que tal obra sera realizada. Contudo a
maioria dos impactos deste empreendimento esta relacionada as atividades de
construcdo e operacdo do empreendimento, pois neste periodo ocorrem (e podem
perdurar) as atividades modificadoras do ambiente original.

A identificacdo precisa da fase de ocorréncia de um impacto é importante
porque permite a ado¢cdo de medidas previamente, possibilitando a sua minimizacéo
guando for negativo, ou sua potencializacdo, quando for positivo. No presente
estudo foram considerados 0s seguintes atributos para os impactos, quanto a fase
de ocorréncia:

I. Fase | - Planejamento: a fase de planejamento consiste no periodo
que compreende toda a fase de estudos até o inicio de mobilizacdo para a
instalacdo do(s) canteiro(s) de obras. A ocorréncia de impactos nesta fase esta
relacionada a noticia da construcdo do empreendimento e a movimentacdo de
pessoas na localidade onde sera implementado, em decorréncia de estudos de
engenharia ou ambientais, desenvolvidos antes do inicio da construgéo.
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Il. Fase Il - Construgcdo: a fase de construgdo compreende desde a
mobilizac&o para instalacéo do canteiro de obras até a conclus&o da obra. E a partir
da construcdo que comeca a manifestar-se a maioria dos impactos prognosticados,
pois efetivamente ocorrem as alteracdes no ambiente original. Um impacto tipico
desta fase é a geracdo de areas degradadas e alteragdo da paisagem natural,
devido a construcdo de acessos e vias com mobilizacao temporaria de parte do solo

da area de influéncia.

lll. Fase lll - Operacdo: na fase de operacdo ocorrem alteracées no
cotidiano local promovidas pela utilizacdo das estruturas construidas na fase

anterior (funcionamento do empreendimento).

CARACTERIZACAO DO IMPACTO (ATRIBUTOS)

A caracterizacdo de cada impacto € efetuada através da analise de 10
(dez) atributos de carater qualitativo, os quais permitem avaliar o seu significado em
relacdo aos outros prognosticados. A partir da compreensdo de cada impacto
individualizado, pode-se avaliar o impacto global do empreendimento em relagdo ao
ambiente onde sera inserido através da analise da sinergia existente entre impactos

e medidas mitigadoras e compensatorias que podem ser adotadas.

e Quanto ao Ambiente de intervencéo
Descricdo genérica do local onde se espera maior risco de interferéncia
do impacto. No caso da classificacdo proposta ser o ambiente aquatico, representa
indiscriminadamente todos os corpos hidricos da area de influéncia, jA o ambiente
terrestre refere-se a intervencdes que independem do ambiente aquatico. Quando o
compartimento a que se relaciona o impacto, for o socioeconémico, ndo ha tal
proposicao, visto que a vertente humana interage com o ambiente natural de forma

generalizada sendo neste caso descrito como ambientes multiplos.
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e Quanto a Natureza
A natureza do impacto diz respeito a qualificacdo dos efeitos que pode
causar ao ambiente, podendo ser positiva, negativa ou indeterminada.
I. Positiva, quando gera efeitos benéficos.
II. Negativa, quando os efeitos sao prejudiciais.
Il. Indeterminada, quando os conhecimentos disponiveis ndo permitem

prever quais serao seus efeitos.

e Quanto a Duracéao

A duracado do impacto esta relacionada a sua permanéncia no ambiente a
partir da manifestacédo de sua causa, sendo classificada como:

I. Temporéria, quando o impacto desaparece ap0s 0 encerramento de
sua causa como, por exemplo, 0 aumento temporario da oferta de emprego.

Il. Permanente, quando o impacto ndo cessa com 0 passar do tempo,
como é o caso da Supressao florestal.

lll. Ciclica, quando o impacto manifesta-se sob um padrdo em
determinada estag&o do ano.

IV. Recorrente, quando o impacto pode desaparecer e reaparecer de

tempos em tempos sem responder a um padrao definido.

¢ Quanto a Magnitude de Importancia

O julgamento da importancia de um impacto pode parecer subjetivo e,
ainda, abstrato, caso ndo exista um parametro bem definido que permita a sua
comparacado com outros de natureza ou causa similar. Neste estudo, optou-se por
julgar a importancia dos impactos abrangendo trés niveis (GRANDE, MEDIA e
PEQUENA) dentro da area de estudo em que estdo relacionados, ou seja, aos
elementos fisicos, bioldgicos e socioecondmicos.

Assim, um impacto de grande importancia no meio fisico € qualificado
como tal somente em relacdo aos demais impactos do mesmo meio. Por exemplo:
Dentro dos elementos bibticos, o atropelamento ou afugentamento da fauna nativa
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tem importancia pequena, em relacdo a um impacto de média importancia como a
supressao (corte) de uma parcela da vegetacao nativa de porte florestal. O grau de

importancia € sempre relativo a sua repercussao sobre o meio onde ocorre.

e Quanto a Probabilidade de ocorréncia
Exprime o risco subjetivo para ocorréncia do impacto levando em
consideracdo a fisiografia local e a experiéncia da equipe técnica em
empreendimentos de mesmo porte. Assim, pode ser classificado como: Improvavel,

Pouco provével, Provavel, Muito provavel e Certo.

e Quanto a Abrangéncia

Informa a espacialidade ou dimensao da interferéncia provocada podendo
ser:

I. Local, aguele em que essas alteracfes se restringem aos limites do
municipio quanto ao meio socioecondmico e também s&o restritos a AID do
empreendimento quanto aos meios fisico e bioticos;

Il. Regional, aquele em que essas alteragbes ultrapassam aos limites do
municipio quanto ao meio socioeconémico e também ultrapassa os limites da AID

do empreendimento quanto aos meios fisico e bidticos.

e Quanto ao Inicio da Manifestacao

Existem impactos que tém inicio imediato com a causa que lhes da
origem, como a perda de cobertura vegetal, a qual se manifesta imediatamente apos
a sua causa que é a supressao vegetal. Outros tém inicio a médio prazo, ou longo
prazo, quando os efeitos sdo sentidos em momentos posteriores a(s) causa(s) que

Ihe(s) deu(ram) origem.
e Quanto a Reversibilidade
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Este aspecto deve ser analisado levando-se em conta as medidas
compensatorias e mitigadoras que serdo adotadas em relagdo ao impacto. Ele sera
reversivel caso existam e sejam adotadas medidas capazes de anular totalmente
os seus efeitos. O impacto sera irreversivel quando nao existem medidas capazes
de anula-lo totalmente. Nesse caso, adota-se uma forma compensatéria. Pode-se
ainda considerar um impacto parcialmente reversivel, quando as medidas
adotadas, embora ndo possam anular os seus efeitos, podem mitiga-los

parcialmente. Este atributo aplica-se somente a impactos negativos.

e Quanto a mitigacdo e/ou potencializagéo
Refere-se a possibilidade do impacto ser prevenido, minimizado ou
apenas compensado quando de natureza negativa e quando do impacto de
natureza positiva podera ser maximizado, aumentando seus beneficios. O impacto

pode ser classificado como:

I. Mitigavel, aguele que ndo pode ser evitado, mas seus efeitos podem ser

minimizados pela adocao de medidas mitigadoras;

Il. Parcialmente mitigavel, quando parte deste impacto que ndo tem possibilidade
de ser mitigado pode ser compensado com medidas apropriada, diminuindo sua

relevancia;

[ll. Nao mitigavel, aguele que ndo pode ser evitado, devendo ser compensado com

medidas apropriadas;
IV. Potencializavel, impacto positivo que pode ser melhorado;

V. Parcialmente potencializavel, impacto positivo que pode ser significativamente

melhorado com adoc¢des de medidas apropriadas.

VI. Nao potencializavel, impacto de natureza positiva que apesar da adocao de

medidas necessarias seus beneficios ndo podem ser melhorados.

e Sinergiaentre Impactos
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A avaliacdo do impacto deve indicar, também, se ele é sinérgico em
relacdo a outros impactos, isto é, se a associacao do impacto em analise com outros
diagnosticados pode aumentar o seu efeito (relacdo mutua), seja positivo ou
negativo, ou se é nao sinérgico, quando ocorre de forma independente dos demais
impactos.

A descricdo dos impactos potenciais teve como referéncia a analise das
interferéncias do empreendimento sobre os fatores e aspectos socioambientais dos
meios fisico, bidtico e antrGpico, correlacionando estas informacfes com as
atividades previstas para a execucdo do empreendimento.

Os impactos ambientais diagnosticados sobre os meios fisico, biolégico e
humano sédo descritos a seguir, e a analise detalhada de cada um deles visa
subsidiar a implantacdo de medidas e programas que possam atenuar 0S Seus
efeitos, assim como promover a manutencao e a melhoria das condi¢cdes ambientais

e da qualidade de vida da populacao local.

7.2 Impactos durante a Fase | — Planejamento

a) Geracdo de Expectativa e Mobilizacdo da Comunidade

A partir do momento em que a comunidade toma conhecimento das
intengbes de implantagdo do empreendimento, sdo criadas inUmeras expectativas
por parte das pessoas direta ou indiretamente afetadas. A comunidade local
diretamente afetada geralmente possui apenas informagfes gerais sobre a
implantacdo do empreendimento, porém ja demonstra estar ciente das interferéncias
do empreendimento, das oportunidades de negécio em relagdo as areas de sua
propriedade diretamente afetadas e dos beneficios ou desconfortos que o
empreendimento podera gerar.

Surgem ainda preocupac¢des dos moradores locais tais como:

a) Os impactos que a implantacdo do empreendimento podera causar sobre o

meio ambiente local;
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b) O aumento do afluxo populacional para a area, sem a implantagdo de

infraestrutura econdémica e de servigos essenciais suficiente;

c) Necessidade de informacédo sobre os limites espaciais da abrangéncia dos
impactos e das interferéncias do empreendimento, Unica forma de saber que
populacdes serdo ou nado afetadas diretamente pela implantacéo e operagao
da PCH,;

d) Negociacédo das terras necessarias a implantacdo da usina.

Tabela 7.1 — Geracéo de expectativa e mobilizacdo da comunidade

Ambiente Multiplos
Natureza Negativa
Duragéo Temporaria
Magnitude de importéancia Média
Probabilidade Provavel
Abrangéncia Local
Manifestacéo Médio prazo
Reversibilidade Reversivel
Mitigacéo (-) ou Potencializacéo (+) Parcialmente Mitigavel
Sinergia com outros impactos N&o

OBS: apesar de gerar algumas expectativas apontadas como positivas pelos
moradores locais, conveniou-se classificar este impacto como negativo, haja vista as
interferéncias no cotidiano das comunidades locais. A maior expectativa gerada
concentra-se principalmente nos proprietarios das poucas areas que serdo atingidas
e terdo necessidade de aquisicdo pela empresa, bem como por parte dos
assentados do INCRA no Assentamento P.A. JANGADINHA.

Medidas, Planos e Programas Ambientais Recomendados:

e Execucdo do Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental, com
acOes iniciando antes do inicio efetivo da obra (matérias em jornais,
entrevistas e divulgacbes em radios, visitas as propriedades, elaboracdo e
distribuicdo de material informativo, divulgagdo do empreendimento em blog

na internet, etc);
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e Execucdo do Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental, o qual sera
responsavel por coordenar e centralizar todas as informagdes e resultados
obtidos no desenvolvimento das acbes e programas ambientais na PCH
ALIANCA.

Impactos durante a Fase Il — Construcéao

a) Degradacao do solo e Intensificacdo dos Processos Erosivos

O processo de degradacdo do solo pode ocorrer por varios motivos:
esgotamento, erosdo, compactacao e pela retirada da cobertura vegetal, quando o
solo fica exposto as acdes dos agentes erosivos naturais como chuvas, ventos e
insolagéao.

A compactacdo associada ao encrostamento da superficie provocado
pelos impactos das gotas de chuvas, dificulta a infiltracdo da agua, aumentando o
escoamento superficial e iniciando o processo erosivo laminar. Caso nao sejam
tomadas medidas através de praticas conservacionistas que possam recuperar a
degradacdo destes solos atingidos, o processo tende a evoluir podendo chegar a
erosdo em forma de sulcos ou de vocorocas. A intensificacdo dos processos
erosivos depende do grau de suscetibilidade a erosédo dos solos a serem atingidos,
das propriedades fisicas, quimicas e morfolégicas e da sua localizagdo na
paisagem.

Quanto a susceptibilidade a erosdo, a PCH ALIANCA esté inserida em o
solo que apresenta-se como inapto a agricultura com grande suscetibilidade, com
excecao das encostas mais ingremes dos morros onde a pratica da agricultura é
invidvel devido as camadas de solo serem rasas.

Os locais de maior risco para o desencadeamento de processos erosivos
sdo os locais de emboque e desemboque do tunel adutor, acessos e o bota-fora
notadamente além da regido do conduto for¢cado, por estar localizado em areas com

declividades mais elevadas.
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O impacto de desencadeamento de processos erosivos € de natureza

negativa e por ocorrer em areas definidas, possibilitando seu monitoramento e

recuperacao, pode ser considerado de significativa importancia.

podem

A falta de tratamentos imediatos nos locais com processos erosivos

levar a fendmenos de dificil tratamento como escorregamentos e

assoreamentos de cursos d’agua.

Tabela 7.2 — Degradacéo do Solo e intensificacdo de processos erosivos.

Ambiente Multiplos
Natureza Negativa
Duragéo Temporaria
Magnitude de importancia Média
Probabilidade de Ocorréncia Provavel
Abrangéncia Local
Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Reversivel
Mitigacéo (-) ou Potencializagao (+) Mitigavel
Sinergia com outros impactos Alteracéo da Qualidade da Agua

Remocé&o da cobertura vegetal

Medidas, Planos e Programas Ambientais

Desenvolvimento de acbes de conscientizacdo, visando a prevencao do
desflorestamento indevido com os funcionarios da empreiteira que
executardao os servicos de supressao vegetal, de modo que a poligonal

aprovada na Autorizacdo Florestal seja plenamente respeitada;

Execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas,

concomitantemente com a desmobilizacdo das areas de obra;

Elaboracdo pelo empreendedor, e aplicagcdo plena pela construtora
responsavel pela obra, do Plano de Prevencao e Controle Ambiental Junto as
Empreiteiras - PPCA, o qual incluira a ado¢do de medidas de controle do
fluxo das &guas pluviais, promovendo a diminuicdo da velocidade de

escoamento e aumentando a infiltracdo através da correta drenagem nas
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areas internas de obra, reduzindo assim o0s riscos de intensificacdo dos

Processos erosivos.

b) Sobra de Material Rochoso

e

O material rochoso também ¢€é um material indispensavel para a
construcdo da obra. Este material é utilizado como agregado graido no concreto
(cerca de 40%), bem como nas porgdes de transicado das ensecadeiras, camadas de
aterro e na manutencéao das estradas de acesso.

Na area da obra da PCH Alianca ha grande quantidade deste material no
canteiro de obras, sendo que, nas escavacgles obrigatérias retirard um volume
consideravel de rocha. Estima-se que o volume extraido nas escavacdes para a
construcdo do Tunel Adutor seja suficiente para a construcdo do empreendimento,
nao necessitando de jazidas externas a poligonal licenciada neste momento.

Caso, este material ndo seja todo aproveitado na obra podera ser doado
para a prefeitura de Cascavel-PR para a pavimentacdo de vias publicas, evitando
seu descarte ou deposicdo inadequados e a formacdo de areas mais extensas de

bota-fora.

Tabela 7.3 — Sobra de Material Rochoso

Ambiente Terrestre
Natureza Indeterminada
Duragéo Temporaria

Magnitude de Pequena

importancia

Probabilidade Provavel

de ocorréncia

Abrangéncia Local

Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Reversivel
Mitigacéo (-) ou Mitigavel

Potencializacéo
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(+)
Sinergia com Degradacéo do solo e intensificacédo de
outros processos erosivos
impactos

Medidas, Planos e Programas Ambientais

c)

Inclusdo no escopo do PPCA - Plano de Prevencgédo e Controle Ambiental
junto as Empreiteiras de compromisso a ser assumido pela empreiteira
responsavel pela obra em promover apenas o desmonte e escavacdo em
solo / rocha nas areas estritamente necessarias a implantacdo do
empreendimento, de modo a reduzir ao méaximo os volumes excedentes (sem
uso) de rocha e material de escavacdo. O PPCA ira ainda prever a
metodologia correta a ser empregada pela empreiteira para fins de disposicao

e acumulo do material rochoso e terroso proveniente das escavacgoes.

Priorizar a celebracdo de convénio com a prefeitura Municipal de Cascavel,
para que a mesma utilize o material rochoso proveniente das escavacdes que
nao tiver uso na obra, em pavimentacdo das vias interioranas de seus
municipios, contribuindo assim para a melhoria da qualidade de vida da

populacao local, e mais seguranca ao trafego local / regional.

Execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
concomitantemente com a desmobilizacdo do canteiro de obras,
possibilitando a gradativa restauracdo da vegetacdo e cobertura do solo em

tais ambientes outrora degradados pelas obras.

Alteracdo na Qualidade das Aguas Superficiais

Com base nas duas campanhas de amostragens executadas para avaliar

a gualidade da &agua do rio Andrada, a média do IQA foi de 78,49 pontos,
classificando a agua na regido da PCH ALIANCA como de BOA QUALIDADE.
Enquanto que o resultado do IET foi de 28,97 pontos, classificando a agua na regido

de insercdo do empreendimento como ULTRAOLIGOTROFICAS, caracterizando o
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local do corpo d’agua como limpo, de produtividade muito baixa e concentragcdes
insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos da agua.

As atividades de limpeza da éarea, terraplanagem, instalacdo de canteiro
de obras, bem obras no eixo do barramento e regido da casa de forca podem
interferir na qualidade das &guas. As principais alteracdes ocorridas na fase de
construcdo do empreendimento dizem respeito ao aumento de turbidez pelo
carreamento de material (solo e partes de vegetacéo).

A execucdo de terraplanagem para implantacdo de acessos e de
canteiros de obras, pracas de montagem, assim como a execucdo das obras em
geral, deixa o solo descoberto de vegetagdo e propenso a erosdo, o que contribui
para o carreamento de solidos até os corpos d'agua préximos, nos quais podera
ocorrer aumento da turbidez. Este impacto é de natureza negativa e manifesta-se de

forma direta, temporaria, num curto intervalo de tempo (durante a fase de

construcao).
Tabela 7.4 — Alteracdo da qualidade das aguas superficiais.
Ambiente Multiplos
Natureza Negativa
Duracao Ciclica
Magnitude de Média
importancia
Probabilidade de Muito Provavel
ocorréncia
Abrangéncia Regional
Manifestacéo Médio Prazo
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Reversibilidade Reversivel
Mitigacéo (-) ou Mitigavel
Potencializagcdo (+)
Sinergia com outros Degradacao do solo e intensificacdo de
impactos Processos erosivos

Medidas, Planos e Programas Ambientais

Execugédo do Programa de Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais, o qual devera abranger pontos amostrais em toda a ADA
do empreendimento e em seu entorno imediato, sendo que através da
execucao deste é que poderédo ser verificadas as condi¢cdes de qualidade das
aguas do Rio Andrada ao longo de todas as fases do empreendimento.
Execugéo do Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetagao da
Faixa Ciliar do Reservatério, onde prevé-se a recuperacao de areas com tal
necessidade bem como um acompanhamento continuo das condi¢cdes de
manutencédo das APPs ao longo de toda a vida atil da usina, assegurando a
consolidagéo de ambientes florestais preservados no entorno do reservatorio,
0s quais contribuam para a manutencdo da biota aquatica e para boas
condi¢cdes de qualidade das 4guas superficiais.

Execucdo do Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas,
concomitantemente com a desmobilizacdo do canteiro e areas de obra, o
gual contribuira para evitar a ocorréncia de processos erosivos e o

consequente assoreamento precoce do reservatorio.

Execucéo correta e plena pela empreiteira responséavel pela obra do PPCA -
Plano de Prevencdo e Controle Ambiental junto as Empreiteiras, no qual
estardo previstas as metodologias apropriadas para gestdo de residuos e
efluentes no canteiro de obras, entre outros aspectos, 0s quais caso nao
observados poderiam contribuir para uma deterioracdo da qualidade das

aguas.
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d) Alteragcbes na Qualidade do Ar

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, o efeito da obra na
gualidade do ar deverd estar limitado a poeira suspensa, proveniente do movimento
de maquinas e caminhdes no local e das detonacfes na regido da casa e barragem,
bem como estradas de acesso.

Por outro lado, tais obras ndo devem representar atividades com
potencial de poluicdo atmosférica significativo, uma vez que a emissdo de material
particulado € um impacto circunscrito aos locais das frentes de trabalho e, em menor
escala, aos trajetos de materiais, equipamentos e pessoal. O componente
predominante nestas condicbes € o material pulverulento que compreende uma
gama de elementos finos que ndo deve trazer problemas de intoxicacdo, tampouco
danos a vegetacdo. Esta poeira suspensa durante a obra tem um alcance limitado,
tendendo a se depositar rapidamente no solo, dependendo das condicGes
climaticas.

Além disso, os gases emitidos na queima de combustiveis por veiculos e
equipamentos pesados, como tratores, caminhdes, escavadeiras, dentre outros,
dada a magnitude das obras, ndo devem atingir niveis suficientes para provocar
alteracdo mensuravel nos parametros de qualidade do ar da regido de entorno.
Ainda sobre estes equipamentos, o potencial de impacto relaciona-se as condicdes
de manutencéo desses equipamentos, ponto que também pode ser explorado com a
adocao de medidas mitigadoras.

Tabela 7.5 — Alteracdes na Qualidade do Ar.

Ambiente Terrestre
Natureza Negativa
Duracéao Temporaria

Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Provavel
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Abrangéncia Local
Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Reversivel
Mitigacdo (-) ou Potencializagéo (+) Mitigavel
Sinergia com outros impactos Nao ha

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e)

Promover o isolamento das areas de obra onde necessario, até mesmo para
assegurar a seguranca no perimetro onde havera intensa movimentacdo de
maquinario.

Realizar umectacdo constante nas vias de acesso, caso seja constatados
niveis de poeira que possam vir a atrapalhar o andamento da obra ou o
trafego e moradores do entorno, embora ndo hajam residéncias proximas;
Realizar manutencdes constantes nos maquinarios, visando manter a perfeita
regulagem dos motores (especialmente aqueles a diesel), e
consequentemente uma menor poluicdo causada pela emisséo de gases da
gueima de combustivel;

Execucédo correta pela empreiteira responsavel pela obra do PPCA - Plano de
Prevencdo e Controle Ambiental Junto as Empreiteiras, o qual contera
informacdes acerca das manutencdes a serem realizadas nos veiculos, 0s

cuidados pertinentes, e sua interface com a area ambiental.

Geracao de residuos solidos e esgoto sanitario e industrial

A geracao de residuos em um empreendimento deste tipo € proveniente

das atividades de escritério, cozinha e banheiros, bem como de materiais de

construcdo e do conserto e manutencdo de maquinas e equipamentos.

Ainda, o manejo de combustiveis e 6leos para o maquinario, se nao

realizado um sistema de controle, pode promover a poluicdo, em casos de

acidentes.

Os residuos solidos devem ser manejados adequadamente de acordo

com as suas caracteristicas, ou seja, diferenciando-se o0s residuos comuns ou
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domeésticos (classe 2, NBR 10004, 1987) dos residuos de construgdo civil (classe 3,
NBR 10004, 1987) e dos residuos de manutencdo dos veiculos, maquinas e
equipamentos (classe 1, NBR 10004, 1987). Quando mal gerenciados estes
residuos podem promover temporariamente a perda da qualidade ambiental nas
localidades proximas ao empreendimento. Por exemplo: obstrucdo do escoamento
superficial de corpos hidricos ou das aguas das chuvas provocando inundacoes,
guando lancados diretamente no leito de canais ou em terras baixas; deslizamentos,
guando lancados em encostas ou em terrenos problematicos; disseminacdo de
doencas, quando depositados a revelia, em locais clandestinos, promovendo a
proliferagéo de vetores como insetos e roedores.

Os esgotos sanitarios também podem acarretar uma série de prejuizos
ambientais quando mal gerenciados, como a contaminacéo das aguas superficiais e
subterrédneas e a exposi¢ao da populacao a doencas de veiculacado hidrica.

Caso ndo sejam tomadas medidas preventivas o acumulo indevido
desses residuos ird ser um fator determinante para o aparecimento local de
espécies nativas fortemente sinantropicas, como lagartos, urubus, ratos, ratazanas,
aranhas, entre outras espécies, que podem se alimentar do descarte organico. Além
desses animais, podem aparecer ou aumentar as populacdes de insetos vetores e
transmissores de doencas (tais como mosquitos, moscas e baratas).

Esses animais atraidos por acumulo de residuos, podem ainda ocupar as
areas naturais préximas ao empreendimento e, com isso, competir com animais
silvestres pelo habitat e pelo alimento, ou mesmo introduzir doencas em suas
populacdes, principalmente, e em particular em mamiferos.

Por fim, a atracdo em grande escala de roedores e de insetos podera
ocasionar o aparecimento local e 0 aumento populacional de diversas espécies de
animais peconhentos, como serpentes, aranhas e escorpides, atraidos pela farta
oferta alimentar.

Este impacto esta relacionado diretamente as atividades desenvolvidas
no canteiro de obras e nas proximidades das constru¢cdes das estruturas

componentes do empreendimento. Por se concentrar especificamente na area de
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influéncia direta e depender das técnicas de gerenciamento a implantar no canteiro
de obras a magnitude de sua manifestacdo € considerada baixa e a sua
temporalidade se restringira ao intervalo de tempo necessario para a execucao das
obras. Assim que se encerrarem as obras, sera possivel a remocao completa dos
residuos, tornando viavel o retorno as condicbes ambientais anteriores. Quando da
Operacdo espera-se apenas a producdo de esgoto sanitario proveniente do
escritério da casa de forca, lixo de escritério e Oleos e graxas do sistema de

manutencao e lubrificacdo de equipamentos.

Tabela 7.6 — Geracao de Residuos Solidos e Esgoto Sanitario e industrial.

Ambiente Mdltiplos
Natureza Negativa
Duracéao Recorrente
Magnitude de Importéancia Pequena
Probabilidade Provavel
Abrangéncia Local
Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Reversivel
Mitigacéo (-) ou Potencializacéo (+) Mitigavel
Sinergia com outros impactos Alteracdo da qualidade da agua

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Execucdo do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes
Liquidos do Canteiro de Obras da PCH ALIANCA, o qual seguira um PGRS -
Plano de Gerenciamento de Residuos, e devera contemplar a correta
segregacao, acondicionamento e destinacdo final de todos os residuos
soélidos produzidos na obra, de acordo com sua classificacdo conforme a
legislacdo vigente. Tal programa ira prever ainda a implantacdo de sistemas
de tratamento de efluentes em todos os pontos de geracéo, e de acordo com
as especificidades de cada origem de geracdo do efluente (sanitario ou
industrial - este apenas se efetivamente gerados efluentes industriais),

podendo serem sistemas projetados e construidos no local ou ainda
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sistemas pré-fabricados, sendo que ambos deverdo atender plenamente as
demandas em termos de tratamento a que se destinam em consonancia com
a legislacéo vigente, sendo ainda implantados tais sistemas no canteiro de
obras de modo a atender toda a demanda de pessoal (e geragcdo de
efluente) nas diferentes etapas de execucdo do empreendimento. Caso haja
lancamento de efluentes tratados diretamente em corpo hidrico (o que
inicialmente ndo esta previsto mas sim sua incorporacdo em solo nos
sumidouros), deverdo ser atendidos os padrbes de langamento previstos na

legislagéo vigente.

Execugdo do Programa de Educagdo ambiental e Comunicagdo Social,
dentro do qual estdo previstas acdes de conscientizacdo dos colaboradores
gue atuardo no canteiro de obras do empreendimento para com uma correta

gestdo dos residuos produzidos.

Correta execucgdo pela empreiteira que executard a obra do PPCA - Plano de
Prevencdo e Controle Ambiental junto as Empreiteiras - PPCA, devendo a
mesma prever e executar todos os tratamentos de efluentes necessarios, de
acordo com as instru¢des contidas no PPCA, e que objetivardo um manejo,

tratamento e disposicao final adequada dos efluentes produzidos na obra.

Remocdao e Perda da Cobertura Vegetal

A limpeza das areas necessarias para implantacdo do empreendimento

provocara a supressdo de uma area de aproximadamente 29,53 hectares as

margens do rio Andrada e a consequente perda de habitats da fauna.

Quando se analisa 0 Mapa de Uso e Cobertura do Solo observa-se que a

area de implantacdo do empreendimento, formada basicamente por florestas

secundarias, encontra-se ja com alguns trechos degradados pelas atividades de

corte

seletivo de espécies de importancia comercial ou suprimida para a

manutencdo de atividade de agropecuaria, desempenhadas em APP. Com a
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implantagcdo do canteiro de obras, estruturas da usina e estradas de acesso, havera
perda de habitats conforme citado.

A supressdo dessa vegetacdo podera ocasionar alguns reflexos
negativos sobre a flora e a fauna terrestres pela reducéo de habitats na regido. Este
impacto, contudo ndo causara a extingdo de quaisquer espécies vegetais ou animais
da regido, tendo em vista ndo parecer haver quaisquer endemismos locais
observados durante as campanhas de levantamento de dados “in loco”.

Além de compensar as areas suprimidas pela formacéo do reservatorio, a
recuperacdo da mata ciliar da area de entorno do reservatorio ird minimizar ou evitar
0s impactos sobre 0s ecossistemas aquaticos devido a instabilidade de encostas
evitando aumento de solidos em suspensdo que poderiam ser carreados pelas
aguas pluviais para o curso hidrico.

Instrumentos de compensacdo ambiental pela area suprimida e reposicao
do material lenhoso j& sdo estabelecidos pela legislacdo vigente, e serdo
devidamente aplicados no caso da PCH ALIANCA (Art. 17° da Lei Lei 11.428/2006)

proporcionalmente a quantidade de vegetacao surpimida.

Tabela 7.7 — Remocao e perda de cobertura vegetal

Ambiente Terrestre
Natureza Negativa
Duracéao Permanente
Magnitude de Grande
importancia
Probabilidade Certo
Abrangéncia Local
Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacédo (-) ou Parcialmente Mitigavel

Potencializagéo (+)
Sinergia com outros  Afugentamento da fauna por perda de habitat
impactos

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Coleta e resgate de exemplares de epifitas encontradas nas areas de

supressdo vegetal, bem como seu replantio em ambientes com
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caracteristicas ecolégicas semelhantes, acdo prevista dentro do escopo do

Programa de Manejo da flora;

e Coleta de material botanico, tanto para fins cientificos como para propagacao
(no caso de sementes), as quais serdo conduzidas a viveiro de producédo de
mudas e utilizadas futuramente em plantios nas areas do empreendimento,
contribuindo para manutencao da flora local e sua genética "in-situ", acéo

prevista dentro do escopo do Programa de Manejo da Flora;

e Compensacao ambiental pela supresséo de espécies vegetais ameacadas de
extincdo, prevendo-se tal compensacdo na proporcdo de 10:1, ou seja,
plantio ou doacdo institucional de 10 mudas para cada exemplar suprimido da

espécie.

e Execucdo de reposicao florestal em funcdo do volume de material lenhoso

gue serd suprimido, através de plantio de mudas e compensacéo florestal;

e Prevencdo do desflorestamento indevido, através da plena observancia da

poligonal licenciada para supressao vegetal no empreendimento;

e Execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas do
empreendimento ap0s a desmobilizacdo final das obras utilizando-se (pelo
menos parcialmente) de mudas nativas produzidas com material botanico
(sementes e propagulos) coletados nas proprias areas de supressao vegetal

do empreendimento.

e Execucdo da compensagdao prevista no art. 17° da Lei 11.428/2006, devendo
ser destinada pelo empreendedor para fins de compensagcdo ambiental pela
supressao vegetal no empreendimento uma éarea florestada com as mesmas
dimensdes da area desmatada, e caracteristicas ecoldgicas semelhantes,
localizada na bacia hidrografica do rio Andrada (preferencialmente), ou se

nao for possivel, na macro-bacia do Rio Iguagu.

e Execucao do Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetacéao da

Faixa Ciliar do Reservatério, o qual auxiliara na formacdo de novos
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ambientes florestados e consequentemente novos habitats para a fauna em

locais que atualmente porventura encontrem-se desflorestados.

g) Afugentamento da Fauna por Perda de Habitats ou Causados por
Ruidos

A supressdo de vegetacdo para a implantacdo do empreendimento
também acarretara em perda de habitats em trecho atual de area de preservagao
permanente do rio Andrada a ser utilizada para a instalacdo do empreendimento.
Ainda que programas de compensacdo e o resgate de fauna e flora estejam
previstos, o intervalo de tempo de construcdo da obra proporcionara impactos
localizados, promovendo alteragdes na dindmica de distribuicdo de espécies de
animais silvestres que utilizam estas areas para abrigo, reproducdo ou
forrageamento.

Sabe-se que qualquer alteracdo na cobertura vegetal — especificamente
no estrato heterotréfico — de uma regido, afeta a fauna local, seja por destruir ou
modificar seus habitats, seja por interferir ou interromper os corredores pelos quais
0S animais costumam circular a procura de agua, alimentos, locais para reproducéo,
bem como abrigo para espécies terrestres e aquaticas.

Este fato podera resultar em um ambiente desequilibrado, onde muitas
espécies podem ser afetadas diretamente, proporcionando um ambiente favoravel a
proliferacdo de espécies oportunistas. Este fato se deve as chamadas condi¢des
limitantes do ambiente sobre determinada espécie (flora e fauna). Nesta visao,
agueles organismos que possuem grandes amplitudes de tolerancia a fatores
limitantes provavelmente terdo distribuicdo mais ampla, ao contrario dos que
possuem baixas tolerancias.

A fauna é um grupo ambiental que apresenta mobilidade individual e que,
por sua vez, faz uso de habitats preferenciais para a sua reproducao, alimentacao e

sobrevivéncia. Portanto, alteracdes nesses habitats poderiam provocar o fenbmeno

o Nkl AL

| J\& '/r)y(»/)? f/—? e //’;7 b 2l



IMPACTO &

Assessoria Ambiental

128
da evasédo da fauna para areas adjacentes, em busca de habitats mais favoraveis,
expondo-0s a caca ou a predadores.

Também os ruidos produzidos em decorréncia do uso de maquinario
pesado para a implantacdo da PCH ALIANCA, ou de detonacfes no perimetro de
obras, bem como o aumento do fluxo de pessoas, tém interferéncia direta sobre a
fauna que passa a evitar areas proximas ao sitio de execugdo das obras, que
deverdo migrar para outras areas mais distantes do empreendimento..

Desta forma, mesmo considerando o carater efémero dos impactos
sonoros — que cessam assim que a fonte geradora é estancada, tais perturbacdes
podem afugentar algumas espécies de animais, interferindo no seu comportamento
e alterando provisoriamente seus padrées normais de reproducédo (de ocorréncia
muito remota, visto que é facil deslocar-se para areas proximas sem interferéncia de

ruido) e busca por locais de repouso e alimentacao.

Tabela 7.8 — Afugentamento da Fauna por perda de habitat ou causados por ruidos.

Ambiente Multiplos
Natureza Negativa
Duragéao Temporaria
Magnitude de importancia Grande
Probabilidade Muito Provavel
Abrangéncia Regional
Manifestacao Imediato
Reversibilidade Parcialmente Reversivel
Mitigacdo (-) ou Potencializagao (+) Parcialmente Mitigavel
Sinergia com outros impactos Remocéo e perda da cobertura vegetal

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Execucao do Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre ao
longo da implantagéo e operacdo do empreendimento, possibilitando assim
verificar o nivel de impacto da movimentacéo e ruido de obra com relagéo ao

afugentamento da fauna.

e Execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas ao final das
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obras, o qual preverd a recuperagdo integral de eventuais trechos de APP
gue porventura encontrem-se desprovidos de cobertura vegetal, bem como
do entorno das estruturas e perimetro do canteiro de obras, o qual sera
responsavel por gradativamente restabelecer a cobertura vegetal em tais
ambientes, possibilitando o retorno das interagdes entre plantas x animais, o
restabelecimento de habitats adequados a fauna local com recursos
alimentares e abrigo, o que permitird de maneira unidirecional e continua a
re-colonizacdo faunistica e retorno das fung¢des ecoldgicas de tais ambientes

outrora perturbados pela execucao das obras.

Acbes de educacdo ambiental junto aos moradores do entorno do
empreendimento e colaboradores que atuardo no canteiro de obras, visando
desencoraja-los com relacdo a atividades de caca e perseguicdo / morte
indiscriminada de elementos da fauna local, os quais poderdo aproximar-se
das residéncias em virtude da interferéncia da movimentagcdo de obra em
seus habitats de origem, sendo que tais acdes incluirdo palestras, visitas a
propriedades rurais e distribuicio de material informativo, e estardo
contempladas no escopo do Programa de Educacdo Ambiental e

Comunicacédo Social da PCH ALIANCA.

Execucédo do Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetacdo da
Faixa Ciliar do Reservatorio, 0 qual serd responsavel por criar ambientes

propicios a recolonizacdo faunistica ao longo de areas que atualmente

porventura encontrem-se desflorestadas.

Pressdo sobre a fauna Devido ao Aumento da Caca e Pesca e
atropelamentos

Este impacto esta relacionado ao aumento na circulacdo de pessoas e/ou

colaboradores nas areas proximas ao empreendimento durante a fase de

implantagcdo. Com a abertura de novos acessos e melhoria nas estradas podera
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facilitar a incurs@o de cacadores em busca de animais cinegéticos (caca) ou de valor
comercial ou aqueles mantidos em cativeiro e também de pescadores.

A movimentacdo de equipamentos pesados durante limpeza das areas
necessdarias a construcdo do empreendimento induzird a fauna a procurar novos
hébitats expondo a mesma aos predadores, a caca pelos moradores da localidade
ou mesmo a atropelamentos nas estradas proximas.

Os grupos de mamiferos mais visados para a caca correspondem
agueles das ordens Perissodactyla, Rodentia e Xenarthra, merecendo destaque
ainda a herpetofauna, principalmente as cobras, que devido ao medo que causam e
a desinformacdo sofrem abate indiscriminado, ou mesmo exterminio, de algumas
espécies que possuem um importante papel no controle biol6gico de vetores. Sabe-
se que os demais grupos de fauna também sofrerdo pressédo com relagcdo a caca,
mas em menor escala.

A mastofauna sera afugentada logo no inicio das obras devido ao ruido
provocado por maguinas e equipamentos. JA a herpetofauna, em especial os
anfibios, devido a algumas espécies apresentarem locomocdo mais limitada, séo o
grupo que mais lentamente deixa as areas, muitas vezes sendo alvo de ac¢bes de
salvamento pouco antes da supressao vegetal.

No caso da ornitofauna, o impacto ocorrera principalmente se as obras
ocorrerem durante o periodo reprodutivo, deve-se dar atencdo para os locais de
nidificacdo, pois, muitas espécies possuem habito de acasalar sob a vegetacéo
ribeirinha.

Com o inicio das obras havera ainda um aumento significativo no trafego
de veiculos, tanto leve como pesados. As estradas na regido do empreendimento
cortam areas com capdes de mata nativa e servem para o deslocamento da fauna
local entre os fragmentos. Desta maneira, existe um aumento consideravel no risco
de atropelamento de espécies silvestres.

Com relacéo a ictiofauna, devido a obra ser nas proximidades do rio e o aumento

Tabela 7.9 — Pressao sobre a fauna devido ao aumento da caga, pesca e atropelamento.
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Ambiente Multiplos
Natureza Negativa
Duragéao Temporaria
Magnitude de importancia Grande
Probabilidade Provavel
Abrangéncia Regional
Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Parcialmente Reversivel
Mitigacéo (-) ou Potencializagéo (+) Parcialmente Mitigavel
Sinergia com outros impactos Remocéo e perda da cobertura vegetal

Medidas, Planos e Programas Ambientais

Acbes de educacdo ambiental junto aos moradores do entorno do
empreendimento e colaboradores que atuardo no canteiro de obras, visando
desencoraja-los com relacdo a atividades de caca e perseguicdo / morte
indiscriminada de elementos da fauna local e utilizacdo de apetrechos de
pesca proibidos (redes, tarrafas, espinhéis,etc), os quais poderdo aproximar-
se das residéncias em virtude da interferéncia da movimentagao de obra em
seus habitats de origem, sendo que tais ac¢des incluirdo palestras, visitas a
propriedades rurais e distribuicdo de material informativo, e estardo
contempladas no escopo do Programa de Educacdo Ambiental e

Comunicacédo Social da PCH ALIANCA.

Execucdo do Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre, 0
qual ao longo de sua execucdo durante a obra, através da andlise de
vestigios, visualizacdes ou mesmo da entrevista com moradores locais
permitira avaliar se a fauna local mudou seu comportamento em termos de
distribuicdo nos habitats locais, expondo-se a areas abertas e proximas de
residéncias o0 que por consequéncia torna tais animais mais expostos, o que

permitira caso isto ocorra, intensificar as agdes de conscientizagcdo ambiental.

Execucédo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna, dentro do escopo do
qual prevé-se a realizacdo de entrevistas com moradores locais e pescadores

gue sejam flagrados em atividade pesqueira, visando obter informacdes
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sobre tal atividade na area de estudo e inferir seus impactos a comunidade

ictiolégica local.

Todos os funcionarios que atuardo no canteiro de obra, e em especial
agueles que conduzem veiculos utilizados na obra, serdo alertados sobre a
possibilidade do encontro com animais silvestres ao longo das vias de acesso
a obra, e aliado a isto prevé-se a implantacdo de sinalizacdo ambiental
destinada a conscientizar o trafego local para que dirijam de maneira
defensiva e prudente, evitando acidentes e atropelamento da fauna local.
Cabe salientar que tais orientacfes ocorrerdo ainda antes do inicio efetivo da
mobilizacdo para a obra, quando da apresentacdo a empreiteira contratada
para execucdo do empreendimento do respectivo Plano de Prevencéo e
Controle Ambiental junto as Empreiteiras, o qual consistirhA em um manual de
praticas de meio ambiente a serem observadas durante todo o periodo de
obras na PCH ALIANCA.

Aprisionamento de Ictiofauna nas Ensecadeiras de Desvio do Rio

Tendo em vista a construcdo da barragem torna-se necessario o desvio

do rio, mediante a execucdo de ensecadeiras no leito do rio Andrada, de modo a

possibilitar a execucao dos blocos do barramento.

Tal etapa, em outros empreendimentos hidrelétricos tem-se mostrado

especialmente impactante a ictiofauna, visto que uma parcela do antigo leito do rio é

isolada, havendo a formacédo de uma espécie de "poc¢a” ou "acude” onde geralmente

muitos espécimes ficam aprisionados, a qual gradualmente vai sendo ensecada por

moto-bombas, requerendo rapida acao de salvamento.

Tabela 7.10 — Aprisionamento de Ictiofauna nas Ensecadeiras de Desvio do Rio

Ambiente Aquatico
Natureza Negativa
Duragéo Temporaria

Magnitude de Média
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importancia
Probabilidade Muito Provéavel
Abrangéncia Local
Manifestacéo Médio prazo
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacédo (-) ou Parcialmente Mitigavel

Potencializacao (+)
Sinergia com outros Alteracdes da qualidade das aguas superficiais
impactos

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Acdes de manejo da ictiofauna, incluindo o acompanhamento do processo de
desvio do rio e formacdo de ensecadeiras por bidlogo (s) e demais técnicos e
auxiliares de campo, 0s quais serdo responsaveis por realizar o respectivo
resgate e salvamento da ictiofauna que porventura fiqgue aprisionada dentro da
ensecadeira ou em pocas ao longo do leito do rio Andrada neste trecho, sendo
gue tais acbes fardo parte do escopo do Programa de Monitoramento e
Manejo da Ictiofauna.

1) Demanda por M&o-de-Obra e Geragédo de Empregos

Para boa parte do processo de implantacdo do empreendimento, seréao
utilizados trabalhadores especializados em operar maquinarios, mas também seréo
necessarios outros trabalhadores com um menor nivel de especializacdo para
execucao de servicos gerais. Neste caso, priorizar-se-a o recrutamento na regiao,
propiciando um aumento da oferta de emprego.

O empreendedor ira inserir como uma das obrigagbes da empreiteira
responsavel pela obra, promover o recrutamento de trabalhadores de Cascavel-PR
e municipios vizinhos, assegurando que ndo haja desta forma um incremento
populacional mais expressivo, afinal as pessoas ja residirdo na regiao.

Entretanto, mesmo assim podera haver um incremento populacional
temporario durante a obra, e como consequéncia havera aumento na procura por
atividades do setor de servicos e comércio dos municipios tais como abastecimento
de combustiveis, reparacdo de maquinas e veiculos, alimentacdo, hospedagens,
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etc., 0 que ira requerer possivelmente uma adequacdo dos empresarios locais na
nova configuracdo das atividades econdmicas exercidas, mediante a criacdo ou
ampliacdo das atividades de prestacdo de servicos a populacdo. Dessa forma,
haverd& um aumento da arrecadacdo de impostos e taxas, provocado pelo
crescimento das atividades econémicas e também de empregos e renda.

Este aumento, de natureza positiva, acarreta, ainda que
temporariamente, um aquecimento da economia local, com o surgimento de
pequenos comércios, como bares, restaurantes e pensdes, melhorando as
oportunidades de emprego formal e informal. Contudo, este impacto, embora
positivo esta associado ao aumento da populacdo, 0 que pode causa outros

impactos de natureza negativa, 0s quais entretanto como espera-se sejam minimos.

Tabela 7.11 — Demanda por M&o de Obra e Geracéo de Empregos

Ambiente Mdltiplos
Natureza Positiva
Duracéo Temporaria
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Certa
Abrangéncia Regional
Manifestacé&o Imediato
Reversibilidade Reversivel
Mitigacéo (-) ou Potencializacéo (+) Potencializavel
Sinergia com outros impactos N&o ha

Medidas, Planos e Programas Ambientais
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Execugdo do Programa de Educagdo Ambiental e Comunicagdo Social, o
qual sera responsavel por repassar continuamente, através de diferentes
instrumentos e metodologias, as informacfes necessarias a todo o publico
interessado no empreendimento. Tal programa, dentro de seus objetivos,
podera servir ainda para divulgar oportunidades de trabalho ou de demandas
da obra em termos fornecimento de insumos necessarios, para que a
comunidade local / regional, em tendo condi¢Ges, possa atender e obter os

beneficios advindos destas relacdes comerciais.

O empreendedor ira inserir como obrigacdo contratual no escopo da
empreiteira responsavel pela execucdo das obras, o recrutamento de
colaboradores para a obra nos municipios atingidos e entorno imediato, o que
serd extremamente positivo para a economia regional, visto o aumento dos
niveis de mao-de-obra regional empregada e todos os efeitos disto na

economia dos municipios.

Execugdo do Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental, o qual sera
responsavel por coordenar todos os demais porgramas e planos ambientais
em desenvolvimento no empreendimento, bem como cobrar os resultados da
empreiteira responsavel pela obra acerca do recrutamento de pessoas da
regido para atuar nas obras e apresenta-los em relatérios para ao I1AP;

O empreendedor, na medida do possivel e considerando a vaiabilidade em
termos de valores praticados no mercado, ir4 priorizar o comeércio local dos
municipios atingidos e arredores para fins de aquisicdo de insumos e

suprimentos para a obra.

Aumento da Arrecadagdo de Tributos e Incremento na Dindmica da
Renda Local

Com a geracdo futura da usina, havera incremento na renda do municipio

onde estara implantada a casa de forca, devido a geracdo de ICMS na venda da

energia, a qual retorna ao municipio através do Fundo de Participacdo dos
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Municipios. Da mesma forma, durante o periodo de obras havera acréscimo de
recolhimento de ISS devido ao aquecimento do setor de prestacao de servicos e de
comercio local.

Com a dinamizagdo das atividades econdémicas nos municipios e a
instalacdo do canteiro de obras ocorrera o aumento na arrecadacgao desses tributos,
ocasionando modificagbes nos indices de participacdo quando da divisdo dos

recursos entre Unido, Estados e Municipios.

Tabela 7.12 — Aumento da arrecadacéo de tributos e incremento na dindmica da renda local.

Ambiente Mdltiplos
Natureza Positiva
Duracéo Permanente
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Certa
Abrangéncia Local
Manifestacéo Médio Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacéo (-) ou Potencializacédo (+) Na&o Potencializavel
Sinergia com outros impactos Nao ha

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Execucdo do Programa de Comunicagdo Social e Educagdo Ambiental,
através do qual a populacéo seré informada sobre o andamento das obras e

oportunidades para fins de trabalho ou fornecimento de insumos;

e Priorizacdo pelo empreendedor e pela empreiteira que executara a obra da
aquisicdo de insumos e suprimentos no comeércio local, desde que em

condi¢cdes comerciais compativeis com 0 mercado.
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)  Alteragdes no Quadro de Saude do Municipio Atingido

AlteracBes no quadro de saude poderdo ocorrer devido a introducao de
novos individuos na regido (os quais deverao ser poucos, dado o recrutamento de
pessoal que pretende-se realizar na regidao) os quais podem ser hospedeiros de
doencas e enfermidades contagiosas, aliado a possibilidade de ocorréncia de
acidentes no canteiro de obras, de acidentes com animais peconhentos e
selvagens, e de enfermidades causados por vetores de doencas humanas atraidos
por residuos mal acondicionados e pela formacdo de ambientes propicios a
formacédo de criadouros de tais vetores.

Além desses problemas, 0s quais espera-se que sejam minimo durante a
obra, deve-se estar atento aos problemas psicoldégicos que podem acarretar em
alcoolismo, uso de drogas e procura por casas de prostituicdo. Estes problemas se
agravam de acordo com o tempo de permanéncia dos operarios no canteiro de
obras entre as dispensas para visitar as familias, o que serd minimizado visto a
priorizacdo da contratacdo de trabalhadores da regido.

Destaca-se que como o empreendedor ird priorizar a contratacdo de mao-

D

de-obra local/regional para a obra (com poucas pessoas de fora da regido) néao

Q-

previsto um incremento populacional consideravel na regido que chegue
superlotar a infraestrutura de saude e prejudicar o atendimento em geral a

populacéo local.

Tabela 7.13 — Altera¢des no quadro de saude.

Ambiente Terrestre
Natureza Negativa
Duracéo Temporaria
Magnitude de importancia Média
Probabilidade Provavel
Abrangéncia Regional
Manifestacé&o Imediato
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacéo (-) ou Potencializacéo (+) Mitigavel
Sinergia com outros impactos Nao ha
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Medidas, Planos e Programas Ambientais

Priorizacdo da contratacdo de mao-de-obra local / regional, tendo em vista
reduzir o contingente de populacéo oriunda de outras regides do estado ou
mesmo de outros estados em funcdo da execucdo da obra. Além disto, deve
ser disponibilizado um veiculo para transporte rapido de eventuais
acidentados para hospitais da regido, devendo no ambulatério constar
sempre disponivel um mapa com as rotas e telefones de hospitais e unidades
de saude mais proximas.

Realizacédo pela empreiteira responséavel pela obra, quando da admisséo dos
colaboradores para o canteiro de obras, de todos os exames admissionais
previstos na legislagdo, bem como todos os exames periddicos de saude
ocupacional necessarios durante a obra.

Treinamentos periodicos pela empreiteira responsavel pela execucdo das
obras relacionados a saude e seguranca e meio ambiente (DDSMS - didlogos
diarios de seguranca, meio ambiente e saude). Constituicdo pela empreiteira
da CIPA - comissao interna de prevencao de acidentes, além do atendimento
e manutencdo em dia de todos os manuais relacionados a seguranca do
trabalhador e boas praticas ambientais, tais como PPRA - Plano de
Prevencao de Riscos Ambientais, PCMSO - Programa de Controle Médico de
Saude Ocupacional, LTCAT - Laudo Técnico das Condi¢cdes Ambientais de
Trabalho. Complementarmente, a empreiteira devera manter sempre
atualizadas as Fichas de EPIs - equipamentos de protecdo individual e
disponibiliza-los na forma da lei (com CAs sempre vigentes e nunca vencidos)
a seus colaboradores, assim como todos os EPCs - equipamentos de
protecdo coletiva pertinentes, bem como providenciar todos os treinamentos
especificos de que seus colaboradores necessitem conforme a funcdo que
desempenham (ex: NR-33 - trabalho em espaco confinado, NR-35 - trabalho

em altura, etc).
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Execucdo do Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagao Social, com
0 objetivo de conscientizar os colaboradores que atuardo na obra para uma
adequada gestdo de residuos e efluentes, evitando a criacdo de ambientes
propicios ao desenvolvimento de vetores de doencas humanas. Ainda no
escopo deste programa serdo repassadas todas as informacdes necessarias
sobre o0s procedimentos a adotar em caso de acidentes com animais
peconhentos, bem como em caso de encontro de animais selvagens no
perimetro de obra, de modo a evitar acidentes quaisquer, bem como
assegurar a integridade do animal que sera apropriadamente resgatado pela
equipe de meio ambiente locada na obra.

Tratamento adequado das aguas a serem servidas para fins de
dessedentacdo e asseio pessoal no canteiro de obras, evitando assim a
ocorréncia de quaisquer tipos de doencas que possam ser contraidas através
da ingestdo de aguas contaminadas. O tratamento das aguas do canteiro de
obras estara descrito no escopo do PPCA, a ser devidamente implementado
pela empreiteira que executara a obra.

Implantagéo de placas de sinalizagédo de transito e redutores de velocidade
nas vias de acesso a obra, assim como placas voltadas a conscientizacao
para a saude e seguranca do trabalhador e para a preservacdo do meio
ambiente ao longo de todas as areas internas do canteiro de obras. A
sinalizacdo no canteiro de obras estara descrita no escopo do PPCA, a ser

devidamente implementado pela empreiteira que executara a obra.

Interferéncia e Supresséo de Areas em Propriedades de Terceiros

Os estudos de topografia realizados demonstraram a ocorréncia de 04

propriedades particulares nas areas atingidas pelas obras de implantacdo da PCH
ALIANCA, além de 01 gleba no Assentamento P.A. JANGADINHA do INCRA.
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Salienta-se que ndo serdo afetadas benfeitorias em nenhuma das propriedades
atingidas e desta forma, o impacto previsto da implantacdo e operacdo do
empreendimento sera reduzido, e relacionado apenas a perca de areas (sendo que
muitas delas hoje ja constituem naturalmente a APP do rio Andrada).

A situacdo fundidria no empreendimento sera regularizada pelo
empreendedor apos a obtengdo da LP - Licenca Prévia. O empreendedor priorizara
uma negociacdo amigavel com os proprietarios das areas para fins de adquirir
aquelas necessarias a implantacdo do empreendimento.

Por sua vez, para as areas pertencentes ao Assentamento P.A.
JANGADINHA do INCRA, em consonancia com a legislacdo vigente, o
empreendedor esta tramitando junto ao INCRA documentacao técnica necessaria a
futura formalizacdo de Contrato de Concessdo de Direito Real de Uso Oneroso
(CCDRUO). Salienta-se que o IAP sera devidamente informado sobre o andamento

do processo ap0s a obtencdo da LP para o empreendimento.

Tabela 7.14 — Interferéncia e Supresséo de Area em Propriedade de Terceiros

Ambiente Terrestre
Natureza Negativa
Duragéo Permanente
Magnitude de Média
importancia
Probabilidade Certa
Abrangéncia Local
Manifestacéo Curto Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacéo (-) ou Mitigavel

Potencializagdo (+)
Sinergia com outros  Geracao de expectativa a mobilizagdo da
impactos comunidade

Medidas, Planos e Programas Ambientais
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Execucéo do Programa de Indenizac&o dos Proprietarios de Areas Atingidas.
Conforme ja citado, prevé-se pelo empreendedor uma avaliacdo e um
processo indenizatdrio justo pelas areas atingidas, pautado por uma criteriosa
avaliacao técnica e valores de mercado.

Formalizacao junto ao INCRA do Concesséo de Direito Real de Uso Oneroso
(CCDRUO) para fins de utilizacdo das areas do Assentamento P.A.
JANGADINHA.

Execucdo do Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental, dentro do qual
centralizam-se todas as demais a¢Oes socioambientais do empreendimento,
e o qual sera responsavel por manter o IAP informada através dos relatérios
periddicos durante a obra, acerca do processo de aquisi¢ao / desapropriacao
das areas pelo empreendedor.

Execucdo do Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagdo Social, o
qual sera responsavel por divulgar a populacdo em geral informacdes gerais
pertinentes sobre o empreendimento, e dentre elas, dados sobre o status de

aquisicdo das areas do empreendimento.

Possivel Interferéncia em Sitios Arqueoldgicos

A implementacdo do projeto da PCH ALIANCA prevé a instalacdo de

canteiro de obras, estruturas da usina e formacéo de reservatorio em areas onde

podem haver sitios arqueolégicos. Os trabalhos de prospecc¢éao ja foram contratados

pelo empreendedor e executados pela equipe de arqueologia, a qual neste

momento esta em fase de tabulagdo de dados e elaboracdo do relatério conclusivo

a ser apresentado ao IPHAN - Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional,

orgao interveniente no processo de licenciamento ambiental.

Os resultados deste diagnéstico arqueoldgico prospectivo realizado na

PCH ALIANCA é que irdo apontar se havera necessidade ou ndo de monitoramento

arqueoldgico durante a obra, de resgate e salvamento arqueoldgico, ou de

isolamento de areas a serem preservadas (sem necessidade de resgate), podendo
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0s resultados apontarem ainda para a completa inexisténcia de material
arqueoldgico no local.

Mesmo que porventura os diagndsticos apontem para a inexisténcia de
material arqueologico na area de estudo, em caso de qualquer achado fortuito de
material durante a obra o local devera ser isolado e devidamente investigado por
arquedlogo para as agles de resgate e ou preservacdo necessarias, antes da
retomada das obras.

Trata-se entdo este de um impacto mitigavel, através da execucao dos

estudos arqueoldgicos que ja estdo em curso.

Tabela 7.15 — Possivel interferéncia em sitos arqueologicos.

Ambiente Terrestre
Natureza Negativa
Duragéo Permanente
Magnitude de importancia Média
Probabilidade Provavel
Abrangéncia Local
Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacdo (-) ou Potencializacao (+) Mitigavel
Sinergia com outros impactos Nao ha

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Execucdo do Programa de Prospeccdo Arqueoldgica na area de estudo (ja
em desenvolvimento atualmente), e cuja necessidade de sequéncia ou nao
de acbes nas fases posteriores do licenciamento serd dependente dos
resultados obtidos na presente etapa. Caso sejam encontrados sitios
arqueoldgicos os mesmos dependendo de sua localizacdo podem ser apenas
isolados ou resgatados, sendo que caso haja esta necessidade devera ser
desenvolvido um programa especifico de Programa de Resgate e

Salvamento Arqueolégico.
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e Execucdo do Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagdo Social,
dentro do qual os resultados do diagndstico arqueoldgico e das possiveis
fases posteriores de resgate e salvamento serdo informadas a todo o publico
interessado no empreendimento, através dos diferentes canais de

comunicacao previstos.

e A empreiteira devera seguir as orientagcdes do PPCA com relagdo a encontro
fortuito de material arqueoldgico durante a obra, onde estardo contidas

informacdes sobre os procedimentos cabiveis a adotar.

A seguir é apresentada em planilha uma sintese dos impactos socioambientais na
Fase Il - Execucéo / Implantacdo da PCH ALIANCA:
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Tabela 7.16 — Sintese dos impactos socioambientais na Fase Il - Execucao / Implantagéo.

Degradacéo do solo e
intensificacao de
processos erosivos

Acdes de conscientizagdo, visando a prevencdo do desflorestamento;
Execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas; Elaboragio
pelo empreendedor, e aplicacdo plena pela construtora responsavel pela obra,
do Plano de Prevencéo e Controle Ambiental Junto as Empreiteiras - PPCA.

Sobra de Material
Rochoso

Prever no PPCA - Plano de Prevengdo e Controle Ambiental junto as
Empreiteiras escavacdes somente em locais com extrema necessidade;
Priorizar a celebra¢do de convénio com a Prefeitura Municipal de Cascavel,
para fins de que utilize o material rochoso proveniente das escavagdes que néo
tiver uso na obra; Execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas concomitantemente com a desmobilizacdo do canteiro de obras.

Alteracdo da Qualidade
das Aguas Superficiais

MP

Execugcédo do Programa de Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais; Execucdo do Programa de Reflorestamento e
Adensamento da Vegetacdo da Faixa Ciliar do Reservatério; Execucdo do
Programa de recuperagdo de areas degradadas; Execucdo correta e plena
pela empreiteira responséavel pela obra do PPCA - Plano de Prevencdo e
Controle Ambiental junto as Empreiteiras.

Alteracdes na Qualidade
do Ar

Promover o isolamento das éareas de obra onde necessério; Realizar
umectacdo constante nas vias de acesso (caso necessario); Realizar
manutengdes constantes nos maquinarios; Execucao correta pela empreiteira
responsavel pela obra do PPCA - Plano de Prevencéo e Controle Ambiental
Junto as Empreiteiras.

Geracgao de Residuos
Sélidos e Esgoto
Sanitario e Industrial

Execucdo do Programa de Gerenciamento de residuos soélidos do canteiro de
obras; Execucdo do Programa de Educacdo ambiental e Comunicac¢do Social;
Implantagéo de sistemas de tratamento de efluentes em todos os pontos de
geracdo, e de acordo com as especificidades de cada origem de geragédo do
efluente (sanitario ou industrial); Correta execucéo pela empreiteira do PPCA.

LU
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Remocdo e Perda de Execucdo do Programa de Manejo da Flora, incluindo resgate e salvamento de

Cobertura Vegetal epifitas; Coleta de material botanico, tanto para fins cientificos como para
propagacgdo (no caso de sementes); Compensac¢do ambiental pela supressao

T N p G c L | | PM de espécies vegetais ameacadas de extingdo; Programa de Reflorestamento e

Adensamento da Vegetacdo da Faixa Ciliar do Reservatorio; Execucgdo de
reposicao florestal ou aquisicdo de créditos de reposigcdo florestal; Prevencao
do desflorestamento indevido; Execucdo do Programa de Recuperacdo de
Areas Degradadas; Execucdo da compensacdo prevista no art. 17° da Lei
11.428/2006.

Afugentamento da fauna

por perda de habitat ou Execucdo do Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre;

ruidos Execucéo do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas; Programa de

H b U © | bl = ! FR ) E Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social; Programa de Reflorestamento e

Adensamento da Vegetagdo da Faixa Ciliar do Reservatorio.

Pressdo sobre a fauna

devido ao aumento de Execugcdo do Programa de Educagdo Ambiental e Comunicagdo Social;

caca, pesca e Execucdo do Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre;

atropelamentos M N T G p R I PR | PM Execu¢do do Programa de Monitoramento da Ictiofauna; Implantacdo de
sinalizacdo ambiental, Observancia ao PPCA - Plano de Prevencéo e Controle
Ambiental Junto as Empreiteiras.

Aprisionamento de

ictiofauna nas Acdes de manejo da ictiofauna, incluindo o acompanhamento do processo de

ensecadeiras de desvio | A N T M IvMP | L | MP | PM desvio do rio e formag&o de ensecadeiras por bi6logo (s) e demais técnicos e

do rio auxiliares de campo, sendo que tais a¢fes fardo parte do escopo do Programa
de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna.

Demanda por Méo de Execugdo do Programa de Educagdo Ambiental e Comunicagdo Social;

Obra e Geragdo de Recrutamento de colaboradores para a obra nos municipios atingidos e entorno

empregos M P T P C R ' R P imediato; Execugdo do Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental;
Priorizagdo do comércio local dos municipios atingidos e arredores para fins de
aquisicao de insumos e suprimentos para a obra.

Aumento da arrecadacéo

de tributos e incremento Execugcdo do Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental;

na dinamica da renda | M P P P c L MP ' NP Priorizagdo do comércio local para fins de aquisicao de insumos e suprimentos

local para a obra.
Priorizacdo da contratacdo de méao-de-obra local / regional, tendo em vista

Alteracdes no quadro de reduzir o contingente de populagdo oriunda de outras regides do estado ou

saide do  municipio | T N T M P R I I M mesmo de outros estados em fungcdo da execucdo da obra; Realizacdo pela

atingido empreiteira responsavel pela obra, quando da admissdo dos colaboradores
para o canteiro de obras, de todos os exames admissionais previstos na
legislagdo, bem como todos os exames periddicos de saude ocupacional
necessdarios durante a obra; Treinamentos periddicos pela empreiteira
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responsavel pela execucdo das obras relacionados a salde e seguranca e
meio ambiente (DDSMS - didlogos diarios de seguranga, meio ambiente e
saude). Constituicdo pela empreiteira da CIPA - comissao interna de prevengado
de acidentes, além do atendimento e manutencao em dia de todos os manuais
relacionados a seguranca do trabalhador e boas praticas ambientais, tais como
PPRA - Plano de Prevencdo de Riscos Ambientais, PCMSO - Programa de
Controle Médico de Saude Ocupacional, LTCAT - Laudo Técnico das
Condicdes Ambientais de Trabalho. Complementarmente, a empreiteira devera
manter sempre atualizadas as Fichas de EPIs - equipamentos de protecéo
individual e disponibiliza-los na forma da lei (com CAs sempre vigentes e nunca
vencidos) a seus colaboradores, assim como todos os EPCs - equipamentos
de protecao coletiva pertinentes, bem como providenciar todos os treinamentos
especificos de que seus colaboradores necessitem conforme a fungédo que
desempenham (ex: NR-35 - trabalho em altura, NR-33 - trabalho em espaco
confinado, etc); Tratamento adequado das aguas a serem servidas para fins de
dessedentacdo e asseio pessoal no canteiro de obras; Implantacdo de placas
de sinalizacao de transito e redutores de velocidade nas vias de acesso a obra,
assim como placas voltadas a conscientizagdo para a saude e seguranca do
trabalhador e para a preservagdo do meio ambiente.

Interferéncia e Supresséao
de Areas em

Propriedades de T N P
Terceiros

CP R

Execucdo do Programa de Indenizacdo dos Proprietarios de Areas Atingidas;
Execucdo do Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental; Execugdo do
Programa de Educagcdo Ambiental e Comunicac¢éo Social.

Possivel Interferéncia em T N =
Sitios Arqueoldgicos

Execucédo do Programa de Prospecc¢éo Arqueolégica na area de estudo, e caso
sejam encontrados sitios arqueoldgicos, isolamento ou resgate dos mesmos,
sendo que caso haja esta necessidade devera ser desenvolvido um programa
especifico de Programa de Resgate e Salvamento Arqueoldgico; Execucdo do
Programa de Educagdo Ambiental e Comunicacao Social, A empreiteira devera
seguir as orientacdes do PPCA com relagdo a encontro fortuito de material
arqueoldgico durante a obra.
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Legenda
Magnitude Mitigacao (-)/
Ambiente Natureza Duragéo Probabilidade Abrangéncia Manifestagdo Reversibilidade L Sinergia
Importancia Potencializag&o (+)
Terrestre - T Negativo - N Temporéaria- T Pequena - P Improvavel - | Local - L Imediato - | Reversivel - R Mitigavel - M Sinérgico - S
Aguaético - A Positivo - P Permanente - P  Média-M  Pouco provavel - PP Regional-R  Médio Prazo - MP  Parcialmente reversivel - PR Parcialmente Mitigavel - PM  N&o Sinérgico - N
Mltiplo - M Indeterminada - | Ciclica-C Grande - G Provavel - P Longo Prazo - LP Irreversivel - | Nao Mitigavel - NM
Recorrente - R Muito Provavel - MP Potencializavel - P
Certo-C Parc. Potencializavel - PP
N&o Potencializavel - NP
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7.3 Impactos durante a Fase lll — Operacao

Esta etapa tem inicio na finalizacdo das obras civis, desmobilizacdo do
canteiro de obras, testes de operagcdo e operagdo comercial propriamente dita do

empreendimento.

a) Alteracdo na Estabilidade de Encostas e Taludes nas Margens do

Reservatoério

As condicbes atuais das éareas marginais do futuro reservatério
encontram-se relativamente estabilizadas. O enchimento do lago e a operacao da
usina poderdo provocar alteracdes localizadas nas encostas com maior declive, a
partir da instalacdo de processos erosivos. As encostas requerem certo tempo para
estabilizacdo frente as novas condi¢des de percolacao.

Os escorregamentos, se ocorrerem, deverdo ter volume restrito e
localizados. Suas consequéncias poderdo ser o incremento do assoreamento do
reservatorio com o surgimento de pequenas areas fontes de sedimentos.

O desmatamento e a terraplenagem na fase de implantacdo da
infraestrutura de apoio poderao dar inicio a processos erosivos do tipo ravinamento,
de escoamento superficial concentrado, e alterar a estabilidade das encostas
existentes. Pequenos escorregamentos poderdo ocorrer devido a cortes de estradas
a serem realizados e a taludes criados com a extracdo de materiais de empréstimo.

A influéncia mais significativa dos fenbmenos relacionados a alteracao
das encostas esta ligada ao uso do solo, devido a vulnerabilidade de algumas
encostas associadas as interferéncias causadas pelo empreendimento, a exemplo
de relocacado de vias de acesso, possivel elevacao do nivel freatico e solapamento

das margens do reservatorio.
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Tabela 7.17 — Alteracéo na Estabilidade de Encostas e Taludes nas Margens do Reservatorio

Ambiente Terrestre
Natureza Negativa
Duracéo Recorrente

Magnitude de Média
importancia
Probabilidade de Provavel
Ocorréncia
Abrangéncia Local
Manifestacéo Médio Prazo
Reversibilidade Parcialmente Reversivel
Mitigacéo (-) ou Mitigavel

Potencializagdo (+)
Sinergia com outros Degradacdo do solo e intensificagdo de
impactos processos erosivos
Alteracéo da Qualidade das Aguas Superficiais

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Execucdo do Programa de Monitoramento de Instabilidade de Taludes e
Encostas, tendo como alvo ndo somente as margens do reservatorio mas
também as areas de taludes de corte e aterro no perimetro do antigo canteiro
de obras em recuperacao e entorno das estruturas do empreendimento;

e Implantar sistemas permanentes de drenagem, onde necessario, no entorno
das estruturas da usina, ao longo de acessos e na area do antigo canteiro de
obras em recuperagdo, evitando assim especialmente o surgimento e/ou
agravamento de processos erosivos atraves da erosao hidrica laminar.

e Correcdo de processos erosivos diagnosticados através de revestimento
vegetal ou outras técnicas.

e Rampeamento, implantacédo de bermas ou redugcdo de angulo dos taludes
formados por cortes e aterros nas areas internas do antigo canteiro de obras

e entorno das estruturas, acompanhado da implantacéo de cobertura vegetal
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para agueles que apresentarem solo nU. Para areas com maior risco a
susceptibilidade de erosao e/ou de ocorréncia de fenbmenos erosivos mais
acentuados, poderdo ser utilizadas outras técnicas de estabilizacdo, tais
como aplicacéo de concreto projetado ou tela de contencao.

e Execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, abrangendo
todas as areas internas do antigo canteiro de obras, margens de acessos e

entorno das estruturas do empreendimento.

b) Alteracdo na Qualidade das Aguas Superficiais

Durante a fase de operacdo, a alteracdo do sistema I6tico original
determina mudancas nos processos internos que estruturam o ecossistema fluvial.
Essa sucessdo, que se inicia com o enchimento do reservatorio prossegue até a
fase de equilibrio, consistindo na substituicdo gradativa de elementos I6ticos por
semi-lénticos, seguida de um processo de estabilizacao.

Como consequéncia das alteracdes hidroldgicas locais podera haver uma
reducdo na qualidade da agua, o que podera comprometer a utilizacdo da agua
pelos usuarios a jusante ao longo da bacia de drenagem, bem como prejudicar as
comunidades aquaticas localmente estabelecidas.

Um dos lugares onde pode haver comprometimento da qualidade da
agua, devido a reducdo de vazdo em funcdo do desvio das aguas para o sistema
adutor da usina é ao longo do TVR - trecho de vazéo reduzida, o qual para a PCH
ALIANCA tera extensdo aproximada de 2000 metros.

Destaca-se que o reservatorio da PCH ALIANCA apresenta extensao de
3800 metros e &rea alagada de 38,92 hectares, sendo 10,85 ha correspondentes a
calha natural do rio. Estima-se que o tempo de residéncia da agua no reservatorio
seja de 02 dias, sendo que ndo é esperado para 0 mesmo a maioria dos efeitos
indesejaveis observados para reservatorios Iénticos de maior porte, no que tange a

qualidade da agua, dada a sua elevada taxa de renovacao.
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De um modo geral o estgio inicial de formacdo do reservatorio esta
relacionado com uma aceleracdo tréfica, ou seja, tende a ocorrer explosdo nas
populacdes de organismos produtores com consequente aumento de biomassa de
certas espécies, tendendo a diminuicéo da diversidade e a aceleracdo dos ciclos de
producdo e decomposicdo de matéria organica. Os reflexos para a qualidade de
agua podem incluir mesmo uma andxia proxima ao sedimento e incremento de
nutrientes, principalmente, fosforo e nitrogénio. Porém esta condicdo € passageira,
especialmente em reservatérios de menor porte como é o presente caso, e dentro
de pouco tempo de formacdo o lago assume estabilidade no que tange as

caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas de suas aguas.

Tabela 7.18 — Alteracéo da qualidade das aguas superficiais

Ambiente Aquatico

Natureza Negativa

Duragéo Temporaria
Magnitude de Grande
importancia

Probabilidade
Abrangéncia
Manifestacao
Reversibilidade
Mitigacdo (-) ou
Potencializac&o
(+)
Sinergia com
outros
impactos

Muito Provavel
Regional
Médio Prazo
Irreversivel
Mitigavel

Formacé&o de trecho de vazao reduzida e
fragmentacgdo do canal fluvial
Alteragdes na composicao e dindmica da
ictiofauna

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Execucdo do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais, o qual sera responsavel por acompanhar todas as possiveis
alteracbes nos parametros fisico-quimicos e microbiologicos das aguas do
Rio Andrada na area do empreendimento, resultantes do processo de

formacao do reservatério e operacao da usina.
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e Execucdo do Programa de Supressdo Vegetal e Limpeza da Area do
Reservatério, o qual serd responsavel por evitar o afogamento de fitomassa
gue em alguns casos pode comprometer a qualidade das aguas superficiais
devido a eutrofizacdo decorrente da decomposicdo desta matéria vegetal.

e Execucado do Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetacao da
Faixa Ciliar do Reservatorio, o qual prevera a recuperacao de eventuais areas
gue ainda carecam de acdes de manejo com vistas a sua recuperacao na
APP do reservatorio, bem como a conservacdo dos trechos florestados
remanescentes ao longo das margens, o0 que evita a ocorréncia de processos
erosivos e auxilia na manutencao de boas condicGes de qualidade das aguas
superficiais;

e Execucdo do Programa de Educacdo Ambiental Ambiental e Comunicacéo
Social, o qual sera responsavel por divulgar & todos os interessados 0s
resultados obtidos ao longo da execucdo do presente programa, bem como
auxiliar na divulgacdo de informacBes que visem a conscientizacdo dos
moradores do entorno do empreendimento e populacdo em geral alvo de tais
acOes para com a importancia na conservacdo das aguas de nossos rios,
reservatoérios e fontes / mananciais.

e Execucdo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna, sendo que a
correlagdo dos resultados obtidos neste com os dados de qualidade das
aguas superficiais podera fornecer importantes informacfes acerca da
situacdo de integridade do ecossistema aquatico local.

e Gestdo adequada de todos os residuos produzidos no empreendimento
durante a fase operacional, através da implantacdo e constante atualizacéo
de um PGRS - Plano de Gerencimento de Residuos Sdlidos, aliado ao
correto tratamento de todos os efluentes sanitérios e/ou industriais produzidos

na casa de forca do empreendimento e estruturas anexas.
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C) Formacao de trecho de vazéo reduzida e fragmentacéo do canal fluvial

Com a entrada em operacdo da PCH ALIANCA formar-se-4 um trecho de
vazéo reduzida (TVR) com aproximadamente 2 Km de extensdo na calha do rio
Andrada, entre a base do barramento e a saida d'dgua do canal de fuga do
empreendimento.

A proposicdo da equipe de Engenharia que elaborou o projeto basico
para a PCH ALIANCA € de que seja mantida uma vazao sanitaria a jusante do
barramento equivalente a 50% da Q710 (0,29 md/s), a qual acredita-se que seja
suficiente para manutencdo de parametros minimos de sobrevivéncia de pelo
menos uma parcela da biota aquatica que atualmente reside neste trecho do Rio
Andrada.

E um impacto negativo e de grande importancia, porém restrito & ADA do
projeto. Caso haja a demanda por usos d'dgua consuntivos no TVR, tal vazéo
deverd também ser assegurada na concepcdo do projeto executivo e implantagéo /
operacéo da usina.

Com relacéo a fragmentacéo do canal fluvial, entende-se que esta podera
segregar populacdes da biota aquatica e interferir no livre transito de espécimes ao
longo do canal fluvial, contudo é importante mencionar que durante o levantamento
da ictiofauna ndo houve registros de espécies endémicas para a area de estudo e
com relacdo as as espécies que realizam migracao, registrou-se apenas espécies
gue realizam migracdes curtas ou mesmo facultativa em alguns casos. Além disso,
ao longo do curso do Rio Andrada a jusante da PCH ALIANCA, estdo previstos
outros 07 empreendimentos hidrelétricos, os quais ja serdo responsaveis pela
segregacao do curso hidrico a partir de seu Km 26 aproximadamente, ressaltando-
se que a PCH ALIANCA sera implantada no Km 104,30.

Tabela 7.19 — Formacao de trecho de vazao reduzida e fragmentac&o do canal fluvial

Ambiente Multiplos
Natureza Negativa
Duracéo Permanente

Magnitude de Grande
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importancia
Probabilidade Certa
Abrangéncia Regional
Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacéo (-) ou Parcialmente Mitigavel
Potencializacdo (+)
Sinergia com outros Alteracao da qualidade das aguas
impactos superficiais
Alteracdes na composicao e dindmica da
ictiofauna

Medidas, Planos e Programas Ambientais

Manter em 100% do tempo a vazéo sanitaria de 50% da Qz.10 (0,29 m3/s), a
jusante do barramento da PCH.

Inserir ponto de monitoramento da qualidade das aguas superficiais no TVR -
trecho de vazéo reduzida da PCH ALIANCA, com o objetivo de verificar
durante a fase operacional da usina as condi¢bes de qualidade das aguas
superficiais neste trecho especifico de rio impactado pela redugédo de vazao,
sendo que tal acompanhamento dar-se-a através da execucdo do Programa
de monitoramento da qualidade das aguas superficiais.

Execucdo de vistorias e, se necessario, de acdes de manejo (resgate e
salvamento) da ictiofauna e de outros elementos da fauna aquatica (como
macro-invertebrados) no TVR - trecho de vazéo reduzida da PCH ALIANCA
sempre que apds periodos de cheia sazonal cessar o vertimento sobre a
soleira do vertedouro, periodo em que a vazao no TVR é reduzida e onde em
depressdes naturais do leito do rio no trecho de 2,0 Km que compde o TVR
poderdo ficar aprisionados espécimes da fauna aquética local. Tais acdes
fardo parte do escopo do Programa de Monitoramento e Manejo da

Ictiofauna.

d) Proliferacédo de Macrofitas Aquéticas

Um possivel aumento de concentragcéo de nutrientes (nitrogénio e fésforo)

devido a fontes antrépicas ao longo da bacia, aliado as caracteristicas Iénticas e
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semi-lénticas constituidas na area do reservatério tém potencial de oportunizar a

explosdo populacional de macrdfitas aquéticas, cujo incremento de biomassa pode

interferir com o aporte de luz e energia no sistema hidrico, reduzindo também os

niveis de oxigénio dissolvido e em casos mais graves ocasionando a eutrofizacédo do

ambiente aquético, com consequéncias danosas a biota localmente estabelecida.

Tabela 7.20 — Proliferacdo de Macréfitas Aquaticas.

Ambiente Aquatico
Natureza Negativa
Duracéo Ciclica
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Pouco Provavel
Abrangéncia Local
Manifestacéo Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Mitigacéo (-) ou Mitigavel
Potencializac&o (+)
Sinergia com outros Alteracdo da qualidade das aguas
impactos superficiais

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Executar o Programa de Monitoramento da Qualidade das

Aguas

Superficiais, através do qual podera ser observada a ocorréncia ou nao de

condicbes propicias a uma possivel explosdo no desenvolvimento de
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macrofitas aquaticas na area do empreendimento, por exemplo, devido a uma
maior concentracdo de nutrientes como fosforo e nitrogénio fundamentais ao
desenvolvimento de tais plantas aquaticas. Caso verifigue-se um aporte
"anormal" de tais nutrientes no curso hidrico a qualquer tempo, seréo
verificadas as causas de tal situacdo, de modo a agir no sentido de evitar a
ocorréncia de tais aportes que geralmente tem origem antrdpica, contribuindo
assim para que se evite a instalacdo de um ambiente eutrofizado ou com
desenvolvimento de macrdfitas além dos niveis normais em que ocorrem nos

ambientes naturais da regiéo.

e Executar o Programa de Monitoramento de Macroéfitas Aquaticas, o qual ira
prever o monitoramento continuo e sistematico da ocorréncia e evolugao das
populacdes de macrofitas aquaticas na area diretamente afetada pela PCH
ALIANCA durante a fase operacional da usina, com especial énfase para a
area de seu reservatoério, onde os problemas ambientais decorrentes de uma
possivel explosdo populacional de tais plantas aquéaticas costuma ser mais
pronunciado, com potencial de danos aos ecossistemas aquaticos ali

estabelecidos.

e) Alteracbes na Composicao e Dinamica da Ictiofauna

O aumento da profundidade e area de superficie do rio e a reducéo da
velocidade das aguas, devido a formacéo do reservatorio resultam na alteracdo de
um ambiente de agua corrente em um ambiente semi-léntico (de remanso). Como
consequéncias ocorrem diversas modificacdes na circulacéo, vazao, fluxo de agua,
transporte e acumulagdo do sedimento, acompanhada de variacdes fisico-quimicas
da 4gua. Estas alteragbes poderdo afetar a disponibilidade de recursos alimentares
para todo o ambiente (AGOSTINHO & GOMES, 1997).

Com a mudanca de ambiente I6tico para |éntico, logo apds a formacgéo do
reservatorio podera haver um aumento no nimero e na biomassa das espécies de

pequeno porte ja existentes no local, seguida de uma queda, resultando em um
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novo equilibio. Um dos impactos a ictiofauna decorrentes da implantagdo do
empreendimento diz respeito a fragmentacdo do canal fluvial, podendo segregar
populacdes e interferir em deslocamentos reprodutivos ou de alimentacao.

Alteracbes na estrutura das comunidades biolégicas a jusante da
barragem (no trecho de vazao reduzida), também ocorrerdo ao longo dos 2,0 Km
gue compordo o TVR - trecho de vazéo reduzida, por onde escoara na maior parte
do tempo apenas a vazao sanitaria liberada na base da barragem e as contribui¢cdes
de pequenos afluentes contribuintes. Com a reducgéao do fluxo no TVR, uma menor
disponibilidade de habitats ocorre, associado a uma maior pressao de predacao, e
maior competicdo intra e inter-especifica por hébitats e alimento, podendo ainda
haver uma maior concentracdo de poluentes nas aguas, todos estes fatores que
impactam as comunidades aquaticas locais.

Durante a operacdo do empreendimento, em periodos de vazdo afluente
normal do rio Andrada, apenas a vazao sanitaria terd escoamento pelo TVR, e ja em
periodos de maior pluviosidade (cheia), a vazdo excedente vertida sera somada a
vazao sanitaria, inundando sazonalmente trechos que na maior parte do tempo
estardo ensecados no TVR. Isto podera propiciar a irradiacdo de elementos
ictiofaunisticos para estas areas, ocasionando aprisionamento em pog¢as quando a
vazao novamente for sendo normalizada e o vertimento sobre a soleira do

barramento deixar de ocorrer.

Tabela 7.21 — Alteracdes na Composicao e Dindmica da Ictiofauna

Ambiente Aquatico
Natureza Negativa
Duracéao Permanente
Magnitude de Grande
importancia
Probabilidade Muito Provavel
Abrangéncia Local
Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacéo (-) ou Parcialmente Mitigavel
Potencializacdo (+)
Sinergia com Alteracdo da qualidade das aguas superficiais
outros impactos Formacéao de trecho de vaz&o sanitaria e
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fragmentacéo do canal fluvial

Medidas, Planos e Programas Ambientais

Manter em 100% do tempo a vazdo sanitaria de 50% da Q7o (0,29 m3/s), a
jusante do barramento da PCH.

Executar o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais,
o qual serd responsavel por verificar se as condi¢bes fisico-quimicas e
microbiolégicas das aguas do Rio Andrada na area do empreendimento
encontram-se adequadas a manutencdo das comunidades aquaticas
localmente estabelecidas.

Executar o programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna, o qual sera
responsével por avaliar eventuais alteracdes na composicao e dinamica das
populacdes das diferentes espécies de peixes que habitam as aguas do Rio
Andrada na ADA/AID do empreendimento, bem como verificar a estabilizacdo
das populacbes apds submetidas as novas condi¢cdes estabelecidas pelo
ambiente formado pés-barramento. Caso a qualquer tempo verifique-se a
necessidade de acdes de manejo de populacdes, estas poderdo ser
empregadas apds a devida justificativa técnica e aceite por parte do IAP,

sempre voltadas para fins conservacionistas.

f) Aumento da geracdo de energia elétrica

O principal impacto positivo da PCH ALIANCA é a ampliacdo da oferta de

energia. A poténcia instalada do empreendimento serd de 3,65 MW. Tal nivel de

producdo contribuira para a ampliacdo da capacidade energética do estado do

Parana.

Posteriormente, com a entrada em operacdo da central hidrelétrica, e sua

conexdo ao sistema de transmissdo de alta tensdo, ocorrerd uma melhoria na

gualidade do suprimento de energia elétrica na regido, reduzindo oscilacbes de

tenséo e aumentando a qualidade da energia suprida.
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Tabela 7.22 — Aumento da geracéo de energia elétrica

Ambiente Multiplos
Natureza Positiva
Duragao Permanente

Magnitude de importancia Média
Probabilidade Certa
Abrangéncia Regional
Manifestacao Médio Prazo

Reversibilidade Irreversivel

Mitigacéo (-) ou Potencializacéo (+) Na&o Potencializavel

Sinergia com outros impactos Nao ha

Medidas, Planos e Programas Ambientais
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e Operar a usina sempre em plena observancia as condicionantes da LO -

Licenca de Operacdo, bem como a toda legislacdo ambiental e que rege o

setor elétrico vigentes.

e Manter uma equipe de gestdao ambiental durante a operacédo da usina, a qual

serd responsavel por vistorias periddicas de verificacdo das condigbes

ambientais no empreendimento, sugerindo e fiscalizando a implantagédo de

melhorias sempre que necessario.

g) Alteragdes na dinamica de sedimentos ao longo do ambiente fluvial

De acordo com os estudos de sedimento realizados, a vida util do

reservatorio da PCH ALIANCA em funcédo do sedimento que aportard o mesmo

proveniente de areas de montante da bacia sera de 470 anos, um periodo longo.

Destaca-se que a alteragdo na dindmica de sedimentos ao longo de um

curso hidrico, pode afetar as comunidades aquaticas estabelecidas localmente

(devido a uma menor disponibilidade de nutrientes a jusante) e também o ambiente

fisico local (devido a alteracdes na morfologia do canal fluvial).
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Tabela 7.23 — Alteracdes na dindmica de sedimentos ao longo do ambiente fluvial

Ambiente Aquatico
Natureza Negativa
Duracao Permanente
Magnitude de importéncia Pequena
Probabilidade Certo
Abrangéncia Regional
Manifestacéo Imediato
Reversibilidade Reversivel
Mitigacéo (-) ou Potencializacéo (+) Nao Mitigavel
Sinergia com outros impactos Alteracdo da qualidade das 4guas superficiais

AlteracBes da Ictiofauna

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Execucao de 01 ciclo sazonal de campanhas de mensuracdo de sedimento e
vazédo durante a fase de implantagcdo da PCH ALIANCA e outra no 1° ano de
operacdo do empreendimento, para fins de efeito comparativo, com 01 ponto
de monitoramento a montante do reservatério e 01 ponto a jusante da casa de
forca.

e Execugdo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna, podendo haver a
correlacdo de dados de vazao e aporte de sedimento em suspensado com 0s
resultados deste programa, permitindo assim uma analise mais aprofundada
sobre a situagéo de integridade do ecossistema aquéatico local.

e Execucdo do Programa de Monitoramento da Qualidade das aguas

superficiais.

A planilha a seguir apresenta uma sintese dos impactos socioambientais
na Fase lll - Operacédo da PCH ALIANCA:
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Tabela 7.24 — Sintese dos impactos socioambientais na Fase Il - Operacao

Execugdo do Programa de Monitoramento de Instabilidade
de Taludes e Encostas; Implantar sistemas permanentes
Instabilidade de encostas de drenagem, onde necessario (prever no PPCA);
e taludes T N R M I P L IMIPI M S Correcao de processos erosivos diagnosticados através de
revestimento vegetal ou outras técnicas; Tratamento de
taludes; Execucéo do Programa de Recuperagdo de Areas
Degradadas.

Execucdo do Programa de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais; Execucdo do Programa de
Supressdo Vegetal e Limpeza da Area do Reservatorio;

A N T |G |MPIR '\F"' L]l ™ S Execucdo do Programa de Reflorestamento e
Alteracdo da Qualidade Adensamento da Vegetacdo da Faixa Ciliar do
das Aguas Superficiais Reservatorio; Execucdo do Programa de Educagao

Ambiental Ambiental e Comunicacdo Social; Execucdo do
Programa de Monitoramento da Ictiofauna; Gestao
adequada dos residuos e tratamento dos efluentes
produzidos na casa de forca e estruturas anexas.

Manter em 100% do tempo a vazdo sanitaria de 50% da
Q710 (0,29 m3/s) a jusante do barramento; Execugdo do

Formacdo de trecho de Programa de Monitoramento da qualidade das aguas
vazao reduzida e M N P G c R ' PM S superficiais abrangendo o TVR; Execuc¢do do Programa de
fragmentacdo do canal Monitoramento da Ictiofauna abrangendo o TVR, e mais
fluvial especificamente de seu Subprograma de Resgate e

Salvamento da Ictiofauna através de acdes de manejo no
TVR sempre que necessario (quando houver reducdo de
vazao pés-vertimento no trecho).

Proliferagéo de Execugdo do Programa de monitoramento da qualidade
Macrofitas Aquéticas das aguas superficiais; Execugcdo do Programa de
Monitoramento de Macréfitas Aquaticas.
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Alteracdes na Manter em 100% do tempo a vaz&o sanitaria de 50% da
composicdo e dinamica Q710 (0,28 m3¥/s) a jusante do barramento; Execucdo do
da Ictiofauna Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
A N Pl G |MPL I PM S Superficiais; Execucio do Programa de Monitoramento da
Ictiofauna, Caso a qualquer tempo verifique-se a
necessidade de acbes de manejo de populacdes, estas
poderdo ser empregadas apos a devida justificativa técnica
e aceite por parte da IAP, sempre voltadas para fins
conservacionistas.
Aumento da geracéo de Operar a usina sempre em plena observancia as
energia elétrica M P P M C R | M NP N condicionantes da LO - de Operagdo, bem como toda a
P legislagdo ambiental e que rege o setor elétrico vigentes;
Manter uma equipe de gestdo ambiental durante a
operacdo da usina.
Alteracdes na dindmica Execucdo de campanhas de monitoramento de sedimento
de sedimentos ao longo A N P P C R | NM 3 e vazao (Programa de Monitoramento
do ambiente fluvial Hidrossedimentoldgico); Execu¢cdo do Programa de
Monitoramento da Ictiofauna e do Programa de
Monitoramento da Qualidade das aguas superficiais.
Legenda
Ambiente Natureza Duracao Magnitude Probabilidade Abrangén Manifestacao Reversibilidade Mitigacéo (-)/ Sinergia
Importancia ca Potencializagéo (+)
Terrestre - Negativo - N | Temporéaria-T | Pequena - P Improvavel - | Local - L Imediato - | Reversivel - R Mitigavel - M Sinérgico - S
T
Aquatico - Positivo - P Permanente - Média - M Pouco provavel - | Regional - Médio Prazo - Parcialmente Parcialmente Mitigavel - Néao
A P PP R MP reversivel - PR PM Sinérgico - N
Maltiplo - M | Indeterminad Ciclica-C Grande - G Provavel - P Longo Prazo - Irreversivel - | Nao Mitigavel - NM
a-| LP
Recorrente - R Muito Provéavel - Potencializavel - P
MP
Certo-C Parc. Potencializavel -

PP

Nao Potencializavel - NP
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7.4- Descricdo das Medidas Preventivas / Mitigadoras ou Compensatorias e

Programas Socioambientais

7.4.1 - Medidas Preventivas, Mitigadoras e/ou Compensatdrias

As medidas preventivas, mitigadoras e compensatérias a serem
implementadas junto a PCH ALIANCA destinam-se a prevenir, evitar, minimizar ou
compensar 0s impactos ambientais de natureza adversa oriundos de todas as
etapas do mesmo, mas uma especial énfase encontra-se exatamente no periodo
compreendido entre a construcdo da obra e a formac&o do reservatdrio, momentos
em que deverdo ser observados os impactos e riscos de maior magnitude sobre o
meio ambiente.

Como medidas ambientais fica estabelecido no presente documento que
sdo as atreladas unicamente ao impacto que Ihe deu origem.

Desta forma, a maioria das medidas aqui propostas sdo preventivas ou
mitigadoras e estdo relacionadas a ac¢Bes de carater pontual que geralmente
encerram-se com o final da obra, sendo que a compensacéo dos impactos de maior
magnitude, quase que exclusivamente afetos ao meio bidtico, é objeto de programas
ambientais, que possuem um carater mais abrangente e cientifico e se integram na
proposicao de solucdo dos problemas ambientais ja observados na regido, antes da
insergcdo do empreendimento.

Diante disto, apresenta-se a seguir a descricdo das medidas preventivas
e mitigadoras. Cada medida descrita, além de contemplar seus objetivos
especificos, sua natureza e respectivos impactos ou riscos a serem prevenidos ou
mitigados, sugere ainda um método geral para a sua implementacdo, com

responsabilidades e efeitos esperados.

a) Elaboracédo do PPCA - Plano de Prevencdo e Controle Ambiental das
Empreiteiras
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Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos

- Degradacéao do solo e intensificacdo de processos erosivos;

- Sobra de Material Rochoso;

- Alteracéo da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas;
- Alteragdes na Qualidade do Ar;

- Geragdo de Residuos Sélidos e Esgoto Sanitario e Industrial;

- Presséao sobre a fauna devido ao aumento de caca e pesca;

- Possiveis interferéncias em sitios arqueolégicos.

Introducéo

Todas as atividades relacionadas as empreiteiras contratadas pelo
empreendedor, bem como de suas sub-empreiteiras causam, direta ou
indiretamente, impactos no canteiro de obras. Tais impactos sdo assumidos em
termos ambientais como impactos decorrentes da implantacdo da obra degradando
ambientes dos quais devem ser controlados e mitigados.

A organizacdo do ambiente interno de obra depende de uma série de
regras e normas que devem ser estabelecidas antes do inicio da mobilizacdo da
mesma, e € neste sentido que sera elaborado e implantado o PPCA, de modo a
orientar a empreiteira que executard a obra acerca dos procedimentos e normas de

saude, seguranca e meio ambiente.

Objetivo
Reduzir impactos ambientais durante a obra, assegurar a manutencao de

padrdes adequados de seguranca e saude no ambiente de obra.

Procedimentos Metodoldgicos

Juntamente com a elaboracdo do RDPA - Relatorio de Detalhamento dos

Programas Ambientais, na fase de obtencdo da LI para a PCH ALIANCA sera
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elaborado o PPCA, o qual consistira em um manual de normas de saude, seguranca
e meio ambiente a serem rigidamente seguidas pela empreiteira que executara a
obra, devendo estar explicito em seu instrumento contratual o pleno atendimento ao
PPCA e restricdes em caso de verificacoes de eventual ndo atendimento ao mesmo
em qualquer fase da obra.

Efeito esperado pela implementacdo da medida

Canteiro de obras plenamente regular com relacdo aos quesitos de
saude, seguranca e meio ambiente, atendendo plenamente a legislagcéo vigente que

rege estas diferentes tematicas relacionadas a obras como a da PCH ALIANCA.

Responsabilidades pela execucédo da medida

- Financeira: Empreendedor (elaboracdo e fiscalizacdo) / Empreiteira
(execucdao)
- Executiva: Empreendedor e consultoria ambiental (fiscalizacdo) e

empreiteira contratada para a construcdo da obra (execucéo).

- Fiscalizacdo: Empreendedor e consultoria ambiental contratada pelo

mesmo, bem como do érgdo ambiental (IAP).

b) Celebracdo de convénio com a Prefeitura para doacdo de sobras de
material rochoso proveniente da obra

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos

- Sobra de material rochoso

Introducao

De acordo com o levantamento geoldgico (Laudo geoldgico) realizado no
local de instalacdo da PCH ALIANCA estima-se que todo o volume extraido nas
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escavacbes para a construcdo do Tunel Adutor serd utilizado para a construgcao
do empreendimento (enrocamentos, pavimentacdes, fabricacdo de agregados, etc,)

Caso o material rochoso ndo seja todo utilizado na construgcdo do
empreendimento para evitar extensas areas de bota fora o material ser4 doado a

Prefitura Municipal de Cascavel (caso esta tenha interesse).

Objetivo

Reduzir a quantidade / volume de rocha a ser depositado nas &reas
permanentes de bota-fora no empreendimento e promover o aproveitamento do

material rochoso proveniente das escavacdes na obra.

Procedimentos Metodolégicos

O empreendedor devera procurar a Prefeitura Municipal de Cascavel com
a finalidade de verificar o interesse da mesma em celebrar convénio para doacao
deste material rochoso com a finalidade de pavimentagdo de vias do interior do
municipio. Neste convénio deverdo estar estabelecidas as quantidades de material a
ser doado, bem como o cronograma de vigéncia do mesmo e condi¢cdes de acesso

a obra para acessar e carregar o material por caminhdes da prefeitura.

Efeito esperado pela implementacao da medida

Reducao do volume de rocha no bota fora da PCH ALIANCA e melhores
condicbes de pavimentagdo nas vias do interior do municipio de instalacdo do

empreendimento.

Responsabilidades pela execu¢cédo da medida

- Financeira: Empreendedor (fornecer a rocha bruta escavada), Prefeituras

(transporte para o destino final & partir da obra, britagem final e utilizag&o).

- Executiva: Empreendedor e consultoria ambiental (fiscalizacdo) e

Prefeituras (execucéo).
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- Fiscalizacdo: Empreendedor e consultoria ambiental contratada pelo
mesmo, bem como do 6rgdo ambiental (IAP), além dos 6rgdos competentes

nas Prefeituras.

C) Isolamento _das é&reas de obra, umectacdo das vias de acesso e
manutencdo constante nos maguinarios da obra

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos

- Alteragbes na qualidade do ar

Introducéo

Para um ambiente de obra seguro e salubre, é fundamental que haja
seguranca e condicdes ambientais favoraveis de permanéncia dos colaboradores no
local, o que passa por uma adequada qualidade do ar no perimetro de implantacéo

do empreendimento e arredores.

Objetivo

Promover a seguranca através da restricdo de acesso as areas de obra e
reduzir a suspensdo de material particulado (poeira) e poluicdo atmosférica

proveniente da queima de combustiveis.

Procedimentos Metodologicos

O empreendedor devera promover o isolamento das areas de obra onde
necessario, incluindo cancela e guarita, bem como cerca no perimetro onde haja
necessidade, até mesmo para assegurar a seguranca no perimetro onde havera
intensa movimentacao de maquinario.

Por sua vez, a empreiteira responsavel pela obra devera realizar
umectacao constante nas vias de acesso, caso seja constatados niveis de poeira
gue possam vir a atrapalhar o andamento da obra ou o trafego e moradores do

entorno, embora ndo hajam residéncias proximas.
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Ainda, a empreiteira responsavel pelas obras devera realizar
manutencdes constantes nos maquinarios, visando manter a perfeita regulagem dos
motores (especialmente aqueles a diesel), e consequentemente uma menor

poluicdo causada pela emissdo de gases da queima de combustivel.

Efeito esperado pela implementacdo da medida

Ambiente de obra isolado e seguro, e com condi¢cdes laborais

relacionadas a qualidade do ar adequadas.

Responsabilidades pela execu¢édo da medida
- Financeira: Empreendedor e Empreiteira responsavel pela obra

- Executiva: Empreendedor e consultoria ambiental (fiscalizacdo) e

Empreiteira responsavel pela obra (acdes)

- Fiscalizacdo: Empreendedor e consultoria ambiental contratada pelo

mesmo, bem como do érgdo ambiental (IAP).

d) Prevencao do Desflorestamento Indevido

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos
- Degradacao do solo e intensificagdo de processos erosivos;
- Remocéao e perda da cobertura vegetal.

Introducéo

No decorrer da implantacao de atividades secundarias ou de apoio a obra
principal, em areas que deverdo ser ocupadas temporariamente com benfeitorias,
acessos, bota-fora, etc., € requerido um planejamento cuidadoso sobre as areas
efetivamente necessarias a supresséo, evitando-se entrar em areas que sejam

descartadas posteriormente mas que tenham sua vegetacdo arbdrea/arbustiva
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retirada inutiimente. Também deve ser observada rigorosamente a poligonal

autorizada para supressao vegetal constante na Autorizacao Florestal.

Objetivo

Minimizar a degradagdo de ambientes florestais, e assegurar o pleno
atendimento as condicionantes da Autorizacao Florestal a ser emitida.

Procedimentos Metodoldgicos

Esta medida devera ser implementada através de uma fiscalizacao
rigorosa tanto por parte do gestor ambiental do empreendimento quanto por parte
dos 6rgaos de fiscalizacao (IAP, Policia Ambiental), dos processos de abertura de
areas para uso durante a implantacdo do empreendimento, incluindo ndo somente
as areas para construcdo da barragem, mas a ela associadas sem se esquecer da
area do futuro reservatorio no tocante a sua limpeza, evitando avancar para a faixa
de protecdo do mesmao.

O empreendedor devera promover antes do inicio da obra, a correta
locacdo de todas as areas de supressao vegetal mediante servico de topografia,
incluindo a implantagdo de marcos e estacas para facilitar a delimitacdo das areas

de corte da vegetacao.

Efeito esperado pela implementacdo da medida

Evitar o desflorestamento indevido nas areas de canteiro e construcao,

assim como as margens do reservatério e proximidades.

Responsabilidades pela execucédo da medida

- Financeira: Empreendedor.
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- Executiva: Empreendedor e Empreiteira responsavel pela obra (agfes), bem

como empresa que executara a supressao vegetal

- Fiscalizagdo: Empreendedor e 6rgdos ambientais (IAP, Policia Ambiental)

e) Compensacdes Ambientais e Reposicao Florestal

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos

- Remocéao e perda da cobertura vegetal.

Introducéo

A supressao vegetal no Bioma Mata Atlantica deve obedecer uma série
de leis, regras e normatizacfes relacionadas a compensac¢des ambientais, as quais

deverao ser plenamente observadas durante a implantagdo da PCH ALIANCA.

Objetivo

Atender plenamente a legislacdo vigente no que tange as compensacdes
ambientais atreladas a supressao vegetal da PCH ALIANCA.

Procedimentos Metodoldgicos

Com relacdo a compensacdo ambiental pela supressdo de espécies
vegetais ameacadas de extingdo, o empreendedor devera realizar tal compensacao
na proporcao de 10:1, ou seja, plantio ou doacdo institucional de 10 mudas para
cada exemplar suprimido de cada espécie constante na Portaria MMA n° 443/2014.

Devem ser plantadas na area do empreendimento ao final das obras
tantas mudas quantas forem possiveis (e tecnicamente aconselhavel, visando n&o

promover um monoplantio).
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J4& em se tratando da compensacdo prevista no art. 17° da Lei
11.428/2006, o empreendedor devera selecionar e destinar para fins de
compensacao ambiental pela supressdo vegetal no empreendimento uma area
florestada com as mesmas dimensbes da é&rea desmatada, e caracteristicas
ecologicas semelhantes, localizada na bacia hidrografica do rio Andrada

(preferencialmente), ou na macro-bacia do Rio Iguacu.

Efeito esperado pela implementacdo da medida

Atendimento pleno a legislacdo vigente.

Responsabilidades pela execucdo da medida

- Financeira: Empreendedor.
- Executiva: Empreendedor, assessorado por consultoria ambiental
- Fiscalizacdo: Empreendedor e 6rgao ambiental (I1AP).

f) Manutencdo da Vazdo Minima Remanescente a Jusante do Barramento

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos

- Alteracfes na qualidade das aguas superficiais;
- Alteracbes na composicdo e dinamica da ictiofauna;
- Formacéo de trecho de vazéo reduzida e fragmentagcao do canal fluvial.

Introducéo

Com a operacdo da PCH ALIANCA um trecho do Rio Andrada de
aproximadamente 2,0 Km a jusante da barragem até a saida do canal de fuga da
usina estarda sujeito a reducéo de vazdes durante a operacao da usina, constituindo

0 TVR - trecho de vazao reduzida.
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No projeto de Engenharia do empreendimento o projetista sugere a

manutencgéo de 50% da Q710 (0,29 m3/s) como vazao sanitaria,

Objetivo

A manutencdo de uma vazdo remanescente minima (vazao sanitaria) a
jusante do barramento, além de constituir-se em um requerimento legal, é de
fundamental relevancia para propiciar a manutencdo e perpetuacdo da biota
aquética no trecho e de condi¢des adequadas no que tange a qualidade da agua.

Procedimentos Metodologicos

Apoés a definicdo da vazdo sanitaria aceita para o empreendimento, 0
projeto executivo da usina devera ser elaborado ja contemplando o detalhamento do
dispositivo a ser implantado no barramento, visando permitir em 100% do tempo o

escoamento da vazao sanitaria para o TVR da PCH ALIANCA.

Efeito esperado pela implementacdo da medida

Através da implementacdo dessa medida, espera-se minimizar 0s
impactos sobre a comunidade aquéatica do rio Andrada a jusante da barragem, no
TVR.

Responsabilidades pela execu¢cdo da medida
- Financeira: Empreendedor.
- Executiva: Empreendedor.

- Fiscalizacdo: Empreendedor e 6rgdo ambiental (IAP).

g) Priorizacdo do_Recrutamento de Mao-de-Obra Local/Regional e de
Aquisicdo de Insumos para a Obra no Comeércio Local/ Regional
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Introducao

Para a implantagdo da PCH ALIANCA a execucdo das obras de
implantag&o deve ocorrer num prazo de 18 meses.

A empreiteira responsavel pelas obras de implantacdo da PCH ira
prioritariamente buscar selecionar trabalhadores residentes em Cascavel-PR e
municipios vizinhos.

Diversas agOes de divulgacdo seréo realizadas pela empreiteira
responsavel pela execucdo das obras civis, visando divulgar as vagas disponiveis
(propagandas em radio e/ou jornal, cartazes, etc).

A contratacdo de mao-de-obra local evita a mobilizacdo de pessoas
estranhas a regidao e, ao mesmo tempo, diminui a estrutura de apoio as obras
(alojamentos, despejos sanitarios, residuos, etc.), além de contribuir também para
minimizar a veiculacdo de doencas transmissiveis e conflitos com a comunidade
local.

A mao-de-obra é o recurso mais precioso participante da execucdo de
obras de construcdo civil, ndo somente porque representa alta porcentagem do
custo total, mas principalmente, em funcao de se estar lidando com seres humanos,

gue tém uma série de necessidades que devem ser supridas a todo tempo.
Objetivos

A Priorizacdo do Recrutamento de M&o-de-Obra Local/Regional e de

Aquisicado de Insumos para a Obra no Comércio Local/ Regional, tem por objetivos:

> Estabelecer diretrizes para se proceder o recrutamento e selecado da
mao-de-obra para fins de implantagcdo da PCH ALIANCA,;

> Potencializar ao maximo os efeitos positivos da geracdo de empregos

na regido de insercéo deste aproveitamento hidrelétrico;

> Potencializar ao maximo os beneficios advindos do aguecimento da

movimentac&o econdmica do comeércio local/regional em fungéo das obras;
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> Qualificar e capacitar mao-de-obra circunvizinha para o
desenvolvimento das vocacfes locais, em bases competitivas e sustentaveis
para Cascavel e municipios vizinhos;

> Sensibilizar e conscientizar os trabalhadores sobre os procedimentos
ambientalmente adequados relacionados as obras;

> Orientar sobre o comportamento socialmente adequado no ambiente
de trabalho, nos alojamentos e na relacdo com as comunidades locais;

> Difundir as normas de seguranca no trabalho a serem adotadas

durante as obras.

Procedimentos Metodoldgicos

Para implantacdo da PCH ALIANCA devera ser realizado um sistema de
diagnostico de oferta e demanda (levantamento de informagdes das necessidades
de mao-de-obra ao longo da fase de supressao florestal, instalacdo, montagem e
manutencéo da obra).

Assim, € possivel identificar as lacunas de recursos e as ac¢fes para
minimizar as deficiéncias em tempo de atender a demanda e também de possibilitar
a maximizacao da utilizacdo da mao-de-obra local em torno do empreendimento.

O sistema de diagnostico elabora graficos para cada categoria
profissional, determinando a necessidade de mao-de-obra requerida em cada etapa
da implantacdo do empreendimento, passiveis de comparacao a disponibilidade de
profissionais cadastrados existentes na regido. Isso sinaliza o numero de
profissionais que deverdo ser capacitados para ocupacdo de determinada funcéo,
em cada categoria, ao longo do periodo de implantacdo do empreendimento.

A medida foi proposta a partir da compreensdao que uma parcela
significativa dos impactos ambientais e sociais do empreendimento pode ser evitada
e mitigada a partir da adocédo de uma estratégia de sensibilizacdo e conscientizacéo
da mao de obra alocada ao projeto, visando reforcar comportamentos e atitudes de
respeito ao meio ambiente e para com a populacdo da regido, envolvendo-a no
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projeto de todas as formas possiveis, e promovendo dentro do que é possivel uma
melhoria nas condi¢des de vida desta populacdo engajada na obra.

Os operéarios contratados durante a execucdao da obra deverdo estar
cientes da reducdo da necessidade do numero de funcionarios conforme o avango
da obra (fase final), porém, neste periodo 0s mesmos estardo aptos (e com
experiéncia) a desenvolverem a profissédo e conhecimentos adquiridos na instalagcédo
da PCH ALIANCA em novos empreendimentos hidrelétricos ou obras locais de
construgéo civil ou infra-estrutura de menor envergadura.

Em sintese, as acdes previstas através da aplicacdo desta medida sdo as
seguintes:

Inclusdo no escopo contratual da empreiteira da priorizacdo de
contratacdo de mao-de-obra local/regional e aquisicdo de insumos do comeércio
local, sempre que em condi¢des igualitarias de mercado quando comparado com

situagOes de oferta semelhantes.

> Identificacdo das demandas e selecdo / recrutamento de pessoas na

regido para atuar na obra;
> Contratacdo da mao-de-obra local / regional;

> Capacitacado e utilizagdo da méao-de-obra local / regional;

Efeito esperado pela implementacdo da medida

Alcance do percentual (%) maximo possivel de colaboradores que
atuardo nas obras de implantacdo da PCH ALIANCA provenientes da regido, bem
como alcance do percentual (%) maximo possivel de insumos para a obra

adquiridos do comércio regional.

Responsabilidades pela execucdo da medida

- Financeira: Empreendedor e Empreiteira responsavel pela obra
- Executiva: Empreiteira responsavel pela obra
- Fiscalizacdo: Empreendedor e 6rgdao ambiental (1AP).

7 p 0 4 - h i
2 T ,}]/'L;%?k/zt/c‘l://';‘ S
) !

Bowu s ,/,)7,,/3? L o |= g s



IMPACTO &

Assessoria Ambiental

176

7.5 Programas Socioambientais

Os Programas Socioambientais foram elencados apds uma ampla analise
das medidas necessarias para minimizar os impactos nos meios fisico, bidtico e
antrépico durante as fases de projeto, implantacédo e operacdo do empreendimento
PCH ALIANCA.

A execucdo dos programas de monitoramento visam investigar a efetiva
ocorréncia dos impactos elencados na fase de progndstico, permitindo que em sua
sequéncia imediata, acbes de manejo visando a mitigacao de tais impactos possam
ser devidamente adotadas com a celeridade necessaria.

Dado aos diferentes aspectos nos meios em gue ocorrerdo 0s impactos
nas diversas fases do empreendimento, 0os programas propostos serdo aplicados,
de acordo com suas estratégias e seguem O cronograma proposto para cada
programa ou projeto.

Os Programas Socioambientais possuem carater abrangente, embora
contemplem individualmente os fatores ambientais, buscam também integra-lo as
solucdes de outros impactos detectados de forma harmonica e sinérgica.

Os programas ambientais serdo abordados de forma sistematica no
RDPA - Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA,
guando do requerimento da Licenca de Instalacao - LlI.

A tabela a seguir visa demonstrar quais serdo 0s principais programas a

ser tomados para mitigar os impactos previstos para a PCH ALIANCA:
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Tabela 7.25 — Programas Socioambientais propostos e impactos mitigados (por fase do empreendimento).

Programas Ambientais

Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagédo Social

‘ Geracao de expectativa e mobilizacio da populagao local / regional
Geracao de Residuos Sélidos e Esgoto Sanitério e Industrial

Afugentamento da fauna por perda de habitat ou ruidos
Presséo sobre a fauna devido ao aumento de caca, pesca e
atropelamentos

Demanda por Mao de Obra e Geragdo de empregos
Aumento da arrecadacdo de tributos e incremento na dindmica da renda
local

Alteragbes no quadro de saude dos municipios
Interferéncia e Supresséo de Areas em Propriedades de Terceiros
Possivel Interferéncia em Sitios Arqueol6gicos

Impactos a Serem Mitigados em cada Fase

Programa de Indenizag&o dos Proprietarios de Areas Atingidas

Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais
‘ Geracao de expectativa e mobilizacdo da populacao local / regional

Interferéncia e Supresséo de Areas em Propriedades de Terceiros

Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

Degradacéo do solo e intensificagdo de processos erosivos
Sobra de Material Rochoso

Alteracéo da Qualidade das Aguas Superficiais

Remocao e Perda de Cobertura Vegetal

Afugentamento da fauna por perda de habitat ou ruidos
Instabilidade de encostas e taludes

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

Alteracéo da Qualidade das Aguas Superficiais

Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais

Alteracdes na composigéo e dinamica da Ictiofauna

Alteragdes na dindmica de sedimentos ao longo do ambiente fluvial
Formagéo de trecho de vazdo reduzida e fragmentacdo do canal fluvial

Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetagdo da Faixa Ciliar do Reservatorio

Alteracéo da Qualidade das Aguas Superficiais
Remocéo e Perda de Cobertura Vegetal
Afugentamento da fauna por perda de habitat ou ruidos
Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais

Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos e Efluentes Liquidos do canteiro de obras

Geracao de Residuos Sélidos e Esgoto Sanitario e Industrial
Alteracfio da Qualidade das Aguas Superficiais
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Impactos a Serem Mitigados em cada Fase

Programa de Manejo da Flora

Remocéo e Perda de Cobertura Vegetal

Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre

Afugentamento da fauna por perda de habitat ou ruidos

Pressao sobre a fauna devido ao aumento de caca e pesca

Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

Presséo sobre a fauna devido ao aumento de caca e pesca

Aprisionamento de ictiofauna nas ensecadeiras de desvio do rio

Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais

AlteracBes na composicao e dindmica da Ictiofauna

Alteracdes na dindmica de sedimentos ao longo do ambiente fluvial

Formacéo de trecho de vazéo reduzida e fragmentagdo do canal fluvial

Programa de Prospecc¢do Arqueoldgica

Possivel Interferéncia em Sitios Arqueoldgicos

Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental *

Demanda por Mdo de Obra e Geracdo de empregos

Interferéncia e Supresséo de Areas em Propriedades de Terceiros

Programa de Monitoramento de Instabilidade de Taludes e Encostas

Instabilidade de encostas e taludes

Programa de Supresséo Vegetal e Limpeza da Area do Reservatorio

Alteracio da Qualidade das Aguas Superficiais

Programa de Monitoramento de Macréfitas Aquéaticas

Proliferacdo de Macrdfitas Aquéticas

Programa de Monitoramento Hidrossedimentol6gico

Alteracdes na dindmica de sedimentos ao longo do ambiente fluvial

LEGENDA:

- Impactos da Fase | - Planejamento
\:l Impactos da Fase Il - Construcéo / Implantacéo

I:I Impactos da Fase Il - Operagéo
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1 O Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental acompanhara todas as diferentes fases do
empreendimento, visto que 0 mesmo centralizara a coordenagdo de todas as acdes de
monitoramento e manejo ambiental na PCH ALIANCA, sendo tal programa responséavel
ainda por reunir / compilar as informagdes obtidas na execugcdo de todos os demais
programas, planos e medidas mitigadoras, as quais serdo tabuladas e organizadas em
relatérios gerenciais de meio ambiente, protocolados periodicamente junto ao 6rgao
ambiental (IAP - INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA), a fim de que o processo de
implantacdo da usina dé-se de forma transparente e em plena consonéancia com as
condicionantes das licencas ambientais emitidas e com a legislacéo vigente.

Destaca-se ainda que com excecdo daqueles programas ambientais
previstos para a Fase | - Planejamento, os quais deverao ter inicio imediato apés a
obtencdo da LP - Licenca Prévia pelo empreendedor, todos os demais programas
deverdo ter inicio com pelo menos 01 (um) més antes da implantacdo do canteiro de
obras, possibilitando a realizacdo de uma amostragem e coleta de dados a campo
ainda antes do inicio efetivo da obra, o que permitira comparacdes com as fases
posteriores de obra e de operacdo da usina, sendo que tais programas deverao
estender-se por todo o periodo de obra.

Ao término das obras, os resultados obtidos nos diferentes programas
ambientais em execucdo no empreendimento deverdo ser avaliados, visando
verificar eventuais necessidades de adequacado de escopo para a fase operacional
da PCH ALIANCA, sendo que o encerramento de qualquer programa ambiental
somente podera ocorrer caso haja subsidio técnico para tal, e apés a devida
avaliacao e aprovacao por parte do 6rgao ambiental licenciador (IAP).

A seguir é descrito o escopo basico dos programas ambientais previstos
para a PCH ALIANCA, os quais deverdo posteriormente ser detalhados em nivel
executivo no ambito do RDPA - Relatério de Detalhamento dos Programas

Ambientais, para a fase de obtencéo da LI - Licenca Instalacéo:

7.5.1 Programa de Educac&o Ambiental e Comunicac¢ao Social

Este Programa € proposto como medida de prevencdo e controle dos
possiveis impactos decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento
junto as comunidades locais.

A implantacdo de aproveitamentos hidrelétricos altera a situacéo
demografica, as relagbes humanas, sociais, culturais, econémicas e politicas nas

regides onde sao inseridos. As acdes dos empreendedores geram impactos que
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devem ser minimizados e compensados. Assim sendo, a implantacdo de um
Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social justifica-se pelo
compromisso que esses mesmos empreendedores assumem de prover condi¢cdes
para diminuir os efeitos dos impactos negativos e potencializar os efeitos dos
Impactos positivos, com acdes de informacédo e reordenamento das relacdes que
forem alteradas.

Seus objetivos s@o o repasse de informacdes a populacdo das areas a
serem atingidas pelo empreendimento, relacionadas a cada fase de implantacdo do
empreendimento, bem como as mudangas que poderdo alterar a dindmica de vida
local; criar canais de comunicag¢do sistematica entre o empreendedor e o Poder
Publico local e entidades representativas das comunidades envolvidas; e discutir
com a comunidade suas expectativas e anseios em relacdo as obras.

Este programa deve ser implantado antes do inicio das obras civis e se
estender até a fase operacional do empreendimento.

O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencédo de LI -

Licenca de Instalacao.

7.5.2 Programa de Indenizac&o dos Proprietarios de Areas Atingidas

O Programa de Indenizacdo dos Proprietarios de Areas Atingidas busca
estabelecer os critérios para o indenizacdo das areas requeridas para a implantacao
da PCH ALIANCA.

Este Programa deve abranger diversas atividades, cada relacionada a
etapas diferentes do processo. A indenizacdo é a remuneracdo de bens imdveis
afetos as propriedades rurais atingidas.

Como ja citado sédo 4 propriedades particulares a serem adquiridas pelo
empreendedor, para fins de execucdo das obras; além de uma area de terra
pertecente ao Assentamento P.A. JANGADINHA do INCRA, para as quais devera

ser celebrado contrato de concessao de direito real de uso oneroso junto ao INCRA.
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Com relagéo a aquisicdo das 04 propriedades particulares, existem duas
possibilidades de ser viabilizado o pagamento de bens: via administrativa e via
judicial.

Destaca-se que é de total interesse do empreendedor que a aquisi¢cao
das areas dé-se por via administrativa, ou seja, em negociacdo amigavel onde
chega-se a um consenso sobre o0 valor da area. Outra opcdo seria avaliar-se a
viabilidade de um processo de DUP - declaracéo de utilidade publica para o caso,
gue ndo necessariamente precisa ser da ANEEL mas podera ser, por exemplo,
municipal.

Este programa tem por objetivo a compensacdo financeira pela
diminuicdo do patriménio acumulado pelos proprietarios, que terdo reducdo na area
de suas propriedades, devido a formacdo do reservatoério, instalacdo do canteiro de
obras e faixa de protecdo, sendo que seu inicio pode se dar na fase de
planejamento (se negociacdo administrativa) e findada antes do enchimento do
reservatorio (se negociacao via judicial), devendo ser acompanhado pela equipe de
gestdo ambiental contratada, sendo o IAP devidamente informada do andamento do
processo através dos relatérios gerenciais de meio ambiente protocolados
periodicamente durante as obras.

O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencédo de LI -

Licenca de Instalacéo.

7.5.3 Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

Devera ser desenvolvido a partir do inicio das obras de implantagao,
visando evitar ou minimizar a ocorréncia de processos de degradacéo e recuperar as
areas ao passo que forem sendo desmobilizadas, bem como ao longo dos primeiros
anos de operacao da usina, de forma a assegurar a recuperacao e preservacao dos
ambientes locais que sofreram interferéncia de obra. O programa visa ndo s
acompanhar o desenvolvimento de eventuais processos erosivos, as obras de
contencdo destes processos - em especial os sistemas de drenagem e a

revegetacdo de todas as areas ocupadas pelo empreendimento - bem como
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promover a reintegracdo paisagistica destas areas e, ainda, garantir a integridade do
proprio empreendimento.

A implantagédo da PCH ALIANCA, implicara na instalagéo de canteiros de
obras, exploracdo de materiais de construcdo, deposicao de bota-fora e a abertura
de vias de servigco que, por sua natureza, incluem movimentagoes de terra e rocha
com operacdes de terraplanagem, escavacoes e criacdo de novos taludes de cortes
e aterros. Todas essas intervencdes sobre o recurso natural (solo) tendem a
desencadear ou a acelerar processos erosivos onde estes ja se fazem presentes,
com evidentes prejuizos para a vegetacdo natural, a fauna associada, a producao
agrossilvopastoril, as atividades sociais e econbmicas e para 0S cursos de
drenagem, através da possibilidade de assoreamento de cursos hidricos.

Este programa tem como objetivo principal, a preservagdo dos recursos
hidricos, da paisagem e das margens do rio Andrada como sustentidculo da
vegetacdo natural. Este objetivo traduz-se por acfes em trés frentes principais: nas
areas atingidas pelas obras de implantacdo da PCH ALIANCA (canteiro de obras,
vias de servicos, bota-fora e outras); nas areas marginais ao rio Andrada no entorno
da regido do barramento, e; na regido da casa de forca.

As diferentes areas terdo procedimentos especificos visando sua
recuperacao, de acordo com seu uso anterior a implantacdo do empreendimento e a
interferéncia de obra sofrida. Nas areas que sofrerdo alteracdo temporaria de uso,
tais como, canteiros de obras, bota-foras, areas de empréstimo e algumas das vias
de servico, a recuperagdo constituir-se-a pela prépria retomada do uso anterior. J&
as areas que sofrerdo alteracdo permanente de uso estardo sujeitas a projetos
especificos de arborizacdo que respeitem os limites funcionais, devendo ser
reintegradas através de projeto de recomposicao floristica, a partir do replantio de
espécies da flora nativa.

O presente programa deve considerar também e estimular atividades
conservacionistas nas areas lindeiras ao empreendimento, através da orientacao
técnica quanto ao plantio e manejo de mudas florestais, especialmente em APPs.

O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencédo de LI -
Licenca de Instalacao.

- )/ujé ), /n /cf}ﬂ(_' N wrry {‘J

e g2 Bt (o5 B e}



IMPACTO &

Assessoria Ambiental

183

7.5.4 Programa Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

Tal programa contemplara o conjunto de informacgdes, procedimentos e
parametros a serem monitorados desde antes do inicio das obras, de forma a
possibilitar a formacdo de uma série histérica que permita a comparacdo da
qualidade das &guas antes e depois da implantagdo e operacdo do
empreendimento, e a definir medidas corretivas ou compensatdrias no ambito da
operacdo do empreendimento, quando a agua do rio sera desviado por um tunel de
aducéo, restando um trecho com vazéo reduzida ou encaminhar as informacdes ao
orgdo ambiental competente no caso de alteracbes que exijam providéncias de
controle externo.

No ambito do RDPA seréo definidos os parametros, locais e periodicidade
das coletas, assim como as medidas de controle para cada condicdo passivel de
gestdo no ambito da operacdo do empreendimento. Também devem estar descritos
os procedimentos de coleta, os métodos de analise, a forma de registro e tratamento
dos dados primarios, e, principalmente, os limites de amplitude dos parametros
escolhidos de forma a indicar os procedimentos corretivos apropriados sempre que
ocorrer alteracdo que coloque em risco a manutencdo da vida dos organismos
aguaticos dependentes.

A implantacdo deste programa tem por objetivos qualificar as aguas do
Rio do Andrada na AID/ADA do empreendimento, em suas diferentes fases,
mediante andlise dos parametros fisico-quimico e biol6égicos minimos para compor o
indice de Qualidade de Agua (IQA) e do indice de Estado Tréfico (IET).

O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencédo de LI -
Licenca de Instalagéo.

7.5.5 Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetacdo da Faixa

Ciliar do Reservatoério

A manutencédo e/ ou recuperacao da faixa de vetacéo ciliar nas margens
de rios e reservatorios é de fundamental importdncia para a preservacao da

gualidade dos recursos hidricos, para fins de preservar o solo e consequentemente
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a estabilidade dos taludes marginais de cursos hidricos e lagos, e para a
manutencdo da biodiversidade por favorecer o livre fluxo génico entre as populacdes
de diferentes espécies localmente estabelecidas, além de tantas outras fungdes que
contribuem inclusive para o bem estar das popula¢cées humanas.

Para a PCH ALIANCA, foi proposta uma faixa de preservacao permanente
de 53,41 metros a partir da margem do reservatério a ser formado, em projecao
horizontal, a qual deverd ser suficiente para contribuir para a preservacao e
perpetuacdo dos ambientes florestados locais, sem causar ainda impactos adicionais
em propriedades lindeiras por supresséo de areas.

Dentre os objetivos deste programa ambiental destaca-se a implantacéo
da faixa de protecdo do reservatério visando restabelecer habitats eventualmente
suprimidos durante a construcdo do empreendimento e recuperar ambientes que
porventura estejam atualmente desprovidos de vegetacdo nativa; criacdo de novos
ambientes para fixacdo das espécies e estabelecimento de diretrizes para o
adensamento da faixa de protecdo com espécies nativas do bioma da Mata
Atlantica, de modo a propiciar uma rapida recuperacéo de tais ambientes na medida
do possivel.

O Programa devera ser desenvolvido em trés etapas. A primeira é
caracterizada pelo levantamento das demandas em termos de recuperacao
ambiental, jA& a segunda etapa consiste na implementacdo das acles e
procedimentos necessarios para a implementacdo da faixa ciliar. A terceira no
monitoramento e fiscaliza¢&o da faixa de protecéo ciliar.

A importancia da restauracdo das florestas ao longo dos rios e ao redor
de lagos e reservatorios fundamenta-se nos inumeros beneficios que este tipo de
vegetacdo traz ao ecossistema, cumprindo funcdo protetora sobre os recursos
naturais biéticos e abidticos. Do ponto de vista dos recursos biodticos, estas matas,
estendendo-se as vezes por longas distancias como uma faixa de vegetacéo
continua, criam condicdes favoraveis para a sobrevivéncia e manutencdo do fluxo
génico entre populacdes de espécies animais que habitam as faixas ciliares ou
mesmo fragmentos florestais maiores por elas conectados.

O equilibrio dos ecossistemas aquaticos também depende da protecao da
vegetacao riparia, que age como reguladora das caracteristicas quimicas e fisicas
da agua dos rios, mantendo-as em condi¢cdes adequadas para a sobrevivéncia e
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reproducdo da ictiofauna. A vegetacdo desenvolvida nesta area servira como
protecdo das margens do reservatério e atuara como filtro para as aguas
assegurando uma sensivel melhora do ambiente no local.

O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencédo de LI -

Licenca de Instalacao.

7.5.6 Programa de Gerenciamento dos Residuos Sdlidos e Efluentes Liquidos
do Canteiro de Obras

Uma das linhas de atuacdo do presente programa prevé a correta
segregacao, armazenamento temporario na obra, e destinacdo final de todos os
residuos sdlidos produzidos no canteiro de obras de acordo com a sua classificacao
conforme a legislacdo ambiental vigente.

Prevé-se a elaboracdo de um PGRS - Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos para a fase de implantacdo da PCH ALIANCA, o qual devera ser
rigorosamente implantado por todas as empresas que atuarem durante a execugao
das obras. Tal PGRS posteriormente devera ser adaptado para a fase de operacéo
do empreendimento, quando os tipos e volumes de residuos gerados sao
diferenciados, quando comparados a fase anterior de obra.

Outra linha de ac&o do presente programa prevé o adequado tratamento
de todos os efluentes liquidos produzidos no canteiro de obras, e para isto serdo
implantados sistemas de tratamento de efluentes em todos os pontos de geracao, e
de acordo com as especificidades de cada origem de geracao do efluente (sanitério
ou industrial), podendo serem sistemas projetados e construidos no local ou ainda
sistemas pré-fabricados, sendo que ambos deverdo atender plenamente as
demandas em termos de tratamento a que se destinam em consonancia com a
legislacdo vigente, sendo ainda implantados tais sistemas no canteiro de obras de
modo a atender toda a demanda de pessoal (e geracao de efluente) nas diferentes
etapas de execugdo do empreendimento. Caso haja lancamento de efluentes
tratados diretamente em corpo hidrico (o que inicialmente ndo esta previsto mas sim
sua incorporacdo em solo nos sumidouros), deverdo ser atendidos os padrdes de

langcamento previstos na legislacao vigente.
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O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencédo de LI -

Licenca de Instalagéo.

7.5.7 Programa de Manejo da Flora

O presente programa ira atuar no sentido de promover a conservacao,
preferencialmente "in-situ" da flora local, atualmente encontrada nas areas que serao
alvo de supresséao vegetal na PCH ALIANCA, e para isto serdo adotadas diferentes
metodologias, que vao desde a coleta de material botanico para herbarios, passando
pela coleta de sementes e propagulos para producdo de mudas florestais, até a
realocacao de epifitas.

As mudas florestais produzidas com o material coletado poderdo ser
utilizadas posteriormente em acdes de educacdo ambiental na regido do
empreendimento, doadas a produtores rurais da regido ou ainda utilizadas na
recuperacao das areas degradadas no empreendimento.

O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatoério de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencéo de LI -

Licenca de Instalagéo.

7.5.8 Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre

Tendo em vista a implantacdo da PCH ALIANCA sera necessaria a
execucdo de supressao vegetal na area diretamente afetada pelas estruturas da
usina, acessos e reservatorio. Com isso, a fauna residente no local e que atualmente
abriga-se nos fragmentos florestais remanescentes sera obrigada a deslocar-se para
areas florestadas adjacentes (as quais felizmente muitas vezes sdo continuas na
area de estudo), através de resgate brando (migracdo ativa ou através de
afugentamento). Elementos faunisticos que apresentem comportamento antagdnico
e resistam em deixar as areas de supressao deverdo ser resgatados e transferidos
para locais com caracteristicas ecolégicas semelhantes as do local de origem,

preferencialmente dentro da AID, mas distantes do sitio de execucédo das obras.
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JA durante o processo de enchimento do reservatério, far-se-do
necessarias acdes de vistorias ao longo de todo o perimetro do lago em formacéo,
para verificar a ocorréncia de eventuais elementos faunisticos dentro da cota de
inundacdo, o que inicialmente ndo é esperado, visto que toda a vegetacdo seré
suprimida e ndo haverd formacdo de ilhas. Entretanto, caso haja necessidade,
acOes de salvamento deverdo ser desenvolvidas, visando assegurar a integridade
dos animais encontrados durante as acdes de vistoria no enchimento do
reservatorio.

As ac¢Oes de resgate brando da fauna durante a supresséo vegetal, bem
como as acdes de salvamento faunistico durante o processo de enchimento do
reservatorio estardo contempladas no Sub-Programa de Manejo da Fauna Terrestre
na PCH ALIANCA.

Por sua vez, o monitoramento da fauna na éarea de influéncia da PCH
ALIANCA visa complementar o inventariamento ja realizado da fauna terrestre
ocorrente nos habitats locais no que for pertinente, bem como investigar eventuais
variacbes na composicao e dinamica ao longo da implantacdo do empreendimento,
permitindo comparacdes, prognésticos e a ado¢do de medidas de manejo de cunho
conservacionista, caso as mesmas sejam necessarias. Por sua vez, na fase de
operacdo do empreendimento, o0 objetivo principal da execucdo do presente
programa passa a ser a verificagdo da recolonizagdo faunistica nas novas areas de
APP constituidas as margens do reservatdrio, bem como no antigo canteiro de obras
em recuperagao.

Os grupos taxondmicos abrangidos pelo monitoramento da fauna terrestre
na PCH ALIANCA deveréo ser a Entomofauna, Herpetofauna (répteis e anfibios), a
Avifauna e a Mastofauna, sendo que para cada um deles deverdo ser empregadas
metodologias adequadas e que assegurem quali-quantitativamente bons resultados
no decorrer das amostragens, aliado a um esforco amostral suficiente para
contemplar o registro das espécies que habitam a area em estudo.

O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencédo de LI -

Licenca de Instalacao.
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7.5. 9 Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

O grupo taxonémico composto pela ictiofauna costuma ser um dos mais
impactados com a implantagdo de um empreendimento hidrelétrico, pois sdo varios
os fatores com possibilidade de interferéncia no ciclo de vida das diferentes espécies
gue habitam as aguas limnicas de determinado curso hidrico qualquer.

Os principais impactos a ictiofauna quando da implantacdo de um
empreendimento hidrelétrico dizem respeito & formac¢do do TVR - trecho de vazéo
reduzida a a transfomacao do ambiente l6tico tipico de rio, em um ambiente Iéntico
ou semi-léntico tipico dos reservatorios.

Com relacdo ao monitoramento, 0 mesmo devera iniciar-se
concomitantemente com a construcdo da usina, tendo ainda continuidade na fase
operacional, visto ocorrerem neste momento as principais alteragcdes na composicao
e dindmica das populacdes de peixes nas areas afetadas por usinas hidrelétricas.

Por sua vez, acbes de manejo, com vistas ao resgate e salvamento da
ictiofauna deverdo ocorrer em diferentes momentos ao longo da implantacdo do
empreendimento, como por exemplo durante a formagdo das ensecadeiras para
execucdo do barramento, onde espécimes podem ficar aprisionados em pocas
carecendo de acdes de resgate, ou ainda durante o enchimento do reservatorio,
onde a vazao a jusante do barramento é reduzida, expondo muitas vezes o leito do
rio e aprisionando espécimes em pocgas, exigindo também esfor¢os de salvamento.
Ainda, na fase operacional da usina, apés periodos de cheia, quando a vazéo
afluente verte sobre a soleira / vertedouro e inunda o TVR, peixes e outros
organismos aquaticos poder vir a ocupar o TVR e serem surpreendidos com uma
reducao brusca de vazdo quando da cessacéo do vertimento, carecendo de acdes
de manejo rapidas visando seu resgate / salvamento.

O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencédo de LI -

Licenca de Instalacao.
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7.5.10 Programa de Prospecc¢ao Arqueoldgica

O Patrimbnio Arqueoldgico € tido como um recurso cultural fragil e néo
renovavel. Por isso sua protecdo deve fundamentar-se no conhecimento, 0 mais
completo possivel de sua existéncia, extensdo e natureza. E constitui uma obrigacao
moral do ser humano.

Esse tipo de patrimbnio constitui um “testemunho essencial sobre as
atividades humanas do passado”, portanto, sua protegao e gerenciamento se tornam
indispensaveis para permitir estudos e interpretagdo dos seus vestigios.

A implementacdo do projeto da PCH ALIANCA prevé a instalacdo de
canteiro de obras, estruturas da usina e formacao de reservatorio em areas onde
podem haver sitios arqueoldgicos. Deve ser observado que foram realizadas
prospeccdes arqueoldgicas rapidas em regido proxima ao empreendimento, e que
com maiores detalhamentos em estudos nessa regido, poderdo ser cadastrados
sitios relacionados a ocupacdo humana pretérita. Os trabalhos de prospeccao ja
contratados pelo empreendedor estdo sendo executados por profissionais da area
de arqueologia e serdo em momento oportuno devidamente apresentados ao IPHAN
- Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional, 6érgdo interveniente no
processo de licenciamento ambiental.

Os resultados do diagnéstico arqueoldgico prospectivo realizado na PCH
ALIANCA é que irdo apontar se havera necessidade ou ndo de monitoramento
arqueoldgico durante a obra, de resgate e salvamento arqueoldgico, ou de
isolamento de areas a serem preservadas (sem necessidade de resgate), podendo
0s resultados apontarem ainda para a completa inexisténcia de material
arqueoldgico no local.

Mesmo que porventura os diagnosticos apontem para a inexisténcia de
material arqueoldgico na area de estudo, em caso de qualquer achado fortuito de
material durante a obra o local devera ser isolado e devidamente investigado por
arqueologo para as acdes de resgate e ou preservacdo necessarias, antes da
retomada das obras.

A execucdo do presente programa justifica-se como atendimento a Lei
Federal n° 3.924/61 que protege o Patrimonio Cultural Arqueoldgico Brasileiro; Lei
Federal n° 9.605/98 de Crimes Ambientais; e Portaria IPHAN n° 01 de 25 de Marco
de 2015.
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O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencéo de LI -

Licenca de Instalagéo.

7.5.11 Programa de Gestdo e Supervisdao Ambiental

Tem como objetivo principal assegurar, de forma integrada, que as acfes
ambientais propostas no RAS - Relatério Ambiental Simplificado e detalhadas no
RDPA - Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA,
sejam implantados de forma adequada e no tempo previsto no cronograma do
empreendimento, no decorrer das diversas fases do empreendimento.

As atividades sdo bastante diversificadas e muitas tém prazos criticos
gue, se ndao cumpridos, podem comprometer o cronograma geral de construgdo do
empreendimento, assim como 0s recursos financeiros precisam ser compativeis com
o cronograma fisico da obra e com os dos programas ambientais.

Tal programa também tem por objetivo absorver algumas medidas, que
por serem de pequeno porte, ndo justiicam a criagdo de um programa
socioambiental especifico.

O Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental acompanhara todas as
diferentes fases do empreendimento, visto que 0 mesmo centralizara a coordenacao
de todas as acdes de monitoramento e manejo ambiental na PCH ALIANCA, sendo
tal programa responsavel ainda por reunir / compilar as informacfes obtidas na
execucao de todos os demais programas, planos e medidas mitigadoras, as quais
serdo tabuladas e organizadas em relatérios gerenciais de meio ambiente,
protocolados periodicamente junto ao orgdo ambiental (IAP), a fim de que o
processo de implantacdo da usina dé-se de forma transparente e em plena
consonancia com as condicionantes das licencas ambientais emitidas e com a
legislacao vigente.

Cabe salientar que o Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental devera
ter sua execucdo iniciada mesmo antes do inicio efetivo das obras, estendendo-se
por toda a fase de implantacdo, bem como por toda a vida Gtil da usina, sendo no
entanto reavaliado em termos de escopo para cada fase distinta.
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E ainda no escopo do presente programa que serdo elaborados os
relatorios gerenciais de meio ambiente, a serem protocolados junto ao IAP com
frequéncia semestral durante a obra e anual na fase de operacdo da usina, e onde
estardo contemplados os resultados de todas as acdes, planos, programas e
medidas relacionadas a area ambiental na PCH ALIANCA.

O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencédo de LI -
Licenca Instalagéo.

7.5.12 Programa de Monitoramento de Instabilidade de Taludes e Encostas

A execugédo do Programa de Monitoramento de Instabilidade de Taludes e
Encostas, terd como alvo ndo somente as margens do reservatorio mas também as
areas de taludes de corte e aterro no perimetro do canteiro de obras em
recuperacao e entorno das estruturas do empreendimento.

Dentro do escopo do mesmo, além de vistorias técnicas periodicas
visando prevenir a ocorréncia de processos erosivos e instabilidade de taludes no
empreendimento, deverdo estar inclusas acfes de: implantacdo de sistemas
permanentes de drenagem, onde necessario, no entorno das estruturas da usina, ao
longo de acessos e na area do antigo canteiro de obras em recuperacao, evitando
assim especialmente o surgimento e/ou agravamento de processos erosivos através
da erosao hidrica laminar; correcdo de processos erosivos diagnosticados através
de revestimento vegetal ou outras técnicas; rampeamento, implantacdo de bermas
ou reducédo de angulo dos taludes formados por cortes e aterros nas areas internas
do antigo canteiro de obras e entorno das estruturas, acompanhado da implantacao
de cobertura vegetal para aqueles que apresentarem solo nu, sendo que para areas
com maior risco a susceptibilidade de erosdo e/ou de ocorréncia de fenébmenos
erosivos mais acentuados, poderdo ser utilizadas outras técnicas de estabilizacao,
tais como aplicagao de concreto projetado ou tela de contencéo.

O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatoério de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
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ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencédo de LI -

Licenca de Instalacao.

7.5.13 Programa de Supresséo Vegetal e Limpeza da Area do Reservatorio

E muito discutida esta atividade para empreendimentos desta natureza
devido a relacdo custo x beneficio para a realizacdo da limpeza (supressdo de
vegetacao). Os beneficios identificados seriam a manuteng&o da qualidade da agua
do reservatorio formado, bem como a conservacdo dos equipamentos e estruturas
do empreendimento.

A ndo execucado de limpeza da bacia de acumulacdo pode acarretar no
comprometimento da agua do reservatério, resultando em uma série de problemas
gue podem restringir seu uso. Entre esses problemas destaca-se a anoxia em
regides mais profundas, que pode levar a mortandades de peixes ou limitar a sua
distribuicdo no novo ambiente. A decomposicdo da vegetacdo submersa reduz o
oxigénio e aumenta os teores de nitrogénio e fésforo dissolvidos na agua. A
fertilizacdo excessiva das aguas pode resultar no desenvolvimento massivo e
indesejavel de algas e plantas aquaticas.

O programa tem por objetivo a limpeza das areas necessarias para a
instalacdo do empreendimento e obras associadas, definindo os procedimentos de
retirada da vegetacao, limpeza e descontaminacao (se necessario).

Dentro do escopo do presente programa esta prevista a elaboracdo de
procedimentos especificos a serem adotados na PCH ALIANCA para fins de
realizacdo da supressao vegetal nas areas de obra, de estruturas da usina e do
reservatério. Tal manual de procedimentos detalhar4 desde a metodologia de corte,
até as técnicas de estaleiramento, entre outros fatores relevantes a serem
observados, especialmente voltados a seguranca dos trabalhadores, ao atendimento
pleno a legislagéo vigente, aos cuidados ambientais e a preservacao da fauna local.

O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencédo de LI -

Licenca de Instalacao.
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7.5.14 Programa de Monitoramento de Macrofitas Aquaticas

Um possivel aumento de concentracdo de nutrientes (nitrogénio e fosforo)
devido a fontes antropicas ao longo da bacia, aliado as caracteristicas |énticas ou
semi-lénticas constituidas na area do reservatério tém potencial de oportunizar a
explosédo populacional de macrofitas aquaticas, cujo incremento de biomassa pode
interferir com o aporte de luz e energia no sistema hidrico, reduzindo também os
niveis de oxigénio dissolvido e em casos mais graves ocasionando a eutrofizacédo do
ambiente aquatico, com consequéncias danosas a biota localmente estabelecida.

O Programa de Monitoramento de Macrofitas Aquaticas, prevé o
monitoramento continuo e sistematico da ocorréncia e evolugcao das populacdes de
macrofitas aquaticas no reservatorio da PCH ALIANCA, onde os problemas
ambientais decorrentes de uma possivel explosdo populacional de tais plantas
aguaticas costuma ser mais pronunciado, com potencial de danos aos ecossistemas
aquaéticos ali estabelecidos.

Caso a qualquer tempo durante a operacao do empreendimento verifique-
se a ocorréncia de proliferacdo excessiva de macrofitas na area do reservatorio, em
niveis que venham a afetar a estabilidade do ecossistema aquatico local, o IAP sera
devidamente informado sobre o fato, para que autorize a realizacdo de acbes de
manejo com vistas a retirada mecanica de tais plantas, mediante apresentacdo de
projeto técnico especifico para tal pelo empreendedor.

O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencédo de LI -

Licenca Ambiental de Instalagao.

7.5.15 Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico

Naturalmente, os cursos de agua tém aporte de sedimentos. O montante
de sedimentos depende diretamente da area drenada e dos impactos existentes néo
naturais. Os sedimentos transportados sdo de diversas naturezas: particulas de
rochas, solos e de matéria organica, caracterizando o tipo dos sedimentos do curso

d’agua.
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As mudancgas nas condi¢des de erodibilidade do rio se dardo em fungéo
do desvio do curso normal do rio para a construcdo do barramento e a posterior
elevacgao do nivel d’agua, decorrente do enchimento do reservatério. Esta mudancga
no regime fluvial acarretard em alteracbes na relacdo transporte/deposicao de
sedimentos.

Os aproveitamentos dos cursos d’agua podem ser afetados pelos
sedimentos, assim como podem produzir efeitos adversos aos processos naturais de
erosdo, carreamento e assoreamento. No entanto, quando corretamente
conduzidos, ambos os efeitos podem ser acomodados ou minimizados.

Os sedimentos podem provocar danos as estruturas hidraulicas pelo
aumento do esforco e pressdo ou pela abrasdo dos componentes: tubulacdes, pas
de turbinas, etc. Mas o efeito mais notavel € o assoreamento, que reduz a
capacidade de acumulacdo de aguas dos reservatdrios e diminui a vida util do
aproveitamento hidrelétrico.

Sem duvida, para a seguranca do empreendimento, necessitamos ter

adequado conhecimento e controle da questdo sedimentolégica, acompanhar o
regime fluvial e avaliar as mudancgas e 0s consequentes impactos, e € neste sentido
que o presente programa encontra suas bases de justificativa.
Para a PCH ALIANCA, prevé-se a realizacdo de dois ciclos sazonais completos de
amostragens, abrangendo dois pontos / estacbes de monitoramento, 01 a montante
do reservatorio e 01 a jusante da casa de forca. O primeiro ciclo de amostragens
esta previsto para a fase de implantacdo e ja o segundo ciclo para o 1° ano de
operacgao da usina.

O detalhamento do presente programa em nivel executivo constara do
RDPA - Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH ALIANCA, a
ser futuramente elaborado e protocolado junto ao IAP para fins de obtencédo de LI -

Licenca de Instalacao.

8. CONCLUSOES E PARECER TECNICO DA EQUIPE

A equipe técnica responsavel pela elaboracdo do presente RAS -
Relatorio Ambiental Simplificado apresenta a seguir suas consideracdes e parecer

final:
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o Considerando que o empreendimento PCH ALIANCA sera implantado em
area ja parcialmente antropizada, requerendo a supressdo vegetal de uma

area de 29,53 hectares para gerar 3,65 MW quando em poténcia maxima;

o Considerando que seréao atingidas apenas 04 propriedades particulares pela
implantagdo do empreendimento, além de 01 gleba de terra pertencente ao
assentamento JANGADINHA do INCRA, ou seja, uma area relativamente
compacta sera afetada se comparada a outras usinas de mesma poténcia em

implantacéo no sul do Brasil;

o Considerando que a maioria das espécies componentes da fauna
encontradas na area do empreendimento possuem ampla distribuicéo

geografica, e valéncia ecoldgica elevada;

o Considerando que a energia hidrelétrica produzida por PCHs, consiste em
uma forma de energia limpa e renovavel, responsavel por promover o

desenvolvimento com sustentabilidade;

o Considerando que todos os impactos identificados no processo de
implantacdo e operacdo podem ser minimizados / mitigados, através da

aplicacao das técnicas de monitoramento e manejo ambiental previstas;

o E considerando por fim a correta execugcédo pelo empreendedor de todas as
medidas mitigadoras, compensatdrias, planos e projetos ambientais descritos

no presente RAS - Relatorio Ambiental Simplificado.

A equipe técnica responsavel pela elaboracdo do presente estudo de
cunho técnico ambiental ¢ de PARECER FAVORAVEL a emiss&o das Licencas
Ambientais pertinentes a possibilitar a implantacdo da PCH ALIANCA, no rio
Andrada.
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10. ANEXOS

O presente RAS - Relatério Ambiental Simplificado da PCH ALIANCA possui 0s

seguintes anexos, 0s quais sao parte integrante e indissociavel deste:

ANEXO 01 - CNPJ da Empresa Hidroelétrica Alianca SPE Ltda.
ANEXO 02 - Copia da 12 alteracdo Contratual da Empresa.
ANEXO 03 — ARTs.

ANEXO 04 — Croqui de Localizacdo da PCH Alianca.

ANEXO 05 — Certiddo n® 529/2017 (Uso e ocupacao do Solo).

ANEXO 06 - Localizacdo da PCH Alianca Dentro do Contexto das Bacias
Hidrograficas do Estado do Parana.

ANEXO 07 - Localizagéo da PCH Alianga no Contexto da sub-bacia do Rio Andrada
(All meio fisico e bidtico).

ANEXO 08 — Cronograma Detalhado da Fase de Implantagédo da PCH Alianca.
ANEXO 09 - Area de Preservacdo Permanente Proposta para a PCH Alianca.

ANEXO 10 - Mapa Localizacdo da PCH Alianga no Municipio de Cascavel (All meio
socioeconGmico).

ANEXO 11 - Poligonal da AID da PCH Alianca sob Imagem de Satélite.

ANEXO 12 - Mapa do Uso do solo AID da PCH Alianca com Imagem de Satélite.
ANEXO 13 — Poligonal da ADA da PCH Alianca sob Imagem de Satélite.

ANEXO 14 - Delimitacdo da ADA (dentro da poligonal da AID).

ANEXO 15 - Classificacéo Climatica da Area do Empreendimento.

ANEXO 16 - Mapa de Temperaturas Médias Anuais na Area do Empreendimento.

ANEXO 17 - Mapa de Temperaturas Maximas e Minimas na Area do
empreendimento.

ANEXO 18 - Mapa de Precipitagdo Média Anual na Area do Empreendimento.
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ANEXO 19 - Mapa da Umidade Relativa Média Anual na Area do Empreendimento.
ANEXO 20 - Mapa da Evapotranspiragdo Média Anual na Area do empreendimento.

ANEXO 21 - Localizacdo da PCH Alianca no Contexto Geoldgico do Estado do
estado do Parana.

ANEXO 22 - Localizacdo da PCH Alianca no Contexto Geomorfologico do Estado do
Parana.

ANEXO 23 - Laudo geolégico-geotécnico da PCH Alianca.

ANEXO 24 - Localizacdo da PCH Alianca com Relacéo a Pedologia Regional.
ANEXO 25 - Localizacédo da PCH Alianca com Relacdo a Aptidao Agricola Regional.
ANEXO 26 - Laudos laboratoriais de Anélise de Aguas Superficiais (Julho 2016).
ANEXO 27 - Laudos laboratoriais de Anélise de Aguas Superficiais (Margo 2017).

ANEXO 28 - Localizac&o da PCH Alianca no Contexto Hidrogeologico do Estado do
Parana.

ANEXO 29 - Localizagdo da PCH Alianca com Relacdo aos Aquiferos e
Potencialidades Hidrogeologicas.

ANEXO 30 - Localizac&o da PCH Alianca com Relacdo aos Pocos Cadastrados no
estado do PR.

ANEXO 31 - Autorizagdo Ambiental n. 44625 PCH Aliancga.

ANEXO 32 - Relatério Conclusivo do Levantamento da Entomofauna PCH Alianca.
ANEXO 33 - Relatério de Levantamento da Comunidade Fitoplancténica.

ANEXO 34 - Relatorio de Levantamento da Comunidade Zooplancténica.

ANEXO 35 - Relatério de Levantamento da Comunidade Bentdnica.

ANEXO 36 - Relatério Conclusivo do Levantamento da Ictiofauna.

ANEXO 37 - Relatério Conclusivo do Levantamento da Fauna Terrestre.

ANEXO 38 - Relatério de Diagnéstico Floristico e Inventario Florestal PCH Alianca.
ANEXO 39 - Localizacdo da PCH nas Tipologias Florestais do Estado do Parana.

ANEXO 40 - Localizacdo das Unidades Amostrais e da Area de Supresséo.
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ANEXO 41 - Localizacdo da PCH Alianga no contexto das Unidades de
Conservacao no estado do Parana.

ANEXO 42 - Levantamento do Meio Socioecondmico Municipio de Cascavel.
ANEXO 43 - Protocolo Cess&do Onerosa de Uso das Areas - INCRA do Parana.
ANEXO 44 - Localizagéo da PCH Alianca com Relacéo a Terras Indigenas.
ANEXO 45 - Oficio 011-17 e Termo de Referéncia Especifico — IPHAN.
ANEXO 46 - Cépia da publicagéo no Diério Oficial da Unido N° 150.

ANEXO 47 - Troca de emails entre arquedloga e IPHAN-PR

ANEXO 48 - Localizagdo da PCH Alianca Com Relacdo as Areas de Atividades
Minerérias.



