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Apresentacao da Empresa

PRECISAO CIENTIFICA EM MEDIDAS

O Mundo segundo Campbell Scientific

Sede da Ca

Inicio: 1974 Logan — Utah (USA)
CA9 — Anemoémetro Laser
1975 — CR5 (micrometeorologia)

CR21, CR10, CR10X, CR7, CR500 (10),
CR23X, CR5000, CR9000

Brasil — Inicio 1994

1999 — criada a Campbell do Brasil
(Sao Paulo-SP)

— Vendas e Suporte Técnico

— Laboratorio de Manutengao
Cobertura Nacional

Servicos em Garantia
Recall

Programacao e Treinamento
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Definic¢ao:

Multimetros programaveis de baixo consumo,
altissima precisao e resolucao (0.33uV),capazes
de coletar dados em ambientes hostis,
carregados eletromagneticamente e onde
ocorrem altas variacdes de temperatura { H°C a
+85°C), umidade relativa de até 100% (nc).

Capacidade de coletar dados em alta
Velocidade (100 Hz), grande espaco para
Armazenamento (2Gb) e permitir todos os
tipos de telecomunicacao.

Funcdes matematicas para processamento
dos dados
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DATALOGGERS

Armazenamento de 250.000 data points
Compativel PakBus®

Conversor A/D: 12 bit

Resolucao: 0.6 mV

Taxa de varredura: 1 / segundo (max)

Canais analogicos: 5 (SE)

Faixa de voltagem analdgica 0 to +2500 mV
Canais de excitacao: 2 programaveis (+2.5V ou

+5V)
Porta 12 VDC chaveada: 1

Canais de Pulsos : 2
Portas de Controle: 2
Alimentacao: 7a 16 Vdc

Regulador de Voltagem embutido
Comunicacao: RS-232, IP, RF, GPRS, GOES




CAMPBELL
SCIENTIFIC

DATALOGGERS

PRECISAO CIENTIFICA EM MEDIDAS

CR800/CR850

Armazenamento de 4 mB Flash
Compativel PakBus®

Conversor A/D: 13 bit

Resolucao: 0.33 mV

Taxa de varredura: 100 Hz

Canais analogicos: 6 (SE) ou 3 (DIFF)

Faixa de voltagem analégica 0 to +2500
mV

Canais de excitacdao: 2 programaveis

(+2.5V)
Porta 12 VDC: 1 (chaveada); 1
(continua)

Canais de Pulsos : 2

Portas de Controle: 4
Alimentacao: 9.6 a 16 Vdc
Display portatil CR1000KD

Comunicacao: RS-232, RF, IP (cabo ou
wireless), Fone, Cel (CDMA / GPRS),
Satélite, Fibra Otica
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CR1000

CMF100

CR1000KD

Armazenamento de 4 Mb

Cartao de memoéria CMFEF100 — 64 Mb a 1 Gb
Compativel PakBus®

Conversor A/D: 13 bit

Resolucao: 0.33 mV

Taxa de varredura: 100 Hz / Burst mode:
1500 Hz

Canais analogicos: 16 (SE) ou 8 (DIFF)
Faixa de voltagem analdgica 0 to +2500 mV
Canais de excitacao: 2 programaveis (+2.5V)

Porta 12 VDC: 1 (chaveada), 2 (cont.), 1 porta
5V

Canais de Pulsos : 2

Portas de Controle: 8
Display portatil CR1000KD
Alimentacao: 9.6 a 16 Vdc

Comunicacao: RS-232, RF, IP (cabo ou
wireless), Fone, Cel (CDMA / GPRS), Satélite,
Fibra Otica
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CR3000

Armazenamento de 2 Mb ou 4 Mb

Cartao de memoéria CMFEF100 — 64 Mb a 1 Gb
Compativel PakBus®

Conversor A/D: 16 bit

Resolucao: 0.33 mV

Taxa de varredura: 100 Hz

Canais analogicos: 28 (SE) ou 14 (DIFF)
Faixa de voltagem anal6gica 0 to +5000 mV
Canais de excitacao: 4 programaveis (+5V)
Canais de excitacao de corrente: 3
programaveis

Porta de saida anal6gica: 2

Porta 12 VDC chaveada: 2

Canais de Pulsos : 4

Portas de Controle: 8

Alimentacao: 10 a 16 Vdc

Display alfanumérico de 8 linhas

Regulador de Voltagem embutido

Comunicacao: RS-232, RF, IP (cabo ou
wireless), Fone, Cel (CDMA / GPRS),
Satélite, Fibra Otica
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Caracteristicas Tecnicas dos Dataloggers CSI

CR1000 CR3000 CR5000
[ ——

Especificacio _—

ey

Dew 53

e o 1 100 (tod is) | 100 (tod is) | 100 (tod is) 100
Vareedars () (todos os canais odos os canais odos os canais
Entradas o s : : ; :
At 5 SE (ndo diferenciais) 6 SE ou 3 Diff 16 SE ou 8 Diff 28 SE ou 14 Diff 40 SE ou 20 Daff
alogicas

Contadores de
Pulsos

Canais de
Excitagio de

2 voltagem

2 voltagem

3 voltagem

4 voltagem

4 voltagem
4 corrente

Continuas

Voltagem
L : : ; - 81O
Portas Digitais 210 410 81O 8TO 1 SDM
Saidas
Analdgicas 0 2 % 4 2
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Telecomunicacao

On-Sife Options

PDA-t0-CS WO connector

Laptop or desktop PC running
Datalogger Support Software (see
Software Support section on pg 5)

PDA  [OOOO0O00 Datalogger
or PDA-o-RS232 cable CF1,CFM100, | CompactFlash |
or ML115 Card g
Displ SC32B RS-232 SMAMSM1EM SC-UsB
apay Interface Storage Module Interface
SMAMSM1EM
Storage Module
PDA SC532A RS-232
Interface
HaotSync or
ActiveSync
Process
ImageMate CompactFlash | -
or CF1 Card

-y

Key

User-supplied PDA-to-
serial cable

Interrogate on-site or
transport to PC

RS-232 cable

SC12 cable

On-board SC-USB cable
RS-232 cable (connects
to logger's RS-232 port),

or SC829 cable (connects
to logger's CS /O port)




CAMPBELL : -
SCIENTIFIC Telecomunicacao

PRECISAO CIENTIFICA EM MEDIDAS

Telemefry Options

ML115
Datalogger b sl

Saklita MD485 Muti- RE Madam SC032A COM220 Phona SC105 or SCA32A ML100
Transcahar drop Modam Intarfaca Madam Imardaca Intarfaca
5 I SRM-5A Short Rawvan COMA
Y Haul Madam ar GPRS/EDGE
1‘ Radio w/antenna Callular Modam
and cabla Fiald
~‘ LAN, WAN, LAN, WAN,
Imameat Intamat
i! : : Office
1 1
1 1
Satalite Ground : COMA, GPRS, ar 1 1
Statian Fadlo wianténna EDGE Matwark 1 1
and cabla 1 1
= . 1 1
= i I I
= - : :
= MD485 Muti- ) SRM-54 Short Hayeas-compatibla 1 1
E drop Madem RF Basa Station Haul Modam Madam Intarnat : :
= 1 1
= I 1 1
= 1 1 1
= I _____________________ N S d
H_'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘F*_'
Laptop or daskiop PC running
Datalogger Support Softwara (saa the
Software Support section on pg 5)
Key
8C12 cable™ I FF Connaclion Cablea 00 ======== Intarnet connection (a.g., phona modam w/dal up I15P)
2 twistad pair wing -"“5"';__'3?" Wiralass Talemalry oy 10basaT Etharnat Cabla
RS-232 cable — Telaphona Lina I Choles of phone systam, Internat, or Telnet
*Assumes conneclon fo the Toggers C5 VO port. Reafer fo the device's product eralfure fo defermine the approprate configuration if you are connecting fo the loggers R5-232 pord.
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Transmissor Caixa Selada

Reg. Voltagem Silica Gel Conectores
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PLUVIOMETRO (TB3 / TB4)
Os pluvidometros do tipo basculante (“tipping bucket rain gage”), com o funil e drenos

de agua dotados de telas de protecao contra insetos e outros detritos, eixo e
rolamentos em aco inox.

.elemento sensor:  “dual reed switch” c/ siste
faixa de medida: 0 a 500 mm/h
.resolucédo/incremento: 0.1mm; 0

.precisdo: < 2% @ 100 m

.didmetro do funil:

.material: al

tem
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O Transdutor de Pressao CS450/CS455 é do tipo piezoresistivo, com saida digital
SDI-12 ou RS232 e é tipicamente aplicado em medidas de nivel de agua superficial,
agua subterranea e fluidos diversos. A membrana do elemento sensor do modelo
CS450 é de aco inox 316SS e o do modelo CS455 é de “Hatelloy”. O cabo é
fornecido com tubo de ventilacao para compensacao automatica da pressao
baromeétrica.

.CS450 — corpo em aco inox 316SS

.CS455 — corpo em titanio
.acuracia estatica: +0.1%

faixas de medida: 0 a
0a29psig,0a72

.A/D de 24 bi

.reso
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TEMPERATURA DA AGUA (107 / 108)

Termoresisténcia encapsulada em invélucro de aluminio anodizado preenchido
com epoxy, para medidas de temperatura da agua (até profundidades de 16
metros).

Faixa de leitura:

107 -35°a +50°C +0.2°C de

108 -5°to +95°C +0.2°

Resolucdo: 0,1°




CAMPBELL
SCIENTIFIC Sensores

PRECISAO CIENTIFICA EM MEDIDAS

pH (CSIM11)

O CSIM11 é um versatil sensor para medida de pH em escala completa. Foi desenhado
para imersao ou insercao em tanques, tubulacoes e canais abertos. O sensor é do tipo
“espera de vidro” e pode ser montado em qualquer angulo. A Junta porosa de
Teflon® é menos sucetivel a entupimento se comparado com as juntas de refere
convencionais e as hastes de titanio ao longo do corpo eliminam erros de “loo
aterramento. Um amplificador interno diminui interferéncias no sinal da lei

.faixa de medida: 0 a 14 unids. p
.acuracia +0.1 unid pH
.temperatura de op

.pressao m

.nec
d
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CS547 — CONDUTIVIDADE & TEMPERATURA DA AGUA (CS547)

A Campbell Scientific Inc fabrica o sensor de Condutividade Elétrica e Temperatura
da Agua, com materiais altamente resistentes a corrosio para aplicacées em agua
doce e salgada. A condutividade elétrica € medida .por meio de 3 eletrodos
cilindricos de aco inox montados em corpo de epoxy e a temperatura por mei
termistor de precisao

— CONDUTIVIDADE ELETRICA:
faixa de medida: de 0.005a 7.0

.acuracia: + 5% a 25°Cd
+10% a 25°C de 0.00

TEMPERT

fai




CAMPBELL
SCIENTIFIC Sensores

PRECISAO CIENTIFICA EM MEDIDAS n

) OXIGENIO DISSOLVIDO (CS511)
O sensor de oxigénio dissolvido CS511 fabricado pela Sensorex®, consiste de uma
célula galvanica polarizada que gera um sinal em milivolts proporcional a quantidade de
oxigénio do meio (tipicamente agua). O oxigénio difunde-se através da membrana em
um catodo, gerando uma reacao e, conseqiientemente uma corrente elétrica. A medi

é compensada pela temperatura. Em locais onde a velocidade da agua € menor
cm/s, é necessario o uso do agitador PT4.

.faixa de medida: 0.5 a 20 ppm

.saida: 100% saturado = 33 mV £ 9 mV;
.acuracia: +2%

.temperatura de operaca

.pressao maxima:

emperat

.m
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TURBIDEZ (OBS 3+ / OBS 3A / OBS 5+)

A Campbell Scientific Inc. adquiriu recentemente todas as cotas da empresa D & A
Instruments e transferiu para a sua sede em Logan (USA) toda a linha de producao
dos sensores de turbidez OBS, modelo OBS-3+, OBS-A e OBS-5+.

OBS-5+

medida: de concentracao de sedimentos até 5009/l (gravidade
especifica de 1.30)

meétodo: laser infravermelho e sistema de foto-deteccao duplo
(U.S. Patent No. 5,796,481).

Modelo OBS-3 A

Medidas de turbidez, temperatura, pressao, altura de ondas,
periodo entre ondas e salinidade

Faixa de medida: turbidez 0 to 4000 NTU

pressao 0 a 10, 20, 50, 100 ou 200 m

condutividade: 0 a 65 mS/cm)

temperatura: 0° to 35°C

Modelo OBS-3+
Faixa de medida: 0 to 4000 NTU + 2% ou 5 NTUs
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Sondas Multiparametros Hydrolab

MS5

«Quatro portas configuraveis para sensores
*Medida de até 10 parametros

*Leve e compacta com 4.5 cm de diamet
*Monitoramento remoto ou em tempo

DS5

*Sete portas configuraveis
‘Medida de até 15 para
«Compativel com 1
oferecidos pela
*Monitoram

DS5
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Componentes das Sondas Hydrolab

Figure 1 D&5 Mulliprobs Figure 3 ME5 Multlprobe

./@ @mﬁ X

[ T—

L

724 mm {28.5 Inches)

571 mr {22 5 inches) 1. Calbration Cap 4. Housing
2 Callbrafion Cup B. Eatiery Compartment
3. Locking Bcrew 8. Conrechor
Flgura 2 O&5E Muttiprobe
.I'I f
v |
E | (i
‘ -
=71 mm {22.5 Inches)
@ 345 Inches
1. Calbration Cup E. EBukhead Connachor
A A
B T O SN 3
I, Shorape Cup B. Eaftery Compartment N \&&
3. Locking Ecrew T. Eal Atlachmert \‘
4. Houzng X
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Hach LDO®

» Método de Luminescéncia

« Calibracao estavel e de longa duracao

» Melhor acuracia disponivel para sensores de O.D.

* Nao utiliza membranas e solucéao eletrolitica simplificando a manutencao

* Faixa: 0 a 60 mg/L

 Acuracia: +0.1 mg/L @ 8 mg/L
+0.2 mg/L > 8 mg/L

» Resolucao: 0.01 mg/L
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- Capa pintada com material
luminescente (polimero)

« LED emite luz azul sobre a capa
luminescente no interior do sensor

« O polimero da capa luminescente
entre em estado de excitacao

 Internamente ha também um LED
vermelho usado como referéncia

*  Ocorrem flashes alternados de luz
azul e vermelha de intensidade
conhecida

« O sensor compara a reflexao das
luzes azul e vermelha

« Quando o oxigénio entra em
contato com o polimero, a
intensidade da luz vermelha
refletida decresce.

- O tempo total necessario para o
“relaxamento” também é reduzido

» Quanto maior a concentracao de
oxigénio, menor o tempo de
“relaxamento”, menor € a reflexao
de luz vermelha refletida pelo
polimero, o que € proporcional a

Teoria de Funcionamento
do Sensor Hach LDO®

Probe

Sensor
Cap

\,@ Photo Diode tED

\ﬁp Photo Dicde {-Et)

W Clear, Gas

Luminescent Impermeable
. \ T Substrate
Indicator

p 00 o0 ;000 | GasPermeable
Ll MI![ Polymer Matrix

Oxygen = |1}

Red Emission
Light

Oxygen Concentration
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Certificacoes do Metodo LDO®

BFy
0 g,
2 I UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENGY
m 4 WASHINGTON, D.C. 20460
&
JUL 2 6 2006
OFFICE OF
WATER

MEMORANDUM

SUBJECT: Recommendation for Use of Hach Method 10360 [Revision 1.1, January 2006)
(ATP Case No, N04-0013)

FROM:  Robin K. Oshiro, Ph.D. ﬁ - _
ATP Coordinator e e

Engincering and Analytical Support Branch (4303 T) .

TO: USEPA Regional Administrators (all Regions)

We have reviewed the Hach Method 10360 (Revision 1.1, January 2006, Luminescence-
Measuremeni of Dissalved Oxygen in Waler and Wastewater), and the supporting validation data
in ATP Case No. NO4-0013. We have determined that this method meets all requirements for
measurements of dissolved oxygen in water and wastewater. That is, the performance of this
method 15 substantially similar to part 1 36 methods for measurement of dissolved oxygen (DO)
in wastewater. We believe that this method also may be used to measure DO when a Pant 136
method requires measurement of DO in determining hiochemical oxygzen demand in wastewater,

We will recommend that this method be included in future regulatory actions in which we
penodically update the methods approved at 40 CFR Part 136.3, Meanwhile, Regions may wish
to exercise their authonty under 40 CFR part 136.5 to allow use of this method.

If | can be of any additional assistance on this mailer or others, please contact me ai
oshiro robinf@'cpa pov.

[+ Quality Assurance Managers (all Regions)
Water Management Division Directors (all Regions)
ATP Coordinators (all Regions)
Carey Jackson, Ph. D, Hach Company
Kevin Roberts, CSC, SCC
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Condutividade

condicoes

medidas
*Faixa:
*Acuracia:

*Resolucao:

-Célula de grafite aberta permitindo
medidas precisas em quaisquer

-Sedimentos descem a base e as
bolhas sobem ao topo, deixando o
elemento sensor livre para as

0 to 100 mS/cm

+ 0.5% da leitura ou
+ 0.001 mS/cm
4 digitos

Derivada: Salinidade 0 a 70 ppt
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pH

* Eletrodo de referencia de facil manutencéo,
independente do sensor de pH

» O sensor de pH n&o necessita de reposicéo
quando o eletrodo de referéncia é esvaziado;
apenas complete com solugéo eletrolitica i
fresca ;"'j'
Faixa:  0to 14 unid. pH -
*Acuracia: * 0.2 unids.
*Resolucao: 0.01 unids.

REDOX

« Utiliza uma fita de platina que cede ou
recebe elétrons para monitorar reacoes
quimicas, quantificar a atividade dos ions e
determinar as propriedades de oxidacao ou de
reducao de uma solucao

*Faixa: - MM a +999 mV

Acuracia: +20 mV /

*Resolucdo: 1 mV Referéncia
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Turbidez (Auto-Limpante)

 Sistema programavel de auto-limpeza que
permite até 10 ciclos de limpeza antes de
cada leitura a fim de retirar eventuais
depdsitos de residuos nas lentes do sensor

«Ampla faixa de medida permitindo medidas
durante chuvas ou outros eventos que
poderiam causar altas leituras anormais

« Método nefelométrico ISO 7027
(International Standard, Second Edition 1990-04-15)

eFaixa: 0 a 3000 NTU

eAcuracia:1% ate 100 NTU 1 NTU
3% de 100-400 NTU
5% de 400-3000 NTU

*Resolucdo: 0.1 NTU de 0-400 NTU
1 NTU > 400 NTU
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Profundidade

* Otimizado para profundidades de 10m, 25m_ 100m, ou 200m

FAIXA Precisio EResolucio
0 to 10m (nivel =0.003 metros, | 0.001
ventilado) mefros
Oto25m =0.03 metros 0.01 metros
0 to 100m =0.03 metros 0.01 metros
0 to 200m = 0.1 metros 0.1 metros

Temperatura

= Medida da temperatura de referencia para a compensagido da lerfura dos sensores
de Oxizénio Dissolvido, pH, Condutividade e lons Especificos.
= Incluso em todas as Sondas

sFaixa: -3 to 30°C
*Precisio: +0.10°C
*Resolucio: 0.01°C
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*Bensores oticos ylita-compacios desenhado pela Tumer Desizns exclusivamente para integracio nas

Sondas Eyvdrolab
Sensor Faixa Acoricia Eesolucdo
Clorofila A | Faia Dingmica
Baixa sensibilidade: 0.03-300pg/ L 0.01 pgT
hiedia sensibilidade: 0.03-30pg/T.
Alta sensibilidade: 0.03-5pgT
= 3% do nivel de
sinal equivalente
Algas Azyis- | Baixa sensibilidade: 100-2,000,000 de 1 ppb de cor 20 gells/ml.
Esverdeadas | cellsim obtida de
Media sensibididade: 100-200,000 BEhodamine WT
cells/mL gy maior usande
Alta zensibilidade: 100-20,000 um sensor de
Ehodamina | Baixa sensibilidade: 0.04-1000 pph.
hiedia sensibilidade: 0.04-100 ppb 0.01 ppb

Alta sensibilidade: 0.04-10 ppb
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determinado grupo.

1 L L 1 L

1 1

400 450 500 550 600 650 700 750 BOO
PC PC
Excitation Emission
soonm  Fiter Algae Sample Filter

Green

- g

! ?e NPT o
| ) apet
¥ ~

—

Prhaostosd e

=

500 nm 545 fm G nm

650 nm TOE nm

» Os FITOPLANCTON sao classificados em grupos, por tipo de pigmentos que
utilizam para fazer a fotossintese. Uma vez que a Clorofila A € comum a todos os
grupos de fitoplanctons, ha varios pigmentos acessorios que permitem a alga
capturar diferentes tipos de luz e que podem ser utilizados para reconhecer um

absorption

-—

R-phycoerythrin

emission

400 450 S00 550 600 65 TJ00 750 800
PE PE
Excitation | Algae Sample  |Emission

Filter Filter

Photodiode

2 \
Readou

570 mm TO0 nm
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Eletrodos de lons Seletivos

Amonia 0 to 100 mg/L-N Maior que + 5% da leitura ou = 2 mg/L-N 0.01 mg/L-N
Profund. Max: 15 metros

Nitrato 0to 100 mg/L-N Maior que + 5% daleituraou + 2mg/L-N 0.07 mg/L-N
Profund. Max: 15 metros

Cloretos 0.5 to 18000 mg/L Maior que + 5% da leitura ou + 2 mg/L 4 digits

Profund. Max: 15 metros

Ponta de Prova descarta

Duracao 90 dias
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Total Dissolvido de Gases

» Medida em tempo-real que indica

supersaturacao de gases atmosféricos
na

agua e que podem causar doengas em
organismos aquaticos.

*Faixa: 400 to 1300 mmHg
*Acuracia: +0.1%
*Resolucao: 1.0 mmHg
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PAR

» Proporciona medida em tempo-real da
intensidade da luz solar que influencia a
fotossintese

*Faixa: 0 to 10,000 pmol s-1m-2

*Acuracia:+ 5% da leitura ou £ 1 ymol s-1m-2

*Resolucao:1 pmol s-1m-2
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