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1. INTRODUCAO

O Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, aqui apresentado, refere-se a Usina Hidrelétrica
Telémaco Borba, empreendimento que se pretende construir no rio Tibagi, com geracao de
120 MW, com o eixo do barramento previsto para 0 municipio de Telémaco Borba (ambas
as margens), cujo reservatorio afeta ainda terras pertencentes aos municipios de Imbau e

Tibagi, na regido centro-oriental do estado do Parana.

De acordo com a determinacdo da Resolucdo 001/86 do Conselho Nacional de Meio
Ambiente — CONAMA, o presente Relatério de Impacto Ambiental - RIMA reflete as
conclusdes do Estudo de Impacto Ambiental - EIA da Usina Hidrelétrica Telémaco Borba,
denominada no presente documento como UHE Telémaco Borba. O principal objetivo do
RIMA é:

a) apresentar a situacao atual do meio ambiente onde se prevé a construgéo da usina;

b) descrever os impactos ambientais que serdo gerados em fungdo da construgdo e da

operagdo da UHE Telémaco Borba;

¢) propor medidas, programas e planos ambientais para lidar com os efeitos sobre o meio

ambiente e sobre a populagdo humana local.

Para atender o objetivo de esclarecer a populacéo interessada sobre o conteudo do Estudo
de Impacto Ambiental (que é elaborado em termos técnicos), o presente RIMA optou por
uma abordagem mais didatica, apresentando passo a passo a situagdo ambiental e social
da regido nos dias de hoje; como ficard no caso da construcéo e operacdo da usina; e quais
as medidas e programas que poderdo ser feitas para diminuir ou resolver cada um dos

impactos.

Nesse sentido, ao invés dos capitulos utilizados nos Estudos de Impacto Ambiental, com
diagnéstico, impactos e programas apresentados separadamente, serdo apresentados
capitulos para cada aspecto relevante: agua, uso do solo, vegetacdo, animais, populacao,
etc. O publico a quem é direcionado esse relatério €, em primeiro lugar, a populacéo
residente na regidao de influéncia da usina hidrelétrica, seja aquela que mora na regido que
sera afetada pela formacgéo do lago, seja por aquela que vive nos municipios de Telémaco
Borba, Tibagi e Imbau, destinando-se ainda para qualquer interessado no tema. Destacam-
se as autoridades municipais e liderangas comunitarias que atuam diretamente nas politicas

de desenvolvimento socioecondmico e ambiental do respectivo municipio.
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Além desse publico, espera-se que este RIMA desperte o interesse nos demais municipios
da bacia hidrogréfica do rio Tibagi, e incentive o debate sobre o uso racional dos recursos
naturais da regido e sobre a adocdo de uma politica de desenvolvimento que equilibre

crescimento econdmico e tecnolégico com a preservacao ambiental.

Como determinam as Leis e Resolucfes que tratam da elaboracao de relatérios de impacto
ambiental, para tornar o conteddo dos estudos acessivel a maioria da populacdo, a
linguagem adotada foi simplificada. Buscou-se substituir, sempre que possivel, os termos
técnicos e cientificos por expressdées comuns. Quando isto ndo foi possivel, os termos

técnicos ou cientificos utilizados foram explicados de forma simples e objetiva.

Desta forma, este relatério valoriza a compreensao geral dos temas abordados. Quando os
termos técnicos sao de dificil entendimento para pessoas que ndo sao da area, optou-se por
apresentar a conclusdo das analises. Para uma avaliagdo mais abrangente e completa
sobre os estudos ambientais realizados, deve-se recorrer ao Estudo de Impacto
Ambiental - EIA, que apresenta os aspectos aqui abordados de forma mais precisa, com a
descricdo da metodologia aplicada a cada parte dos estudos e os elementos técnicos
utilizados para a avaliagdo do meio ambiente.

A apresentacdo do EIA e do RIMA ao 6rgdo ambiental responsavel pelo licenciamento de
projetos, que no caso € o Instituto Ambiental do Parana - IAP, tem como objetivo a obtencéo
da Licencga Prévia - LP. Caso os técnicos do IAP considerem o projeto da UHE Telémaco

Borba viavel ambiental e socialmente, sera emitida a LP.

Com a LP emitida, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica realiza um leildao para definir
quem vai ser o empreendedor (dono da usina) para continuar com as atividades de

desenvolvimento do projeto, mas ndo ainda a iniciar a construcao.

ApoGs a LP e definicdo do empreendedor através leildo da ANEEL, serd elaborado outro
documento, chamado Projeto Basico Ambiental - PBA, que apresentara um detalhamento
das medidas, programas e planos ambientais, tanto aqueles propostos no no RIMA, quanto
eventuais condicionantes incluidas pelos técnicos do IAP no decorrer da andlise do presente
estudo. O PBA tem como objetivo a obtencéo de outra licenca, a Licenca de Instalagao - LI.
Com a emissdao da LI pelo 6rgdo ambiental responsavel, o empreendedor estara autorizado

a iniciar a construcéo da usina.

Quando a usina estiver pronta e as medidas, programas e planos ambientais em
cumprimento, o empreendedor solicitara a emissdo da Licenca de Operacao - LO, que
autorizara a formacéo do reservatoério para, finalmente, colocar em funcionamento a UHE

Telémaco Borba.
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A energia elétrica € um bem de consumo cuja importancia vem crescendo ao longo das
tltimas décadas de maneira acelerada, devido ao seu papel fundamental nos processos de
producédo industrial assim como no setor de prestacdo de servicos e comércio em geral,

além do conforto que proporciona aos domicilios brasileiros.

A energia elétrica de origem hidraulica esté entre as mais utilizadas em todo o mundo. Ela é
produzida com o aproveitamento do potencial hidraulico de um rio, utilizando seus desniveis
naturais, como quedas d'agua, complementados com a construcdo de barragens, que
proporcionam, em alguns casos, usos diversos como irrigacdo, navegacao, piscicultura
entre outros.

A geracao hidraulica esta ligada a vazao do rio, ou seja, a quantidade de agua disponivel
em um determinado periodo de tempo e a altura de sua queda. Esses dois fatores juntos

resultam no potencial de energia elétrica a ser aproveitado.

Uma usina hidrelétrica é composta, basicamente, de barragem, sistemas de captacdo e
aducao de agua, casa de forca e comportas. Cada uma dessas partes implica em obras e
instalagbes que devem ser projetadas para um funcionamento conjunto, tal como

demonstrado na figura a seguir.

( Dentro de uma usina hidrelétrica

Represa Usina Geradora

R tér
esarvatornio Linhas de Energia

PE

Transformador

Admisséo Porta de (0 Turbina Comente

controle
| ©2001 HowStuffWorks J
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Para que o potencial hidrelétrico de um rio seja mais bem aproveitado, na maioria das
vezes, seu curso normal € interrompido mediante uma barragem, provocando a formacao de
um lago artificial conhecido como reservatorio (lago). A dgua deste reservatorio é levada até
a casa de forca através de tuneis, canais ou condutos metalicos. Depois de passar pela

turbina, na casa de forca, a agua volta ao leito do rio através do chamado canal de fuga.

A agua faz com que a turbina gire, juntamente com o gerador conectado mecanicamente a
ela. Assim, a energia hidraulica se transforma em energia mecanica e esta € transformada

em energia elétrica.

O Setor Energético Brasileiro

O Brasil dispde de uma das maiores redes hidrograficas do mundo, o que Ihe da um
expressivo potencial de geracdo de energia elétrica. As usinas de geracdo de energia se
multiplicaram a partir da década de 50, dando sustentac&o ao forte impulso do pais rumo a
industrializacdo e ao desenvolvimento e respondendo por quase 90% do total da energia
gerada. As usinas existentes no Brasil podem ser do tipo: Edlicas (EOL), Hidrelétricas
(UHE), Termelétricas (UTE), Termonucleares (UTN), Solar (SOL), Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH) e Central Geradora Hidrelétrica (CGH).

Caracteristicas das usinas em operacdo no Brasil (ANEEL, 2011)

POTENCIA
TIPO | QUANTIDADE |FISCALIZADAY| %
(KW)
CGH 358 188.118 0,17
Poténcia (%) [J ceH
EOL 51 936.782 0,82 W ek
PCH 392 3.468.632 3,05 M Pon
B soL
SOL 4 86 0,01 B uHe
= ute
UHE 173 77.022.189 67,72 o
UTE 1.408 30.124.874 26,49
UTN 2 2.007.000 1,76
TOTAL 2.358 113.739.885 100

Fonte: ANEEL, 2011.

YA poténcia fiscalizada é igual a considerada a partir da operagao comercial da primeira unidade gerada.
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As UHE’s (como a Usina Hidrelétrica Telémaco Borba) sdo aqguelas usinas com potencial de
geracdo maior de 30 MW, ou seja, usinas com grande capacidade de geracdo. Esses
aproveitamentos constituem a principal fonte de geracdo no Brasil, responsaveis por mais de

70% da energia elétrica gerada no Brasil.

ldentificacao do Empreendedor

A Promon Engenharia tem a concessao (permisséo) para realizar os estudos que serviréo
para fornecer informacdes necessarias para o leildo que devera ser realizado pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL para definir quem sera o empreendedor (dono) da

usina apos a obtengéo da Licenga Prévia.

Como se trata de uma usina de mais de 30 MW de poténcia instalada, os municipios que
terdo terras alagadas receberdo uma Compensacdo Financeira com base na poténcia

instalada e proporcional ao percentual de areas alagadas.

A energia a ser gerada serd integrada ao Sistema Interligado Nacional, reforcando a
capacidade de geracdo do pais e reduzindo o risco de racionamento no pais com menor

custo e menor impacto.

O Sistema Interligado Nacional — SIN

Como as usinas dependem da vazao dos rios, sua capacidade de geracdo varia muito ao
longo do ano em funcdo do regime de chuvas e de alteracdes climaticas. Para garantir a
disponibilidade de energia de forma constante para todo pais, € preciso regularizar a
producao.

Os reservatorios das usinas ajudam a diminuir essa variagdo, pois permitem que a agua em
abundéancia na época das chuvas seja guardada para aproveitamento durante a seca. A
interligacao de usinas e regides consumidoras por meio de linhas de transmissdo também
desempenha papel regulador. Quando falta 4&gua numa regido, sua demanda energética
pode ser sanada com o aproveitamento da eletricidade gerada em usinas onde ha vazao
suficiente. Cabe ao Operador Nacional do Sistema coordenar essa operagdo e otimizar o
uso da agua em cada regido através de estudos e célculos permanentes para determinar
guais usinas devem ser acionadas a cada momento e para onde sua energia deve ser

transmitida.
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Fontes Alternativas de Energia

A maior importancia das questdes ambientais juntamente com as crises que atingiram o
setor elétrico nas Ultimas décadas evidenciaram os problemas de uma dependéncia
excessiva das fontes de geragdo tradicionais. Esses fatos deram um enorme impulso ao
desenvolvimento de politicas para diversificar o parque gerador de energia elétrica,
principalmente através de subsidios e auxilios do governo com o objetivo de aumentar a
propor¢cdo hoje em menos de 1% da capacidade mundial de geragcéo de eletricidade que
vem das fontes de energia alternativas. No Brasil € o Ministério de Minas e Energia - MME
quem planeja o desenvolvimento das fontes de energia potencialmente e comercialmente
viaveis. O risco de colapsos no fornecimento de energia elétrica esta levando o setor privado
e publico a aumentarem seus investimentos em diversas fontes de geracao além das UHEs,
como a de energia edlica, solar, biomassa e PCHs.

Todas essas mudancas deverdo provocar uma maior diversificacdo da matriz energética
brasileira, tornando-a mais confiavel sob o aspecto da seguranca, ainda que as usinas
hidrelétricas acima de 30 MW continuem sendo a principal fonte de geracao, resultado do
fato de que no pais, ha grande disponibilidade desse recurso.

O Estado do Parana no Contexto Energético Nacional

O Parana possui no total 134 empreendimentos em operacgéo, gerando 17.794.387 kW de
poténcia. A poténcia instalada no Estado representa 15,66% da capacidade de geracdo do
Pais. Esta prevista para os proximos anos um acréscimo de 878.843kW na capacidade de
geracdo do Estado, provenientes de 3 empreendimentos atualmente em construcdo e mais

30 com outorga.

As tabelas apresentadas a seguir mostram o peso de cada fonte de energia na geragédo do
Estado de acordo com dados oficiais da Agéncia Nacional de Energia de 2011°.

% Dados obtidos na pagina da ANEEL http://www.aneel.gov.br, em 17 de fevereiro de 2011
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USINAS EM OPERACAO NO ESTADO DO PARANA

TIPO QUANTIDADE POTENCIA (KW)
Edlica 2 2.502
Central Geradora Hidrelétrica 24 13.456
Pequena Central Hidrelétrica 31 195.107
Usina Hidrelétrica de Energia 20 16.474.121
Usina Termelétrica de Energia 57 1.109.201
TOTAL 134 17. 794.387

USINAS EM CONSTRUCAO NO ESTADO DO PARANA

TIPO QUANTIDADE POTENCIA (KW)
Pequena Central Hidrelétrica 1 15.000
Usina Hidrelétrica de Energia 1 361.000
Usina Termelétrica de Energia 1 11.200
TOTAL 3 387.200

USINAS COM CONCESSAO OUTORGADA NO ESTADO DO PARANA (1998 A 2004)

TIPO QUANTIDADE POTENCIA (KW)
Central Geradora Hidrelétrica 4 3.563
Pequena Central Hidrelétrica 23 370.580
Usina Hidrelétrica de Energia 2 105.000
Usina Termelétrica de Energia 1 12.500
TOTAL 30 491.643
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Compatibilidade com Planos e Programas Governamentais

Os governos federal, estadual e municipal realizam varias politicas publicas para incentivar
o desenvolvimento econémico e social das regides brasileiras, que podem tornar possivel

uma acao conjunta do capital privado (dinheiro de empresas) e do poder publico (governo).

Quando se constroi uma usina hidrelétrica sdo feitas varias agdes para recuperagao
ambiental da area préxima ao projeto e recursos privados sao disponibilizados para cumprir
com as exigéncias determinadas pelo 6rgdo ambiental responsavel pela fiscalizacdo da
usina. Desta forma, é possivel equilibrar as responsabilidades do empreendedor em relagéo
as condicionantes fixadas para a construcdo da usina, com as agfes governamentais
criadas para solucionar as caréncias e problemas da regido onde esta localizada a usina, e
promover o desenvolvimento econdmico e social dos municipios e da populacdo ali

residente em concordancia com o respeito ao meio ambiente.

Portanto, a proposta de trabalho para a execucdo das medidas, programas e planos
ambientais referentes a UHE Telémaco Borba sera uma realizagdo de uma parceria publico-
privado, de modo a equilibrar os interesses do empreendedor (construgcdo da usina para
gerar energia) com os interesses do poder publico (desenvolvimento regional, protecéo
ambiental e melhoria da qualidade de vida dos habitantes).

O equilibrio de interesses deverd levar em consideracdo os limites orcamentarios do
empreendedor (quantidade de dinheiro destinada para a construgéo da usina) e a aplicagéo
de recursos em medidas e projetos que tenham relacdo com a UHE Telémaco Borba, seus
impactos ambientais e a natureza do empreendimento a ser construido (caracteristicas da

usina).
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Legislagcdo Ambiental

Ao longo da década de 1980 foram acrescidas a legislacdo ambiental do Brasil os principais
instrumentos e normas que contribuem para fortalecer a regra geral adotada pelo pais, no
sentido de garantir o desenvolvimento em concordancia com a melhoria da qualidade

ambiental e a protecao dos recursos naturais.

A organizagdo do presente RIMA respeita as regulamentacfes expressas em Lei, tendo
como objetivo principal a apresentacdo das caracteristicas socioambientais que estdo
diretamente relacionados a construgdo da UHE Telémaco Borba, localizada na Bacia

Hidrogréfica do Rio Tibagi.

Para cumprir o seu objetivo e ser mais do que simplesmente um resumo do Estudo de
Impacto Ambiental, o presente documento, apds esta apresentacao introdutoria, trata de
diferentes aspectos tematicos como Agua, Vegetacdo, Populagdo, etc, apresentando a
situacdo atual, os impactos que a construcdo da UHE causaria e as medidas e os

programas necessarios para diminuir ou compensar 0s impactos citados.

De modo geral, conforme estabelecido pela Resolugéo n° 001 de 23 de janeiro de 1986 do
Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA, o RIMA deve ser apresentado de forma
clara e adequada a sua compreensao.

Além disso, deve-se destacar que a legislacdo prevé ainda a realizagdo de Audiéncias
Pudblicas antes da emissdo da Licenca Prévia com o objetivo de tirar davidas e escutar a

manifestacdo da populagéo local e regional em relagédo a usina a ser licenciada.

Dentro desse objetivo proposto, o RIMA visa subsidiar o 6rgdo ambiental responsavel - por
meio do seu conteudo definido preliminarmente pela Resolugdo CONAMA n° 001 de 23 de

janeiro de 1986, fornecendo as informagfes da usina de modo mais acessivel a populagéo.
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Unidades de Conservacao

Na Area de Influéncia Direta do empreendimento UHE Telémaco Borba, ou seja, nos

municipios em que o aproveitamento esta inserido, foram identificadas 12 Unidades de

Conservacado - UC conforme citadas abaixo. Entretanto, a UHE Telémaco Borba nao ir4

afetar diretamente qualquer Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, apenas uma

pequena parte da Area de Protecdo Ambiental Estadual da Escarpa Devoniana que é uma

Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel, na qual é permitida a exploragdo do

ambiente, porém mantendo a biodiversidade do local e 0s seus recursos renovaveis.

UNIDADE DE CONSERVACAO MUNICIPIOS GESTAO AREA (HA)

RPPN Federal Primavera Tibagi Federal 400,00
APA da Escarpa Devoniana Tibagi Estadual 392.363,38
Parque Estadual do Guartela Tibagi Estadual 798,97
RPPN Estadual Reserva ITA-Y-TYBA Tibagi Estadual 1.090,00
RPPN Estadual Fazenda Monte Alegre Telémaco Borba Estadual 3.852,30
RPPN Estadual Fazenda Mocambo Tibagi Estadual 2.771,60
RPPN Estadual Rancho Sonho Meu | Tibagi Estadual 21,56
RPPN Estadual Rancho Sonho Meu Il Tibagi Estadual 247,18
Horto Florestal Geraldo Russi Tibagi Estadual 130,80
Floresta Estadual Coérrego da Biquinha Tibagi Estadual 23,22
Reserva Florestal de Saltinho Imbau Estadual 9,10
Parque Municipal de Sdo Domingos Tibagi Municipal 54,45
Fontes: SEMA, 2011.
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3. DESCRICAO DA USINA

Localizacao

A construgdo de novos aproveitamentos hidrelétricos (usinas) comega com uma série de
pesquisas feitas no chamado Estudo de Inventario, que determina a melhor localizagdo para
a construcao da barragem, conforme calculos comparativos entre area alagada, nivel d’agua
maximo normal alcangado pelo reservatorio, altura da queda d’agua a ser aproveitada na
captacdo de energia, poténcia a ser instalada, custo final da energia ao consumidor e
impactos ambientais previstos. De modo geral, sdo os Estudos de Inventario os
responsaveis por definir o local mais adequado para a constru¢do de uma usina hidrelétrica.

De acordo com esse estudo, o local de constru¢céo da UHE Telémaco Borba € no rio Tibagi,
a 232 km a montante (para cima) de sua foz no rio Paranapanema. A barragem da usina
esta prevista para se situar no municipio de Telémaco Borba (ambas as margens), sendo
gue seu reservatorio também afetara, caso a usina seja construida, terras dos municipios de

Tibagi e Imbau.

AcCessos

O empreendimento esta localizado a aproximadamente 250 km da capital do Estado do
Parana. O acesso pode ser feito a partir de Curitiba, conforme indicado na tabela a seguir.

QUILOMETRAGEM |PONTO DE REFERENCIA
JOIRION A Sz PERCORRIDA FINAL DO TRECHO
N 5 Acesso a Telémaco Borba
BR 376 Curitiba — Imbau 225 km o
pela direita.
5 R Area urbana de Telémaco
PR 160 Imbau — Telémaco Borba 20 km
Borba.
L o ) llhas no rio Tibagi,
Ruas municipais Rio Tibagi, porto de areia 5 km . ) )
préximas ao eixo previsto.
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Informacgdes do Projeto

Os estudos de engenharia realizados para a UHE Telémaco Borba permitiram projetar uma
usina hidrelétrica com uma barragem localizada a aproximadamente 232 km da foz do rio

Tibagi no rio Paranapanema, com as seguintes caracteristicas.

BARRAGEM
TIPO CCR/ Convencional
ALTURA 63,0 m
COMPRIMENTO 429,7m
VERTEDOURO

TIPO Comportas — 6 vaos
COMPRIMENTO LIVRE 95,2m
VAZAO MILENAR 6.270,0 m¥/s

RESERVATORIO

COTA DO NIVEL NORMAL 689,0 m

AREA TOTAL 17,36 km2

VOLUME DE AGUA 251,4 hm3
TOMADA D’AGUA

LARGURA 16,65 m

LOCALIZACAO Margem direita

CARACTERISTICAS 3 véos

CASA DE FORCA

NUMERO DE TURBINAS 2
TIPO DA TURBINA Francis
CAPACIDADE TOTAL 120 MW

OUTRAS INFORMACOES

TEMPO DE CONSTRUCAO DA OBRA 46 meses

NUMERO DE EMPREGOS 1.200
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4. AREAS DE INFLUENCIA

Para estudos ambientais, foram definidas trés areas de influéncia de acordo com
orientacdes do oOrgdo ambiental responsavel pelo licenciamento, que nesse caso € 0
Instituto Ambiental do Paran& — IAP. A figura a seguir ilustra de modo didatico cada uma das
areas, que mais tarde sao definidas.

All Cada area pode ter seu ftema
AlD especifico, que sera afetado com

c:f_‘:: maior ou menor intensidade pela

instalacdo do empreendimento.

A definicdo das éareas de influéncia pode apresentar pequenas variacdes entre as diferentes
areas de conhecimento/meios (fisico, bidtico e socioecondmico), mas de modo geral é a

seguinte:

Area de Diretamente Afetada — ADA: corresponde ao conjunto de espacos no qual se
espera ocorrer, com maior for¢a, os impactos diretos da usina, incluindo as areas destinadas
a instalacdo da infraestrutura necessaria a construcao e operagédo da UHE Telémaco Borba,
as areas a serem inundadas e respectivas areas de preservacdo permanente — APP,
trechos afetados pela barragem, obras civis, canteiros, vilas residenciais, alojamentos, vias

de acesso, areas de empréstimo, areas de bota-fora, e areas de seguranca.

Area de Influéncia Direta— AID: espaco territorial contiguo e ampliado da ADA,
compreendendo os corpos d’agua cujas condigdes de regime hidroldgico e/ou de utilizagao
dos recursos naturais possam ser alteradas pela operacéo da usina. Para a UHE Telémaco
Borba, a AID compreende uma superficie de 4.886,38 km2 abrangendo todos os corregos e
rios que desaguam no futuro reservatério. Para a area socioeconémica, compreende ainda

0S municipios que tém areas afetadas pela usina em questao.

Area de Influéncia Indireta — All: corresponde & bacia hidrogréfica do rio Tibagi, onde os
impactos e efeitos da construgcdo da usina sdo considerados menos significativos e

importantes do que nos territérios das outras duas areas de influéncia (ADA e a AID).
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5. ASPECTOS TEMATICOS

Este Relatério de Impacto Ambiental - RIMA originou-se do Estudo de Impacto Ambiental -
EIA, onde foram estudados os elementos ambientais da bacia hidrografica do rio Tibagi que
tém relacdo com a usina.

s

Diferentemente do EIA, em que o diagnostico é apresentado subdividido em trés &reas
(meio fisico, bidtico e socioeconémico), o presente documento optou por uma abordagem
tematica, tratando cada aspecto relevante como agua, solo, populacao, etc, incluindo sua
situacdo atual, os impactos que sofrerdo com a construgcdo da usina e as medidas e

programas para mitiga-los ou compensa-los.

Ao término do presente RIMA, serd apresentada uma relacdo geral entre impactos e
programas para faciltar a compreensdo, assim como uma analise do provavel

desenvolvimento futuro da regido, com ou sem a usina em questao.

Rio Tibagi no trecho previsto para a UHE Telémaco Borba.
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e Situacao Atual

Segundo a classificacdo de Koppen, a bacia hidrografica do rio Tibagi é caracterizada

climaticamente por trés areas distintas:

a) porcao norte da bacia (setentrional), que corresponde ao trecho do baixo Tibagi,
apresenta um tipo climatico Cfa (clima subtropical), tmido em todas as estacbes do ano e

verao quente, com predominancia dos sistemas atmosféricos intertropicais;

b) a por¢cdo média da bacia, que corresponde ao trecho médio do rio Tibagi, apresenta tipo
climatico misto Cfa/Cfb, Uumido em todas as estagbes do ano e verdo quente a
moderadamente quente, com atuacdo conjugada dos sistemas atmosféricos tropicais e

polares, e€;

¢) porcao sul da bacia (meridional), que corresponde ao trecho do alto Tibagi, apresenta um
tipo climético Cfb (clima temperado propriamente dito), umido em todas as estacfes do ano
e verao moderadamente quente, com atuacdo conjugada dos sistemas atmosféricos

tropicais e polares.

e Situacao Atual

A bacia hidrografica do rio Tibagi esta inserida quase que integralmente sobre a Bacia
Sedimentar do Parana, ndo fossem alguns de seus afluentes iniciarem seus cursos em
terrenos pré-devonianos, como é o caso do rio lapd, que tem suas cabeceiras em leito
ordoviciano (Grupo Castro) e proterozéico (Complexo Granitico Cunhaporanga), fazendo

parte da borda oeste do Primeiro Planalto Paranaense.

Na Area Diretamente Afetada do empreendimento estdo compreendidas em superficie
rochas do Grupo Itararé, Formacéo Ponta Grossa e Formacao Furnas, estando todas essas
atravessadas por diques de diabasio da Formacao Serra Geral, de idade mais recente.
Sedimentos atuais, principalmente aluvionares, ocorrem em forma de bancos, pequenas

praias e terracos aluvionares e coluvionares.

Com relacao a Formacado Furnas (Grupo Parana), sabe-se que as litologias dessa unidade
sao praticamente inexpressivas na area de interesse, ocorrendo somente nas proximidades

da foz do rio lapé e a montante deste, na margem direita do rio Tibagi. Quanto a Formagé&o
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Ponta Grossa (Grupo Parana), verifica-se que as rochas sedimentares dessa formacéo
estao presentes ao longo do futuro reservatorio e também ao longo de parte da rodovia PR-
340, a qual liga Tibagi a Telémaco Borba. Em funcdo das suas caracteristicas, as rochas do
Grupo ltararé, que predominam ao longo do futuro reservatério, provavelmente devam se
enquadrar na Formacao Mafra, que é a sequéncia arenosa do Grupo. Essa unidade aflora
ao longo do rio Tibagi, da metade do reservatério para baixo, e ao longo do seu afluente da
margem esquerda, rio Imbad. Os arenitos e conglomerados, com suas varia¢des, sao bem
preservados ao longo dos barrancos de rio, em taludes artificiais em portos de areia, em
estradas e também, eventualmente, no leito dos rios. Com relagdo a Formagéo Serra Geral,
ao longo do futuro reservatério, seja cortando ou estando paralelo aos rios Tibagi e Imbau,
foram mapeados 12 diques de diabasio, interligados ou ndo. Quando cortam os rios, formam
corredeiras e saltos com alturas diversas, como € o caso dos saltos Peludo | e II, proximos a
rodovia Transbrasiliana (BR-153). Na regido do eixo da futura barragem ocorre um “pontao”
na margem direita, composto por diabasio, e muitos blocos de diabasio em uma pequena
planicie na margem esquerda. A maior parte da usina (barragem, tomada d’agua e
vertedouro) deverda situar-se sobre os diabasios, ja que estes oferecem maior seguranca,
em se tratando de fundacgédo. Por fim, com relagdo aos Sedimentos Recentes, verifica-se que
muitos arranjam-se em bancos sub aquaticos e ndo podem ser visualizados, mas sabe-se
que esses depdsitos sdo alvo das empresas extratoras de areia. Sao bancos méveis que se

formam principalmente apd6s periodos de fortes enxurradas.

Regido prevista do eixo da barragem, onde ocorre a travessia de um dique de diabasio. A
margem esquerda é mais espraiada, enquanto que a margem direita é formada por um
paredao de rocha.
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O rio Tibagi inicia o seu curso no Segundo Planalto Paranaense, especificamente na
escarpa Devoniana (regido dos Campos Gerais), formada por arenitos da Formacdo Furnas
e do Grupo Itararé, atravessa as demais unidades sedimentares da Bacia do Parand, até
atingir a escarpa formada pelos basaltos da Formacao Serra Geral, que da inicio ao Terceiro

Planalto Paranaense, adentrando nestes terrenos até a sua foz, no rio Paranapanema.

Nas litologias da Formacdo Furnas e do Grupo Itararé, a morfologia tipica traduz-se por
colinas suavemente onduladas, fortemente entalhadas por cursos d’agua, por vezes
formando verdadeiros cénions. Outras vezes, 0s vales sao largos, com extensos depositos
aluvionares. Nas formacdes sedimentares sobrepostas a estes, o relevo é caracterizado por
uma topografia mais acidentada, com os diques de diabésio longos e estreitos tendo
influéncia marcante no relevo regional. Em geral, formam cristas bem nitidas na topografia,
orientadas quase sempre na mesma direcdo (NW). O Terceiro Planalto Paranaense, coberto
por basaltos, possui como feicdo dominante uma série de patamares, devido a sucessao de
derrames basalticos, a erosao diferencial e ao desnivel dos blocos falhados. Os topos dos
patamares formam largas superficies abauladas, porém terminam por encostas de
acentuado declive sobre os vales principais, fortemente encaixados. Essas encostas muitas
vezes apresentam uma série de degraus correspondentes a diferentes derrames ou a
variagbes na estrutura das rochas. Os rios esculpiram, na regido, vales ora mais abertos,
formando lajeados e dando origem a corredeiras, saltos e cachoeiras, ora mais fechados,

formando canions.

No trecho que compreende a ADA da UHE Telémaco Borba, o rio Tibagi apresenta
alternancia entre porgcbes bastante sinuosas e trechos retilineos. Nessa regido, a forma do
rio foi definida, em sua maior parte, pelas estruturas geologicas de direcdo NW, que sdo
falhas e fraturas, preenchidas ou nao, por diques de diabasio. Isso vale também para os

seus tributarios, que apresentam padrdes de drenagem dendritico e sub-retangular.

Os terrenos possuem relevo suave ondulado a ondulado, imperando declividades de até
20°. Sao colinas e morros com topos arredondados, interseccionadas pelas cristas estreitas
e alongadas, derivadas dos diques de diabasio. Da mesma forma que o entalhamento do
canal diminui para montante, o relevo torna-se mais suave, em fungéo do substrato rochoso,

gue passa a ser composto de rochas peliticas (folhelhos, argilitos e siltitos).

No local escolhido para a barragem, o rio estreita-se e descreve uma grande volta para a

direita, formando um “pontédo”. Nesse “pontdo” o rio passa por um canal bem estreito, junto a

margem direita, tornando-se a partir dai mais largo e com corredeiras.

Corredeiras, saltos e ilhas s&o constantes ao longo do rio Tibagi, no trecho a ser alagado,
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sendo, os dois primeiros, formados pela travessia de diques de diabasio, mais resistentes a

erosédo do que as rochas encaixantes.

e Situacao Atual

Em se tratando de tectbnica, a bacia hidrografica do rio Tibagi encontra-se inserida na
Provincia Estrutural do Parana, que tem seus limites coincidentes com a Bacia Sedimentar
do Parand. Estruturalmente, essa provincia se divide em blocos limitados por inUumeros
alinhamentos, originados em diversas épocas, com dire¢cdes predominantes NW e W-NW,
0s quais representam zonas de fraqueza. Por isso, pode-se dizer que a regidao do médio
Tibagi esta em uma condicdo que relativamente favorece a atividade sismica, por encontrar-
se proxima a borda da Bacia Sedimentar, e por reunir alguns lineamentos estruturas
notaveis, caracterizados por enxames de digues e por falhas e fraturas extensas. De acordo
com consulta realizada junto ao Grupo de Sismologia do Instituto de Astronomia, Geofisica e
Ciéncias Atmosféricas — IAG, da Universidade de Sao Paulo — USP (IAG-USP) foram
verificados diversos registros de atividades sismicas em localidades compreendidas pelos

limites da All e AID do empreendimento.

Quanto aos recursos minerais, o rio Tibagi, no seu trecho médio, apresenta duas
ocorréncias minerais que lhe sdo bastante caracteristicas: a areia aluvionar e o diamante.
Essas ocorréncias sustentam conflitos entre exploradores, 0s quais se instalaram na regiao
ha pelo menos trés décadas, fato corroborado pela disputa a “posse” de titulos minerarios

expedidos pelo Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM.

De acordo com as informacdes obtidas, sdo encontrados nove portos de areia entre a regido
prevista do eixo da barragem e o final do reservatério. Além desses, ha também um porto de
areia logo a jusante do barramento, além de uma exploracdo no rio lap6, proximo a cidade
de Tibagi. Dos nove portos localizados na ADA, quatro estdo em nome da EXCOPAR -
Extracdo e Comércio de Areia e Pedras Ltda.(ver Figura); dois estdo em nome de J. Rubens
Benicio e Cia Ltda.; um pertence a Draga de Areia Unido Ltda; um pertence a Draga de

Areia Sao Joao; e um é denominado Porto Dragao.
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Viséo geral de dois portos de areia da EXCOPAR.

Embora seja conhecida a ocorréncia diamantifera e a atividade de garimpo na regido em
apreco, inclusive com a utilizacdo de dragas, ndo ha referéncias sobre a producdo de
diamante nos municipios atingidos em nivel estadual, e se houver, em nivel federal, ndo se

tem acesso aos dados.

Com relagéo aos titulos minerarios protocolados no DNPM e compreendidos pela All, AID e
ADA do empreendimento, verifica-se uma relagdo bastante extensa. Especificamente
guanto a ADA, embora sejam verificados 23 processos (areia, diamante, diamante industrial
e cascalho), apenas um deles refere-se a fase de Licenciamento (826635/2005 — Masisa do
Brasil Ltda.). Deve-se salientar que somente tem o direito a exploracdo dos recursos
minerais quem obtém outorga, pelo DNPM, de Concessdo de Lavra, Licenciamento ou

Concesséao de Lavra Garimpeira.

e Situacao Atual

De acordo com os Estudos de Viabilidade dessa usina, o nivel estatico (freatico) encontra-se
na altura do nivel da 4gua do rio Tibagi nas suas margens imediatas, ou seja, na parte mais
baixa do terreno. Na meia encosta, ele encontra-se a 5,0 m de profundidade, e nas partes
mais altas, esta a 20,0 m de profundidade, acompanhando o relevo local de forma mais
suavizada. Em geral os diques de diabasio sdo mais duros e menos permeaveis que 0S

arenitos, mascarando assim, em parte, o nivel estatico nas zonas de contatos.
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Existe forte circulacdo descendente de agua subterrdnea a partir da superficie em periodos
de chuvas, primordialmente ao longo das zonas de fraturas, ou seja, nos contatos dos
diabasios com os arenitos e nas fraturas ou zonas de fraquezas localizadas nos talvegues,

conforme mostraram as sondagens geotécnicas realizadas no local.

Alguns pequenos mananciais ocorrem nas pequenas Varzeas e desaguam proximos as

margens do rio Tibagi.

Segundo dados do Instituto das Aguas do Parana — AGUASPARANA existem dois poGos
profundos tubulares no municipio de Telémaco Borba, e 19 destes pogcos em Tibagi, sendo
que nenhum deles encontra-se na ADA do empreendimento. As profundidades desses
pocos variam de 70,0 a 200,0 m, tendo como média aritmética a profundidade de 118,0 m.
Ou seja, € bastante provavel que esses furos tenham atingido os aquiferos do Grupo Itararé
e da Formacao Furnas.

A regido dos Campos Gerais, regido do Segundo Planalto Paranaense formada por rochas
sedimentares do Grupo Parand e Itararé, abarca inimeras formas pseudocarsticas, como a

presenca de cavernas, grutas e abismos sobre rochas nao carbonaticas.

As “furnas”, que sao cavidades naturais arredondadas de grande dimenséao originadas por
desabamentos ou abatimentos de rochas fridveis, em decorréncia de estarem,
estratigraficamente, sobrepostas a tetos delgados ou diretamente sobre as cavidades
naturais originadas por dissolugdo quimica e/ou eroséo interna, ocorrem distantes do futuro

reservatorio, na regido do municipio de Ponta Grossa.

As cavernas de erosdo mecanica predominante sado representadas pelas cavidades naturais
originadas, principalmente, pela acdo erosiva das aguas em sedimentos arenosos (cavernas
areniticas). E o caso de grutas e abrigos formados também em arenitos do Grupo ltararé,
ademais dos arenitos Furnas. Como exemplo, é possivel citar uma regido do municipio de
Ventania, a cerca de 40 km a nordeste da cidade de Telémaco Borba, onde ocorrem abrigos

em que se encontram pinturas rupestres.

No Parque Estadual do Guartela, que esta situado no municipio de Tibagi, em afluente da
margem direita do rio Tibagi, a cerca de 12,0 km em linha reta do final do futuro reservatorio,
€ possivel observar cavernas esculpidas no Grupo Castro e muitas lapas do Arenito Furnas,

muitas das quais apresentando pinturas rupestres.

Apesar de terem sido descritas areas com concentracdo de furnas, grutas e abrigos em
regidbes com geologia similar, ndo foram identificadas estruturas carsticas e
pseudocérscticas a beira do rio Tibagi, no entorno da area a ser alagada pelo reservatério

da UHE Telémaco Borba (ADA). Porém, sabe-se que poderia haver potencial carstico no
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futuro reservatério por similaridade geoldgica, apesar de que as litologias ndo sao os Unicos
parametros que levam a formacdo de cavidades, mas também a complexa relacdo entre
estas, a estratificacdo das rochas, a presenca de falhas e fraturas e a relacéo pretérica com

correntes de agua e o grau de coesao das rochas.

e Situacao Atual

Na area da bacia hidrografica do rio Tibagi observa-se uma grande variedade de tipos de
solos e de associacdes, que, de acordo com as trés regides fisiograficas que ali

predominam.

Na regido do primeiro planalto predominam os Neossolos Litélicos, os Latossolos e os
Cambissolos, além dos Gleissolos e dos Organossolos, sendo que estes Ultimos se
distribuem nas é&reas mais baixas, proximas as varzeas, em propor¢cdes menores. No
segundo planalto verifica-se uma maior variedade de classes de solo, como Cambissolos,
Argissolos Vermelho-amarelos, Neossolos Litdlicos, Latossolos Vermelhos e Neossolos
Quartzarénicos, associados a diversidade litoldgica da Bacia do Parand, incluindo siltitos,
argilitos, arenitos e presenca localizada de soleiras de diabasio. No terceiro planalto
localizam-se os Latossolos e os Nitossolos, ambos associados aos derrames de lava da

Formacéo Serra Geral. Estas classes de solos possuem grande fertilidade natural.

Com relacdo a AID da UHE Telémaco Borba, verifica-se que ha predominéncia dos
Latossolos (Brunos e Vermelhos), seguido dos Neossolos (principalmente Litdlicos) e dos
Cambissolos (Haplicos e Humicos). As classes dos Argissolos, Organossolos, Gleissolos e
Nitossolos possuem menor representatividade nessa regido, uma vez que ocorrem em

menor proporcao.

Na ADA do empreendimento, observa-se que os Cambissolos Haplicos constituem os solos
predominantes nesta area (62,69% de area ocupada), sendo representados por trés
unidades pedoldgicas. Dentre estas, maior destaque deve ser dedicado a unidade CXbd4,
em que os Cambissolos Haplicos (classe dominante) estdo associados aos Argissolos
Bruno-Acinzentados), a qual possui ocorréncia ao longo do rio Tibagi, em ambas as
margens, desde a regido em que esta prevista o barramento até aproximadamente a porcao
intermediaria do futuro reservatorio, inclusive ao longo das cotas de alague referentes ao
curso dos rios Imbau e da Concei¢do. Os Neossolos Litdlicos também séo responsaveis por

uma ocupacao significativa da ADA (24,07%), apesar de estarem representados por uma
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Unica unidade pedoldgica, que esté distribuida ao longo do rio Tibagi, na porcdo média do

futuro reservatério. Por fim, quanto aos Latossolos Vermelhos e Argissolos Vermelho-

Amarelos, verifica-se que estdo associados a um menor percentual de ocupagdo da ADA

(12,08% e 1,16%, respectivamente).

Aspecto de relevo e uso, em area de Perfil de Cambissolo Haplico.
Cambissolos Haplicos e Neossolos
Litolicos.

Aspecto de relevo e uso com Aspecto de relevo e uso, em area de
reflorestamento, em area de Neossolos Neossolos Litolicos e afloramentos de
Litolicos e Argissolos Vermelho-Amarelos. rocha.
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Aspecto de relevo e uso com agricultura, Perfil de Latossolo Vermelho.
em area de Latossolos Vermelhos.

Com relacédo a aptidao agricola das terras, verifica-se que na bacia hidrografica do rio Tibagi
predominam terras com aptiddo para lavouras (grupos 1, 2 e 3). Os demais grupos, que
permitem o uso silvipastoril, ocorrem em menor propor¢do, sendo que a maior parte das
terras possui aptiddo para pastagem plantada (grupo 4), enquanto que as de aptidao para
silvicultura e/ou pastagem natural (grupo 5) representam um percentual menor. Por fim,
ocorrem as terras inaptas ao uso agricola, indicadas apenas para a preservacdo da fauna e

da flora (grupo 6).

Na ADA, observa-se a ocorréncia de cinco subgrupos de aptiddo diferentes. E evidenciado
um elevado percentual de terras com aptiddo para lavouras — subgrupos 2’(a)bc, 2'(b)c e
3(bc), as quais respondem por aproximadamente 74,77% da area em questdo, sendo que
destes, 12,09% referem-se a terras com aptiddo para culturas especiais de ciclo longo. O
percentual restante da &rea, aproximadamente 25,23%, € representado por terras com
aptiddo para pastagem plantada — subgrupos 4P e 4(p), com predominancia da classe

restrita.
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e Situagao Atual

A principal classe de uso e ocupacdo de solo na bacia corresponde a agricultura intensiva
(ver Figura), sendo que nos trechos médio e alto do Tibagi as principais culturas
correspondem a soja, ao milho, ao feijdo e ao trigo, as quais dividem espaco com as areas
de pastagens e reflorestamentos. No trecho do baixo Tibagi, regido onde predominam os
Nitossolos Vermelhos, a agricultura é mais intensiva, sendo pautada nos cultivos de soja,
milho, trigo e café. O reflorestamento (ver Figura) também ocupa posicdo de destaque,
mostrando-se como uma importante atividade principalmente no municipio de Telémaco
Borba, que responde por 40,0% da area reflorestada da bacia. Os principais cultivos
florestais sédo de Pinus e Eucalipto, tendo por objetivo abastecer uma das maiores industrias
de celulose do pais, a qual esta situada em Telémaco Borba. Ja as pastagens, as quais
ocorrem em menor propor¢do na bacia, sdo caracterizadas por areas predominantemente
de pasto artificial em uso ou abandonados e por pequenas parcelas de campos naturais. Por
fim, observa-se que a cobertura florestal nativa encontra-se bastante reduzida na All como

um todo.

Areas caracterizadas pela préatica de Areas de plantio florestal.
agricultura.
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Especificamente na ADA, a classe de maior destaque € a cobertura florestal (ver Figuras),
correspondendo a aproximadamente 61,86% da ocupacdo. Dentre estas, a maior parte
representada pelas florestas em estagio avancado de sucessao (46,32%), sendo que 0s
fragmentos mais continuos de vegetacao nativa estdo presentes nas margens do rio Tibagi.
Os cultivos florestais (Pinus e Eucalipto), que muitas vezes tém inicio logo apés a faixa de
mata ciliar, estdo presentes em ambas as margens do rio Tibagi, mas em menor proporgao
(9,00%). As areas de uso agropecuario possuem uma representatividade menor nessa area
de influéncia (9,88%), sendo que ambas ocorrem principalmente ao longo da margem
esquerda do rio Tibagi, em regides pertencentes ao municipio de Tibagi. As pastagens

geralmente estdo associadas aos locais cujas condicdes sdo representadas por um relevo

mais movimentado, ou entdo em que o solo apresenta limitagcdes para os cultivos agricolas.

Aspecto de floresta em estagio médio de Aspecto de mata ciliar em estagio
regeneracao, em determinado trecho do rio avancado, ao longo da margem direita do
da Conceicéo. rio Tibagi.

A avaliagdo do potencial dos solos a erosdo considera a influéncia significativa da agéo

antrépica sobre a terra e suas consequéncias nas ocorréncias de erosao laminar.

Verificou-se que, dentre as classes de potencial a erosao laminar que se referem a All do
empreendimento, a que mais se destaca € a classe lll (Baixo Potencial - BP), indicando
haver compatibilidade entre o uso atual do solo e a susceptibilidade a erosao laminar em
pouco mais da metade dessa area de influéncia (56,23%). No entanto, as demais classes

(Alto Potencial - AP e Médio Potencial - AP), somadas, correspondem a aproximadamente
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42,61% da All, o que revela a incompatibilidade existente em diversas regides da bacia
hidrografica do rio Tibagi. Desse percentual, 22,19% esta associado a areas em que a

incompatibilidade pode ser controlada através de praticas conservacionistas adequadas.

Com relacdo a ADA, é possivel verificar que a grande maioria dos solos que a compdem
(56,93%) é representada pela classe Il (Baixo Potencial). Em seguida, verifica-se a
ocorréncia de terras associadas a classe Il de potencial a erosdo (Médio Potencial), as quais
correspondem a uma ocupacao de aproximadamente 19,25% das areas. Esse mesmo
percentual € atribuido a algumas &reas cujo uso e ocupacao é representado por corpos
d’agua e varzeas, além de vegetacdo de ilhas e afloramentos, as quais nao recebem
classificacdo. O restante das areas (4,56%) estd associado a classe | (Alto Potencial). Desta
forma, pode-se constatar que em aproximadamente 23,81% desta area de influéncia ha
certo grau de incompatibilidade entre o uso atual dos solos e a susceptibilidade destes a

erosao laminar.

Com isso, apesar dos solos serem erodiveis, 0 relevo pouco movimentado e a existéncia de
cobertura florestal muitas vezes densa impedem que um maior volume de particulas seja
transportado até os rios. Apesar disso, muitos sedimentos chegam ao rio, haja vista os

grandes volumes de areia que sao retirados diariamente do rio Tibagi, na regido da ADA.

Assim, fenbmenos como a formacao de ravinas e vogorocas foram vistos em poucos locais,
em estradas abandonadas entre talhdes com cultivo de Pinus, em areas de pastagem e em

areas de culturas anuais.

e Impactos com a construgdo da UHE Telémaco Borba

Com a implementacdo da usina hidrelétrica (principalmente na etapa de construcao)

deverdo ocorrer 0s seguintes impactos ambientais sobre o meio fisico:

— Aumento nos Pedidos de Licenciamento e de Concessdo de Lavra em Areas

Futuramente Atingidas: temendo perder suas atividades e n&o sofrer a devida

compensacao por essas perdas, ha a possibilidade daqueles requerentes de titulos
minerarios de areas a ser alagadas apressarem seus processos junto ao DNPM,
ou ainda que haja solicitagcbes de outorga de outras areas ainda nao exploradas,

para futuras indenizagoes.

— Exploracdo Desordenada de Recursos Minerais: em funcdo da expectativa em

relacdo a construcdo da UHE Telémaco Borba, € possivel que haja uma

aceleracao na atividade de extracdo de recursos minerais na area a ser inundada,

UHE Telémaco Borba 28 Relatério de Impacto Ambiental - RIMA



dPPromon soma

jennaria

com o objetivo de se estocar material ao maximo, enquanto for possivel ali operar.

— Recobrimento de Ocorréncias Minerais e de Portos de Areia: além da extracdo de

areia, que é exercida pelos cerca de nove portos de areia que foram identificados
na regido do empreendimento, outras atividades minerais poderdo ficar
comprometidas, como é o caso da retirada de diamante, seja do leito atual, seja de

terracos fluviais, tanto do rio Tibagi como dos seus tributarios a serem inundados.

— Alteracdo na Producdo de Areia Imediatamente a Jusante da Barragem: tendo em

vista que a barragem devera reter parte significativa da areia que é transportada
pelo leito do rio e, portanto, os depdsitos de areia ndo serdo mais alimentados com
a velocidade atual, as atividades de extracdo de areia que ocorrem imediatamente

a jusante do empreendimento, como é o caso de um dos portos identificados
(desativado na época do levantamento), poderao ficar comprometidas.

— Alteracdo da Topografia Original devido a Escavacoes, Terraplanagem, Abertura

de Jazidas de Terra e Pedreiras: resultam na movimentacdo de material mineral

para implantacdo do empreendimento. Estas atividades requerem critérios para
realizacdo e estardo concentradas predominantemente na area ocupada pelo

canteiro de obras;

— Atividade Sismica Induzida: podem ocorrer pequenos tremores (localizados) na

fase de construgcdo, quando serdo utilizados explosivos para a construgdo da
barragem. Além disso, essa atividade podera ocorrer na fase de enchimento,
guando a pressao da agua sobre o substrato rochoso aumenta consideravelmente,

podendo ativar zonas de falhas e fraturas, ou ainda na fase de operagao.

— Destinacdo Indevida dos Materiais Escavados e Areas de Bota Fora: devera ser

evitada, sendo que os locais destinados a receber materiais provenientes de
escavacao em solo e rocha serdo devidamente pré-determinados seguindo regras

guanto a localizacéo, formas de disposicao e técnicas de controle de erosao;

— Instalacdo ou Aceleracdo de Processos Erosivos no Local da Obra: ocorrera a

partir da movimentacdo do solo decorrente de escavacgobes, terraplanagem, ou
ampliacdo de vias de acesso ou ainda devido a retirada de vegetagcédo, podendo

ocorrer transporte de sedimentos das margens para o rio;

— Ocorréncia de Escorregamentos e Instalacdo de Processos Erosivos nas Encostas

Marginais ao Reservatorio: podera ocorrer a partir do enchimento do reservatorio,

no momento em que se impdem as maiores modificacbes com alteracdes no lencol

freatico ou enfraquecimento de camadas mais sensiveis e ndo adaptadas a acao
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das aguas.

— Aumento da Carga de Sedimentos em Suspensdo nas Aguas do Rio Tibagi: a

movimentacdo de solos e rochas nha construgdo da usina e também o
deslocamento de grandes veiculos de cargas e/ou arrasto no interior do rio, pode
causar o aumento do aporte de sedimentos em direcdo aos corpos d’agua,
provocando a turbidez e até o assoreamento de trechos do rio e cursos d’agua,
podendo assumir dimensdes localizadas ou escalas maiores, geralmente
vinculadas as épocas mais chuvosas, quando o rio Tibagi costuma aumentar sua

carga de sedimentos transportados.

— Assoreamento _do Reservatoério: a deposicdo continua ou gradual do material

carreado pelos cursos d’agua ocorre em fungdo da diminuicdo de velocidade e
turbuléncia das aguas, que provoca a sua perda de capacidade de transporte.
Apbs o enchimento do reservatério, comecara a haver retencdo de parte do
material solido transportado pelo rio, com diminuicdo da profundidade e da
capacidade de armazenamento, o que podera afetar a vida util do reservatério e o

funcionamento do sistema de geracao.

e Medidas, Programas e Planos Ambientais

A realizacdo de analise detalhada de cada impacto tem como objetivo apoiar a realizacao de
acoes que possam diminuir os seus efeitos. Para diminuir ou compensar os impactos acima

relacionados, serao feitas as seguintes medidas, programas e/ou planos ambientais:

— Solicitacdo de Bloqueio das Areas do Reservatério e da Area de Preservacio

Permanente: tem por objetivo evitar que novas outorgas sejam expedidas pelo
DNPM na area do empreendimento, tanto para o requerimento de novas areas

como para os titulos minerarios ja existentes.

— Indenizacdo ao Setor de Extracdo Mineral na ADA: tem por objetivo compensar as

empresas concessionarias e os trabalhadores de extracdo mineral pelos lucros
cessantes decorrentes da formagéo do reservatério em areas de exploragdo de

recursos minerarios.

— Prevencdo do Desflorestamento Indevido: tem por objetivo planejar e fiscalizar

rigorosamente os processos de supresséo da vegetacdo para implementacdo do

canteiro de obras e das obras civis, além do desmatamento na area do
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reservatorio.

— Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico: visa obter o maximo possivel

de informacdes e dados técnicos com relacdo as alteracGes da dinamica
hidrossedimentolégica do rio Tibagi, em decorréncia da construcdo do
empreendimento, de forma a permitir uma avaliacdo precisa a respeito do
assoreamento do reservatorio, além de servir como parametro para a definicdo e

implantacdo de agdes preventivas e mitigadoras.

-~ Programa de Recuperacido de Areas Degradadas: tem por objetivo minimizar as

consequéncias negativas da implantacdo das estruturas das obras civis e da

formacao do reservatorio sobre a paisagem local, entre outros.

— Programa de Controle dos Processos Erosivos: visa implementar um

monitoramento adequado no sentido de possibilitar a adogdo de medidas
preventivas e/ou corretivas voltadas ao controle efetivo dos processos erosivos e
dos escorregamentos nas encostas marginais do reservatério, de forma a contribuir

para a conservacao dos recursos naturais, principalmente o solo e a agua.

— Programa de Desativacéo da Construcdo: tem por objetivo promover a desativagao

do canteiro de obras da UHE Telémaco Borba de forma adequada, evitando a
contaminagcdo ambiental e recuperando as areas degradadas em decorréncia das

obras.

— Programa de Monitoramento da Atividade Sismica: tem por objetivo realizar o

monitoramento do nivel de atividade sismica (deteccdo de microssismos) na area

do reservatorio, antes, durante e apds o seu enchimento, entre outros.

— Programa de Monitoramento do Lencol Freatico: tem por objetivo identificar as

zonas mais susceptiveis aos efeitos da elevacdo do nivel freatico nas proximidades
do reservatorio, por ocasido do enchimento e/ou da operacédo do empreendimento,

entre outros.

— Programa de Recomposicdo Florestal na Area de Preservacdo Permanente do

Reservatorio: tem como objetivo reflorestar os trechos desprovidos de vegetacéo
nativa na Area de Preservacdo Permanente do futuro reservatério da UHE

Telémaco Borba.

— Programa de Comunicacdo Socioambiental: visa reduzir ou mesmo eliminar o

surgimento de boatos sobre o empreendimento, facilitando desta forma o

estabelecimento de uma relacdo respeitosa entre o grupo empreendedor, a
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populacéo da regido e as instituicbes envolvidas.

— Plano de Gestdo Ambiental: visa garantir o adequado desenvolvimento dos planos

e programas ambientais, de modo a obter a Licenca de Operacao — LO em tempo
habil e compativel com o prazo contratual para o inicio da geracdo de energia

elétrica pela UHE Telémaco Borba.

— Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatorio Artificial -

PACUERA: visa potencializar o uso multiplo dos recursos naturais existentes no
trecho a ser afetado no rio Tibagi, dentre os quais se destacam a &agua do

reservatorio e a vegetacao ciliar a ser formada.

— Plano Ambiental para Construcdo: visa ao controle dos processos, atividades e

acles que causam agressdes ao meio ambiente, prevenindo ou minimizando seus

efeitos e solucionando problemas detectados.

e Situagao Atual

A UHE Telémaco Borba, objeto do presente estudo, estara localizada no rio Tibagi, entre os
municipios de Telémaco Borba, Imbal e Tibagi e possui como principais afluentes os rios
Imbal, Conceicdo e Santa Rosa na margem esquerda e rio Quebra-Pernas, Faisqueira,
Alegro e lap6 na margem direita.

A principal atividade econémica na bacia do rio Tibagi é a agropecuaria. Na metade sul da
bacia as culturas de soja, milho, feijao e trigo ocupam uma area igual a de pastagens,
havendo ainda areas com reflorestamento. Na metade norte, regido da terra roxa, a
agricultura é mais intensiva com cultivos de soja, milho, trigo e café. As pastagens ocupam
apenas 14% da area na regido norte da bacia, onde se pretende instalar a UHE Telémaco
Borba. A bacia é relativamente industrializada, com pd6los em Londrina e Ponta Grossa. Em
Telémaco Borba situa-se uma das maiores industrias de celulose do pais, a Klabin. As
indastrias, em sua maioria, estdo ligadas a agropecuéria: 6leos comestiveis, laticinios,

frigorificos, papel, bebidas, téxteis e outras.

Atualmente, a quantidade de agua disponivel na Bacia do Tibagi é de cerca de 400 mil m®h.
A demanda de &gua representa a quantidade total utilizada em todos os setores:
agropecuaria, industria, abastecimento humano, mineracdo, etc. Na bacia do rio Tibagi a
demanda total de agua é de 28 mil m*/h, representando apenas 7% do total disponivel na

bacia. Com isso, verifica-se que ndo existem conflitos em relacdo a quantidade de agua
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utilizada na bacia.

O abastecimento doméstico (urbano e rural), juntamente com o uso industrial sdo os dois
setores que mais consomem agua na bacia: quase 80% do total. O setor agricola consome
quantidades muito inferiores: menos de 20% do total. A pecuaria também €& um uso pouco
representativo na bacia, pois a demanda de agua para este setor corresponde a pouco mais
de 6% do total. A demanda recursos hidricos para uso na mineragéo representa menos de
1% do total.

Na Area de Influéncia Direta (AID), a quantidade total de agua utilizada é de 3.173,3 m?/h,
sendo que mais de 80% é destinado a agropecuaria. O setor industrial utiliza 25% da vazao
de aguas superficiais captadas na AID e o saneamento utiliza 20%.

Na Area Diretamente Afetada (ADA) da UHE Telémaco Borba, ou seja, dentro dos limites do
reservatorio e Area de Preservacdo Permanente, existem, atualmente, 4 outorgas de uso
das aguas vigentes. Todas sdo destinadas para uso industrial, totalizando 121 m%h de

vazao, sendo trés no rio Tibagi e uma no rio Imbad.

Aspecto das aguas do rio Tibagi na ADA da UHE Telémaco Borba.
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Os usos nao consuntivos sdo aqueles onde ndo ha necessidade de retirar as aguas do
recurso hidrico ou quando, apds utilizadas, retornam ao manancial de origem, tais como

geracado de energia hidrelétrica, turismo/lazer, navegacao e lancamento de esgotos.

Na bacia do rio Tibagi (All) existem atualmente 5 usinas hidrelétricas em operacdo, 1 em
construcdo e 16 em planejamento, totalizando 22 usinas. Dessas 22, somente 11 estdo
localizadas na AID, mas todas estdo em fase de planejamento. Na éarea do futuro
reservatério e APP, ndo foram identificadas usinas em operacdo, construcdo ou

planejamento.

Sobre a utilizacdo dos recursos hidricos para turismo e lazer, a implantacdo da UHE
Telémaco Borba ird afetar diretamente o Salto Conceicdo e os Saltos Peludo | e Il.
Conforme informagfes obtidas através de entrevistas com os moradores da regido, o
acesso a esses locais ocorre através de propriedades privadas, por estradas geralmente
precarias, inclusive com trechos que sé podem ser feitos a pé. Além disso, ndo existe
estrutura de apoio ao Vvisitante, como alojamento ou estabelecimento comercial
(bar/lanchonete), exceto construcdes rusticas feitas pelos moradores locais. Dessa forma,

ndo h& propriamente um turismo organizado de visitacdo a esses locais.

O rio Tibagi tem atrativos para os adeptos de esportes nauticos, como o rafting e canoagem,
mas essas atividades sao realizadas nas proximidades da sede de Tibagi, acima do

remanso do projeto da UHE Telémaco Borba e ndo serao afetadas pela usina.

Com relagéo ao transporte hidroviério, o rio Tibagi esta inserido na jurisdicdo da Hidrovia do
Rio Parana, mas é considerado trecho de navegacgéo inexpressivel. A grande quantidade de
saltos e corredeiras dificulta a navegagéo. O que existe sédo balsas utilizadas para travessia
em diferentes trechos. Nos levantamentos realizados para o presente estudo foram

identificadas duas balsas, porém nenhuma sera afetada pelo empreendimento:

- Balsa Santa Terezinha, no rio Tibagi, pertencente ao municipio de Ponta Grossa, que faz a

travessia entre Ponta Grossa e Tibagi;

- Balsa Dona Sofia, pertencente ao municipio de Tibagi, que faz a travessia entre Tibagi e

Fazenda Santa Branca.

Quanto a utilizacdo dos recursos hidricos para diluicdo e afastamento de esgotos, é
importante lembrar que, nos municipios que serdo atingidos pela UHE Telémaco Borba, o
atendimento por rede de coleta de esgotos é bastante precario. De acordo com o Censo de
2010, em Telémaco Borba 69,25% dos domicilios sdo atendidos pela rede de coleta de
esgotos. Em Tibagi este indice € de 41,92% e somente 2% em Imbal. O uso de fossas

sépticas também é muito pequeno nos trés municipios, o que indica que parte dos esgotos
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domésticos gerados nesses municipios € lancada sem tratamento nos corpos hidricos.

Somente o municipio de Imbal ndo possui Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE). A
ETE do municipio de Tibagi localiza-se bem préxima ao final do futuro reservatério da UHE
Telémaco Borba e nos levantamentos de campo verificou-se a existéncia de uma tubulacao

de descarga dessa ETE que podera sofrer afogamento de tempos em tempos.

Para avaliar a qualidade das aguas na Area de Influéncia Direta — AID e Area Diretamente
Afetada — ADA da UHE Telémaco Borba, foram realizadas duas coletas de agua (marco e

junho de 2011) em quatro locais diferentes: dois pontos no leito principal do rio Tibagi e dois

em tributarios (rios Imbau e Fortaleza), conforme apresentado na figura a seguir:

Rio Fortaleza

@ rontos de Coleta

Rodovia

== Pontes

Escala 1:4,04 km

IS —

Locais de coleta &gua nos levantamentos realizados para esse estudo.
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De acordo com os resultados das analises realizadas na agua coletada, a qualidade das
aguas na regido de estudo estd de acordo com a legislacdo (Resolucdo CONAMA n°
357/2005). O indice da Qualidade da Agua (IQA) indica que a 4gua na regido é boa e que

pode ser utilizada para:
a) consumo humano, ap0s tratamento convencional;
b) protecdo das comunidades aquaticas;
c) recreacdo de contato primario, como natacao, esqui aquatico e mergulho;

d) irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e
lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) aquicultura e a atividade de pesca.

Além disso o indice de Estado Trofico (IET) indicou que as Aguas na regido sdo limpas, de
produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes de nutrientes que néo acarretam

em prejuizos aos usos da agua.

E muito importante ressaltar, entretanto, que nas andlises realizadas na agua da regiéo
foram encontrados alguns compostos que violaram a legislacéo e que restringem o uso das
aguas, principalmente por alguns serem altamente toxicos. Os compostos encontrados
foram matéria organica em excesso, nutrientes, coliformes fecais, fendis e pesticidas e

atingem os rios através de esgotos domeésticos e efluentes industriais ou agricolas.

Os nutrientes (fésforo e nitrogénio amoniacal) aparecem em A&guas naturais devido
principalmente ao lancamento de esgotos sanitarios, onde os detergentes sdo a principal
fonte de fésforo. A matéria fecal, que é rica em proteinas, é fonte de nitrogénio. Alguns
esgotos industriais, como os de industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral,
conservas alimenticias, abatedouros, frigorificos e laticinios, apresentam fésforo e nitrogénio

em quantidades excessivas.

A matéria organica encontrada é decorrente das atividades desenvolvidas na regido, como
agricultura, suinocultura, frigorificos e ainda lancamento de dejetos urbanos residenciais.
Quando em excesso, pode interferir no equilibrio da vida aquéatica, além de produzir sabores

e odores desagradaveis na agua.

Os coliformes fecais estdo sempre presentes em grande quantidade nas fezes de humanos,
mamiferos e passaros, sendo encontrados na agua ou solo somente quando estes

receberam contaminacéo fecal.

O fenol € nocivo ao homem e aos organismos aguaticos e prejudica os sistemas de
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tratamento de esgotos sanitarios e de efluentes industriais. Apresenta odor forte e
desagradavel, é irritante aos olhos, a mucosa e a pele. Em altas quantidades pode ser
absorvido pela pele causando convulsdes, afetando o figado e os rins e, nos casos mais
graves, pode levar a morte. Porém, as quantidades encontradas foram muito pequenas.
Esses compostos atingem os corpos hidricos através da descarga de aguas residuarias

industriais, agricolas e domésticas.
Os pesticidas encontrados na area de estudo foram:

- Atrazina: herbicida usado em planta¢des de milho, cana-de-agUcar e sorgo para o controle
de ervas daninhas. A atrazina € um contaminante potencial da dgua em virtude de suas

caracteristicas.

- Carbendazina: fungicida sistémico que se manuseado de forma inadequada pode
apresentar risco para o homem e para o0 meio ambiente, uma vez que é toxico para peixes,

algas e micrustaceos.

- Clomazona: herbicida medianamente téxico ao meio ambiente e classificado pelo

Ministério da Saude como Classe Il — Medianamente toxico a sallde humana.

- Permetrina: inseticida indicado contra baratas, moscas, mosquitos, cupins de solo e
madeira, destinado a aplicagdo em residéncias, industrias, escolas, edificios comerciais,
instalag&oes rurais entre outros. E altamente toxico para abelhas, extremadamente téxico

para peixes e apresenta baixa toxicidade para mamiferos.

- Tebuconazol: fungicida classificado pelo Ministério da Saude como Classe | —

Extremamente toxico; e pelo IBAMA como Classe Il - Muito perigoso para o meio ambiente.

Com isso, embora as aguas na regido de estudo sejam classificadas como de boa
gualidade, sua utilizagdo para consumo, recreagao, irrigacéo, aquicultura e pesca pode ser

prejudicada devido a presenca de compostos toxicos.

e Impactos com a construgdo da UHE Telémaco Borba

Os impactos negativos que poderdo ocorrer nas aguas do rio Tibagi estdo relacionados a

seqguir:

Supressdo de Corredeiras, Saltos e llhas: o reservatério da UHE Telémaco Borba

afetara saltos e corredeiras, entre os quais podem ser citados os saltos Peludo I,
Peludo Il e o Grande da Conceicdo que possuem potencial para o lazer, embora hoje a
utilizacdo de algumas dessas areas esteja sendo feita sem cuidados minimos com a

manutencédo do local. Além da importancia cénica, os saltos e corredeiras tém a funcao
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de oxigenar as aguas, depurando as impurezas organicas que ele carrega. Além disso,
14 ilhas serdo submersas. A supressdo destas ilhas pode afetar elementos da fauna
terrestre, uma vez que estas podem ser utilizadas para travessia do rio, como abrigo

ou obtencdo de alimentos.

— Reducao dos Niveis de Oxigénio Dissolvido e da Capacidade de Autodepuracao

das Aguas: as aguas do reservatorio e do seu trecho imediatamente a jusante
podem ter sua capacidade de autodepuragdo comprometida devido a reducao da
velocidade das &guas e supressao de corredeiras, prejudicando a transferéncia do
oxigénio atmosférico para a agua. Além disso, o barramento favorece o acumulo de
matéria organica e de nutrientes, o que pode ocasionar aumento de fitoplancton
nas aguas, tendo como consequéncia 0 maior consumo de oxigénio dissolvido na

agua.

Embora as aguas na regido de estudo apresentem boa oxigenacgdo, é importante
mencionar a presenca de uma tubulacdo de descarga da ETE do municipio de
Tibagi em area préxima ao final do reservatério da futura UHE Telémaco Borba. O
lancamento dos efluentes da ETE, mesmo apos tratamento, poderd aumentar o
consumo de oxigénio para degradagdo da matéria organica existente nos esgotos

e contribuir para a deterioragcdo da qualidade da agua no reservatorio.

— Mudanca do Grau Tréfico das Aguas do Reservatério: o grau tréfico de um rio

indica o nivel de enriguecimento das aguas com nutrientes, principalmente de
nitrogénio e fésforo. Com o represamento das aguas, a concentragédo de nutrientes
poderd aumentar, sendo que niveis excessivos de nutrientes podem ocasionar o
crescimento demasiado de plantas aquaticas, que embora apresentem grande

importancia ecoldgica, seu crescimento excessivo € indesejavel.

As aguas do rio Tibagi, na area de estudo, apresentam baixo grau de trofia e as
concentragdes de nutrientes observadas estdo abaixo dos limites estabelecidos
pela legislagdo. Além disso, o tempo de residéncia do reservatério (11,8 dias) é
considerado pequeno para a ocorréncia de eutrofizacdo. Ainda assim, é importante
destacar que a tubulacdo de descarga da ETE do municipio de Tibagi, pode
contribuir com a carga de nutrientes que chega ao reservatorio. O represamento
das aguas podera favorecer o acimulo de nutrientes, podendo levar a alteracao do

nivel tréfico do corpo de 4gua em estudo.

— Estratificacdo Térmica, Quimica e Bioquimica do Reservatorio: a profundidade

média (29 metros) e o tempo de residéncia (11,8 dias) do reservatorio da UHE
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Telémaco Borba sdo considerados reduzidos para a ocorréncia da estratificacao.
Porém, nas regiées mais profundas do reservatorio (préximo a barragem), podera
ocorrer a formacgao de estratos (ou camadas) de agua com diferentes temperaturas
e densidades. Assim, na regido mais rasa as temperaturas da agua sdo mais
elevadas e nas regifes mais fundas, as temperaturas sdo mais frias. Nas regides
mais profundas do reservatério, a acdo dos ventos ndo € suficiente para misturar
essas camadas. Nos periodos de temperaturas mais frias (principalmente a noite),
a camada mais rasa do reservatorio esfria e se desloca para o fundo do lago, o que
causa a mistura entre as diferentes camadas. Esse fendmeno de mistura se chama

inversao térmica e pode ser responsavel pela deterioracdo da qualidade da agua.

Poluicdo pela Destinacdo Inadequada de Rejeitos de Obra, Residuos Sélidos e

Efluentes Sanitarios: os trabalhadores alocados na construcdo da barragem e

estruturas associadas irdo gerar residuos solidos e efluentes sanitarios que devem

ser corretamente gerenciados, para que nédo interfiram na qualidade das aguas.

Alteracdes no Nivel do Lencol Freatico e na Qualidade das Aguas Subterraneas:

com a instalacdo da UHE Telémaco Borba podera ocorrer elevagdo no nivel do
lencol freatico. Com isso, 0S pogos rasos que captam agua do solo, bem como as
fontes existentes, possuirdo maior aporte de agua, aumentando a sua
disponibilidade. No entanto, se as aguas do reservatério apresentarem qualidade
improépria, podera haver contaminacdo do aquifero pela recarga do rio em periodos

de enchentes (chuvas).

e Medidas, Programas e Planos Ambientais

Para evitar ou minimizar os impactos que poderdo ocorrer nas dguas com a instalacdo da

UHE Telémaco Borba, serdo executados os seguintes programas e planos ambientais:

Programa de Monitoramento do Lencol Freatico: visa verificar os efeitos da elevagao

no nivel d’agua superficial sobre os aquiferos e sobre a qualidade das aguas

subterraneas.

Programa_de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua: este programa

consiste na coleta de amostras de agua periodicamente para avaliar as possiveis
alteracdes na sua qualidade. As coletas devem iniciar antes da construgdo para
continuar durante a obra e permanecer posteriormente, com coletas sempre nos

mesmos locais.
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— Programa de Limpeza da Area do Reservatério: Este programa consiste na retirada

total ou parcial da vegetacdo na area a ser alagada. Também devem ser retiradas e
desinfetadas instalacbes como fossas e instalacbes de animais, tanto na area do
reservatorio quanto na area de implantacdo e/ou manutencdo da faixa de
preservacdo permanente do lago. Além disso, deve ser realizada a remocéao de lixo e

embalagens de defensivos agricolas porventura existentes.

— Programa de Educacdo Ambiental: através desse programa, pretende-se despertar

valores, trabalhar conceitos e executar agdes praticas nas questbes de protecdo e
preservacdo dos recursos naturais. O publico alvo desse programa s&o 0s operarios
envolvidos diretamente na obra e alunos das escolas da regido e a comunidade do
entorno. Espera-se que os residuos solidos gerados e os efluentes sanitarios sejam
destinados de tal forma que ndo comprometam a qualidade das aguas. O uso de
agrotoxicos também devera ser abordado.

— Programa de Desativacdo da Construcdo: consiste na desmobilizagdo da area dos

alojamentos e canteiro de obras na época da conclusdo da construgdo do
empreendimento, bem como da recuperagdo das areas degradadas por essas
atividades. Entre as principais agfes deste programa incluem-se a demolicdo e
remocdo dos prédios e instalagfes utilizadas durante a construcdo; a estabilizagédo
das encostas, taludes e outras areas sujeitas a erosdo; e a destinacdo adequada de

residuos perigosos.

— Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério Artificial -

PACUERA: visa potencializar o uso multiplo dos recursos naturais existentes no
trecho a ser afetado no rio Tibagi, dentre os quais se destacam a agua do

reservatorio e a vegetacao ciliar a ser formada.

— Programa de Gestdo Ambiental: € um instrumento de organizacdo que integra todas

as acOes ambientais que serdo executadas e tem como objetivo garantir o adequado

desenvolvimento dos planos e programas ambientais.

— Plano Ambiental para Construcdo: visa estabelecer rotinas a serem cumpridas pelas

empreiteiras em atividades potencialmente poluidoras, prevenindo ou minimizando

seus efeitos.
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Flora

e Situacado Anterior e Atual

A bacia do rio Tibagi é caracterizada por elementos de dois biomas, o bioma Mata Atlantica
e 0 bioma Cerrado. No Estado do Parand, o bioma Cerrado era representado originalmente
por pequenas machas de Savana Arborizada (Cerrado), geralmente concentrada nos pontos
mais altos e planos do relevo, representando apenas um vestigio de uma época pretérita
guando esse tipo de vegetacdo chegou a cobrir grandes extensfes do Estado. Ja o bioma
Mata Atlantica cobre todo o restante do Parana, alcancando 13,04% da éarea total do Brasil.
Fazendo parte deste bioma esta a Floresta Ombréfila Mista (Floresta com Araucéria) e a
Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Sub-caducifélia do rio Parana), que originalmente
cobriam todo o trecho onde é prevista a construgdo da UHE Telémaco Borba. A Estepe
Gramineo-Lenhosa (Campos Naturais) completa o conjunto de fisionomias vegetais que
compde a bacia do rio Tibagi. Também ocorrem junto as margens dos rios e sobre
substratos recentes as Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvial, que incluem as varzeas
ou campos de inundacao, além da vegetagcdo que ocorre sobre os afloramentos rochosos do
rio Tibagi.

O processo de colonizacdo da bacia do Tibagi contribuiu para a destruicdo da cobertura
vegetal nativa de modo que, atualmente, as florestas intocadas sdo praticamente
inexistentes, restando apenas florestas em recuperacdo apés exploracdo. A vegetacdo
remanescente esta concentrada nas margens dos rios e em locais de topografia acidentada,
gue aliada as restricbes legais tem evitado sua conversdo em pastagem ou agricultura. Na
area prevista para formagédo do reservatério da UHE Telémaco Borba existem 938,79
hectares de floresta secundaria em estagio médio e avancado de sucessdo, localizada

principalmente na margem direita, constituindo a area de reserva da Klabin.

Especificamente na ADA, foi constatado que a vegetacdo caracteriza-se por uma transicao
gradual entre as duas tipologias florestais. Dentre as espécies encontradas neste estudo,
cerca de 71,0 % sao consideradas de ocorréncia comum tanto a Floresta Ombrdfila Mista
guanto a Floresta Estacional Semidecidual, sendo que 20,5 % séo exclusivas da Floresta
Estacional e aproximadamente 7,6 % ocorrem preferencialmente na Floresta Ombrofila. Ao
todo foram detectadas 215 espécies pertencentes a 128 géneros e distribuidas em 61
familias botanicas distintas. Dessas, oito espécies constam na relacdo de plantas

ameacadas de extincdo no estado do Parana.
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Dentre as principais espécies de arvores encontradas nos remanescentes florestais na ADA
pode-se citar: Anadenanthera colubrina (angico-branco), Alchornea triplinervia (tapid),
Nectandra grandiflora (canela-fedida), Cryptocarya aschersoniana (canela-fogo), Matayba
elaeagnoides (miguel-pintado), Luehea divaricata (agoita-cavalo), Casearia obliqua
(guassatunga-preta), Sebastiania commersoniana (branquilho), Ocotea puberula (canela-
guaica), Parapiptadenia rigida (gurucaia), Croton floribundus (capixingui), Jacaranda

micrantha (caroba) e Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana).

As figuras a seguir mostram o aspecto da vegetacao existente na area de estudo.

Aspecto externo de uma floresta em Araucaria angustifolia de grande porte
estagio avancado de sucesséo. sobressaindo no dossel.

Varzea estabelecida em curso Vegetacédo de afloramentos rochosos no
abandonado do rio Tibagi. rio Tibagi.
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e Uso Atual do Solo e Unidades de Conservacao

De um total de 1.736,45 hectares do reservatério proposto para a UHE Telémaco Borba,
148,87 ha (8,57%) correspondem a areas de uso intensivo, utilizadas para agricultura,
silvicultura, pecuaria e infraestruturas diversas. Outros 994,29 hectares (57,26%) sao de
areas cobertas por floresta, varzea, vegetacao de ilhas e afloramentos. O restante, 593,29
hectares (34,17%) correspondem a superficie do rio Tibagi e de outros corpos hidricos, ou
seja, sdo areas que hoje ja é rio.

Atualmente, no local onde serd implantada a UHE Telémaco Borba, as matas ciliares
ocupam 84% das Areas de Preservacdo Permanente ao longo do rio Tibagi e seus
afluentes, restando 16% em situacao irregular, onde ocorrem cultivos agricolas,

reflorestamento ou pastagem.

Vale ressaltar que dos 3.526,67 hectares da ADA, 2.181,57 hectares sdo de vegetacéo
florestal em bom estagio de conservacao. Desse valor, 1.226,78 hectares serdo preservados

pela futura Area de Preservacdo Permanente as margens do reservatorio.

Na ADA da UHE Telémaco Borba ndo existe qualquer Unidade de Conservacdo de
Protecdo Integral. Apenas na extremidade final do reservatorio, nas proximidades da cidade
de Tibagi, ocorre uma pequena sobreposicdo do reservatorio com parte da Area de
Protecdo Ambiental Estadual da Escarpa Devoniana, uma Unidade de Conservacao de Uso
Sustentavel (uso direto). Na All (bacia do rio Tibagi) existem diversas Unidades de
Conservagdo. As mais proximas a ADA séo: o Parque Estadual de Caxambu, o Parque
Estadual do Guartela, a RPPN Bom Jesus das Araucarias, a RPPN Bom Jesus das
Palmeiras, RPPN Fazenda Cercado Grande, a RPPN Fazenda Mocambo, a RPPN Ita-Y-
Tiba, a RPPN S&o Francisco de Assis, as RPPNs Rancho Sonho Meu | e Il, a Floresta
Nacional de Pirai do Sul, a Floresta Estadual Corrego da Biquinha a Reserva Florestal de
Saltinho e o Horto Florestal Geraldo Russi, sendo esta Ultima a mais préxima, estando a

uma distancia de 7 km da ADA.
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o Impactos com a construgdo da UHE Telémaco Borba

A implantacdo da UHE Telémaco Borba acarreta, como qualquer empreendimento dessa
natureza, alguns impactos sobre a vegetacao, sejam decorrentes das obras, ou devido a
formacdo do reservatério para a operagcdo, com o alagamento de terras préximas ao rio,
afetando diretamente a vegetacdo existente hoje na regido. As obras de infraestrutura de
apoio para a construcdo de uma usina hidrelétrica, ainda que abranjam areas restritas,

provocam 0s seguintes impactos de consideravel gravidade sobre cobertura vegetal:

— Supressdo da Vegetacdo na Area das Obras Civis e Canteiro: contribui para a

fragmentacédo da vegetacdo remanescente e reducdo de habitats da fauna e flora,
bem como com a exploragdo predatdria dos recursos naturais e acidentes com
animais peconhentos. Também pode ocasionar ou acelerar de processos erosivos e

aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio Tibagi.

— Supresséo da Vegetacido na Area do Reservatério: contribui para a fragmentacéo da

vegetacdo remanescente e reducdo de habitats da fauna e flora que utilizavam os

ecossistemas marginais ao rio Tibagi para sua sobrevivéncia e locomocao.

— Interrupcdo do Fluxo de Espécies da Fauna e da Flora: implica em reflexos

negativos sobre a flora e a fauna pela reducéo de hébitats, redu¢do do banco de
germoplasma e, principalmente, pela interrupcéo do fluxo de espécies que utilizavam

0S ecossistemas marginais ao rio Tibagi para sua sobrevivéncia e locomocao.

— Exploracéo Predatdria dos Recursos Naturais € uma situagdo muito comum em que

0s operarios, em seus momentos de descanso, buscam lazer através das atividades

de caca, pesca e coleta de materiais vegetais Uteis.

— Alteracdo das Comunidades Vegetais nas Areas Marginais ao Reservatério é uma

situacdo que pode vir a acontecer em consequéncia da substituicdo de espécies da
flora que ndo se adaptarem a elevacdo do lencol freatico na proximidade do
reservatorio. Esse efeito pode levar a mortalidade de algumas arvores, dando

oportunidade para a instalagéo de outros disturbios sobre o ambiente.
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e Medidas, Programas e Planos Ambientais

Para mitigar ou compensar os impactos, foram definidos os seguintes programas e
medidas:

— Prevencdo do Desflorestamento Indevido para preservar as areas florestadas

existentes dentro do limite do canteiro de obras e estabelecer normas de controle
ambiental a serem cumpridas pelos contratados, para a execucdo de qualquer
atividade que envolva a necessidade de desmatamento, que s6 serd realizada

apos aprovacao oficial do 6rgdo ambiental competente.

— Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas para viabilizar a minimizacdo e

correcdo dos impactos sobre os recursos naturais, especialmente o solo, a
vegetacdo e as dguas superficiais, valorizar efetivamente os aspectos cénicos da

regiao de entorno.

— Programa de Recomposicdo Florestal na Area de Preservacdo Permanente do

Reservatorio que servira como protecdo das margens do reservatorio e atuara
como um filtro para as aguas, assegurando uma sensivel melhora do ambiente no

local garantindo o fluxo de espécies da fauna e da flora.

— Programa _de Salvamento da Flora para garantir o salvamento do patrimonio

genético que sera diretamente afetado pela formacdo do reservatorio da UHE
Telémaco Borba, possibilitando a manutencédo das espécies raras, imunes de

corte e/ou ameacadas de extincdo nos ecossistemas regionais.

— Programa de Monitoramento das Comunidades Vegetais Remanescentes

Marginais ao Reservatério para avaliar as mudancas na vegetacdo conforme a

sua adaptacdo ao novo nivel do lencol freatico as margens do reservatorio,

indicando, se necessario, acdes para recuperacdo da vegetacao.

— Programa de Compensacdo Ambiental para cumprir a legislacdo que determina a

obrigatoriedade de implantacdo ou manutengcédo de Unidade de Conservacéo para

compensar danos ambientais decorrentes da implantacdo do empreendimento.

— Programa de Educacdo Ambiental desenvolvido junto as escolas da regido para

estimular a populacdo local a desenvolver valores sociais, conhecimentos,
habilidades e competéncias voltados para a melhoria e preservacdo do meio

ambiente.

— Plano de Gestdo Ambiental para integrar todas as ac6es ambientais que serédo
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executadas, garantindo o adequado desenvolvimento dos planos e programas

ambientais.

— Plano _de Conservacio e Uso do Entorno e das Aguas do Reservatério para

estabelecer normas quanto a utlizagdo das éaguas e futuras margens do

reservatorio.

— Plano_Ambiental para Construcdo para estabelecer rotinas e procedimentos a

serem cumpridos pelas empreiteiras, prevenindo ou diminuindo seus efeitos.

Todas essas medidas, programas e planos ambientais visam, além da recuperacao

da flora, acompanhar os efeitos que o reservatorio terad sobre a vegetacao.

Fauna Terrestre

o Situacao Atual

O estudo da fauna terrestre incluiu o estudo dos anfibios, répteis, aves, mamiferos e insetos
procurando apresentar a situacdo da fauna existente na regido de construcdo da UHE

Telémaco Borba.

Além de estudos diversos ja realizados na All, foram feitos levantamentos de campo na AID
e préximo & ADA em locais selecionados considerando a proximidadecom a area do futuro
reservatorio, o estado de conservacdo dos ambientes naturais remanescentes e

possibilidade de acesso.

Vista de ambiente avaliado durante o trabalho de campo.
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Anfibios e Répteis

Os anfibios sdo agrupados em trés ordens: Anura (sapos, rds e pererecas), Caudata
(salamandras) e Gymnophiona (cecilias). No Brasil sdo reconhecidas atualmente 776
espécies; das quais 748 sao anuros, 25 cecilias e trés salamandras. No estado do Parana

ocorrem aproximadamente 142 espécies de anfibios.

Os répteis apresentam quatro ordens: Chelonia (tartarugas, cagados e jabotis); Squamata
com trés subordens: Lacertilia (lagartos), Ophidia (cobras) e Amphisbaenia (cobras-cegas);
Crocodylia (jacarés e crocodilos) e Rhynchocephalia (tuataras). No Brasil sdo reconhecidas
693 espécies de répteis sendo 367 de cobras, 232 de lagartos, 62 anfisbénias, 36 quelénios
e 6 jacarés. Atualmente o Estado do Parana abriga 154 espécies de répteis: cinco quelonios
marinhos, quatro de a4gua doce, um jacaré, oito anfisbenideos, 25 lagartos e 111 serpentes.

Para a fauna de répteis e anfibios da area do empreendimento (ADA, AID e All), foi
registrado um total de 109 espécies, compreendendo 51 espécies de anfibios e 58 de
répteis. Esta riqueza representa aproximadamente 35% do total de espécies de repteis e
anfibios fauna paranaense e 6,7% da fauna de anfibios e répteis do Brasil.

No levantamento realizado na ADA da UHE Telémaco Borba, em duas campanhas de

campo, foram registradas 4 espécies de anfibios e apenas 1 espécie de réptil.

A fauna de anfibios e répteis registrada apresentou um grande numero de espécies
generalistas ou que sdo capazes de suportar alteracdes relativamente grandes do ambiente,
no que se refere a ocupacao de habitat. Tendo em vista que tais espécies podem viver em
variados ambientes, as possiveis alteracdes ambientais (alagamento, desmate e alteracéo
no fluxo da agua) provocadas pelo proposto empreendimento podem levar a um aumento

populacional dessas espécies.

Tanto para os anfibios como para os répteis, foram registradas espécies de habito
associado a ambientes florestais, podendo-se citar como exemplo os anuros |. henseli (ra-
do-folhico), V. wuranoscopa (perereca-de-vidro) e Phasmahyla sp. (perereca) e
Crossodactylus sp.(rdzinha) e, também, os lagartos E. perditus (iguaninha) e U. vautieri
(lagartixa das arvores) e as serpentes C. plumbea (mucuarana)e D. indica (dormideira das

arvores).

Nenhuma das espécies amostradas nas areas de interesse consta no Livro Vermelho da

Fauna Ameacada do Estado do Parana.
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Exemplar de R. crucifer (sapo-boi). Exemplar de Rhinella icterica (sapo-
cururu).

Aves

A avifauna da bacia hidrogréafica do rio Tibagi é representada por quase 500 espécies de
aves. Este valor é bastante elevado, correspondendo a mais da metade do estimado para o
bioma Mata Atlantica, o que coloca a bacia hidrografica em uma zona de megadiversidade.

Os resultados obtidos exclusivamente em campo durante a presente avaliacdo revelaram
um total de 171 espécies, pertencentes a 20 ordens e 51 familias. Dessas, 97 (56,7%) foram
registradas na All, 135 (78,9%) na AID e 71 (41,5%) na ADA.

O presente estudo ainda contribuiu para o registro de trés espécies de aves ndo ainda
citadas para a bacia do rio Tibagi: a sand-vermelha (Laterallus leucopyrrhus), o pica-pau-de-
cara-canela (Dryocopus galeatus) e o tico-tico-do-mato (Arremon semitorquatus); e duas
espécie ndo citadas para o Médio Tibagi: a coruja-do-mato (Strix virgata) e o caminheiro-

zumbidor (Anthus lutescens).

Dentre as espécies relacionadas aos ambientes naturais em bom estado de conservacéo
existentes na ADA, algumas espécies merecem destaque: Crypturellus obsoletus
(inhambuguacu), Odontophorus capueira (urt), Aramides saracura (saracura-do-mato),
Laterallus leucopyrrhu (sand vermelha), Strix virgata (coruja-do-mato), Baryphthengus
ruficapillus (juruva verde), Piculus aurulentus (pica-pau-dourado), Grallaria varia (tovacucgu),
Chamaeza campanisona (tovaca campainha), Pyroderus scutatus (pavo), Saltator
fuliginosus (pimentéo), Sporophila falcirostris (cigarra-verdadeira) e Euphonia chalybea
(cais-cais). Grande parte dessas espécies depende de ambientes integros para obter seu
alimento e exercer todas as etapas de seus ciclos de vida, em especial o O. capueira (uru),

S. virgata (coruja-do-mato), B. ruficapillus (juruva-verde), G. varia (tovacucu) e P. scutatus
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(pavd). Alteragbes expressivas no ambiente florestal habitado por estas aves poderiam

causar a perda de habitat e, consequentemente, diminuigdo de suas populagdes.

Na floresta ciliar do rio Tibagi foram efetuados diversos registros importantes, destacando as
seguintes espécies: Strix virgata (coruja-do-mato), Baryphthengus ruficapillus (juruva-verde),
Pyroderus scutatus (pavo), Saltator fuliginosus (pimentéo) e Sporophila falcirostris (cigarra-

verdadeira).

Para a regido amostrada, a lista com dados bibliograficos adicionada aos dados obtidos em
campo durante o presente estudo aponta 55 espécies presentes em listas de espécies
ameacadas de extingdo. Durante a fase de campo, foram registrados 13 taxons listados,

sendo seis presentes na lista estadual, trés na lista nacional e nove na lista mundial.

Campephilus robustus, pica-pau-rei Drymophila rubricollis, trovoada-de-
bertoni
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Mamiferos

A diversidade de mamiferos no Brasil atinge niUmeros expressivos, constituindo-se numa das

maiores do mundo com mais de 650 espécies, entre as 5.421 reconhecidas mundialmente.

O estado do Parana apresenta aproximadamente 176 espécies de mamiferos segundo a

Ultima revisdo. Dentre as ocorrentes no Estado, 56 espécies encontram-se ameacadas.

O namero total de espécies de mamiferos estimados para a bacia do rio Tibagi é 85 espécies.
Este ndmero representa 47,5% dos mamiferos do Parana (179 espécies). A familia mais
representativa foi a dos morcegos com 13 espécies.

No presente diagnostico foram registradas, efetivamente, 20 espécies de mamiferos silvestres
(23,5%), pertencentes a 14 familias para a ADA, AID e All da UHE Telémaco Borba. Do total
amostrado, 18 delas foram de médio a grande porte.

Segundo o livro vermelho da fauna ameacada do estado do Parana, 5 das espécies
registradas em campo apresentam-se sob algum grau de ameaca, 4 delas consideradas
Vulneraveis (VU), a Lontra longicaudis (lontra) , Leopardus tigrinus (gato-do-mato pequeno),
Puma concolor (puma) e Sylvilagus brasiliensis (tapiti), além do Chrysocyon brachyurus (lobo

guard), considerado Em Perigo (EN).

A éarea de estudo engloba diferentes ambientes, desde florestas em 6timo estado de
conservagdo, incluindo também florestas em regeneracdo e fragmentos mais degradados.
Entre as espécies encontradas em ambientes florestais mais conservados, podemos citar a
maioria dos morcegos, primatas, Cuniculus paca, Dasypus spp., Eira barbara e Philander
frenatus. Ja outros elementos que combinam o uso de areas florestais com campos sao
representados por espécies de canideos, felideos, veados e porco-do-mato. E ainda, as
espécies de areas florestais proximas a cursos d’agua (p. ex. matas ciliares) e/ou banhados
sdo representadas por espécies como Hydrochoerus hydrochaeris, Cavia aperea, Lontra
longicaudis, Lutreolina crassicaudata, Chironectes minimus, Metachirus nudicaudatus,
Nectomys squamipes e Procyon cancrivorus. Mamiferos tipicos de areas abertas também
ocorrem na regido, como o tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e o lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus), além de espécies que ocorrem em ambientes bastante
antropizados, como os ratos urbanos Mus muscullus e Rattus rattus e o gamba Didelphis

aurita.

UHE Telémaco Borba 50 Relatério de Impacto Ambiental - RIMA




MR

OMme

CONSULTORIA AMBIENT

Q?P Promon

Engenharia

]
AL

Pegadas de veado (Mazama sp). Registros da presenca de porco-do-mato
na area de estudo

Registros da presenca de Puma concolor Nasua nasua, pata posterior
na érea de estudo através de marcacao
das garras em arvore (arranhao)
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Insetos (entomofauna)

Estima-se que o Brasil apresente entre 80 e 110 mil espécies de insetos, 0 que representa

entre 8,5% e 11,5% das espécies do mundo.

O diagnéstico contemplou o estudo de quatro ordens: Coleoptera (besouros), Diptera
(moscas e mosquitos), Hymenoptera (vespas, abelhas e formigas) e Lepidoptera

(borboletas).

Em estudo para levantamento de Colopteros (besouros) em Telémaco Borba capturados
2332 individuos de 55 familias.

Para moscas, foi estimada a ocorréncia de 74 espécies pertencentes a 24 géneros em
levantamentos realizados em fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual e Floresta
Ombrofila Mista (Floresta de Araucéria).

Em estudos para o diagnéstico dos aproveitamentos UHEs Ceboldo, Jataizinho e Maua
localizados no rio Tibagi, foram realizadas coletas de dipteros (mosquitos) de interesse
médico. Para a UHE Cebolao foram capturadas pelo menos 23 espécies de, pertencentes a
11 géneros. Para as UHEs Jataizinho e Maua foram capturados 440 espécimes de

mosquitos, pertencentes as trés principais familias com espécies de interesse médico.

Para os Hymenoptera (abelhas), foram levantadas 13 espécies de abelha-da-orquidea em
um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual. Essas abelhas apresentam modo de
vida solitaria ou estagios intermediarios entre solitario e social. Sdo geralmente abelhas de
grande porte, robustas e com coloracdo metélica. Seus ninhos sdo construidos em
cavidades pré-existentes localizadas em barrancos e arvores, em formigueiros

abandonados, no solo, termiteiros, entre outros.

Para o grupo Lepidoptera (borboletas), foram estimadas a ocorréncia de 684 espécies de
borboletas em estudos realizados em fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual e

Floresta Ombrofila Mista do terceiro planalto paranaense.

A preservacdo das espécies de insetos depende da conservacdo das florestas
remanescentes. Além disso, pesquisas cientificas basicas de taxonomia, biologia e ecologia,
assim como educacgao ambiental, sdo essenciais. Para a maioria das espécies ndo existem
estudos mais aprofundados, necessitando assim de trabalhos de campo em areas nao

amostradas.
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Impactos sobre a fauna terrestre com a construgcao da UHE Telémaco Borba

Alteracdo de Habitats da Fauna Terrestre decorrente da formacdo do reservatorio,

que atinge areas utilizadas para alimentacdo e abrigo da fauna. Além do
reservatdrio, a presenca de um maior nimero de pessoas em decorréncia da obra, o
desmatamento promovido em &reas do canteiro e a poluicdo sonora podem induzir a
fauna a se deslocar para outras areas proximas, podendo provocar competicdo por
abrigo e alimentacdo com os animais que ja viviam ali. De forma geral, espera-se
que em consequéncia da destruicdo ou fragmentacdo da cobertura vegetal que serve
de habitat para a maioria das espécies locais, ocorra reducdo da biodiversidade.

Interrupcdo do Fluxo de Espécies da Fauna e da Flora, também em decorréncia da

formacdo do reservatorio, abrangendo predominantemente a Floresta Ciliar,

localizada nas margens do rio Tibagi e seus afluentes.

Acidentes com Animais Peconhentos como aranhas e cobras em decorréncia dos

deslocamentos faunisticos causados pela alteracdo ambiental durante a construcao

e no enchimento do reservatorio e da maior presencga de pessoas na area.

Exploracdo Predatoéria dos Recursos Naturais (flora e fauna) devido a presenga de

trabalhadores para a construcdo do aproveitamento em local préximo a
remanescentes florestais, que poderdo, em caso de ndo haver fiscalizacdo, exercer

atividades de caca, pesca e coleta de materiais vegetais.

Atropelamento de Animais (domésticos ou silvestres) em decorréncia de eventuais

aberturas de vias de acesso para obra e a intensificacdo do trafego de veiculos

pesados nas estradas locais.

Medidas, Programas e Planos Ambientais

Prevencéo do Desflorestamento Indevido para a preservacdo das areas florestadas

existentes dentro do limite do canteiro de obras e estabelecer normas de controle
ambiental a serem cumpridas pelos contratados, para a execugdo de qualquer

atividade que envolva a necessidade de desmatamento.

Programa de Recomposicdo Florestal na Area de Preservacdo Permanente do

Reservatorio com objetivo de reflorestar a vegetacao nativa nos trechos desprovidos

de floresta na APP do futuro reservatorio, possibilitando a interligacdo entre os
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remanescentes florestais permitindo o fluxo génico da fauna e da flora regionais.

Programa _de Monitoramento da Fauna Terrestre para conhecer melhor o impacto

gque a construcao da usina tera sobre os animais através de estudos de longo prazo.

Os resultados desses estudos poderdo auxiliar na conservagao das espécies.

— Programa de Resgate da Fauna Terrestre e Ictiofauna visa salvar espécies que

estejam com dificuldade para se deslocar durante o desmatamento da &area do
reservatorio e depois durante o enchimento do reservatorio, colocando-as em areas

seguras.

— Programa de Compensacdo Ambiental para atender requisitos legais que

determinam a obrigatoriedade de implantagdo ou manutencdo de Unidade de
Conservagao no caso de obras que causem impacto ambiental, como a usina em

questéo.

— Programa de Gestdo Ambiental para organizar e integrar todas as agdes ambientais

que serdo executadas, visando garantir o adequado desenvolvimento dos planos e

programas ambientais que deverao ser desenvolvidos, como os demais aqui citados.

— Plano de Conservacdo e Uso do Entorno e das Aguas do Reservatorio,

popularmente conhecido pela sua sigla — PACUERA, que visa para estabelecer

normas quanto a utilizacdo das aguas e futuras margens do reservatorio.

— Plano Ambiental para Construcdo para estabelecer rotinas e procedimentos a serem

cumpridos pelas empreiteiras, prevenindo ou minimizando seus efeitos.

— Programa de Educacdo Ambiental para estimular os trabalhadores da obra e a

populacdo local a desenvolverem valores sociais, conhecimentos, habilidades e
competéncias voltados para a melhoria e preservacdo do meio ambiente. Esse

programa inclui também as escolas da regido.

— Programa de Saude Publica e de Controle de Vetores para detectar situacdes de

risco ou problemas de saude em fungéo da construcdo da UHE Telémaco Borba.
Além disso, compreende campanhas preventivas, principalmente relacionadas as
doencas de veiculagdo hidrica que poderdo vir a ocorrer, apés a formacdo do

reservatorio.
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Limnologia

e Situacao atual

A limnologia aqui apresentada abrange o estudo dos aspectos bidticos das aguas do rio

Tibagi, incluindo os estudos do fitoplancton, zooplancton, bentos e macroinvertebrados.

Para o estudo limnolégico na AID e ADA da UHE Telémaco Borba, foram realizadas duas
campanhas de amostragem, em 4 pontos, sendo 2 pontos localizados no rio Tibagi e 2

situados em tributérios (rios Imbau e Fortaleza).

O estudo da comunidade fitoplancténica, que incluem de forma geral as algas, registraram a
presenca de 37 espécies na AID e ADA, com predominancia de Bacillariophyceae, que é um
tipo de alga que tem preferéncia para o desenvolvimento sobre as pedras, nos fundos dos
rios e em locais ricos em silica. De maneira geral, a abundancia, riqgueza e diversidade de
espécies fitoplanctbnicas na area de influéncia direta e diretamente afetada foi baixa,
demonstrando o baixo potencial de desenvolvimento desta comunidade. Com a formacéo do
reservatorio, provavelmente havera um enriguecimento de nutrientes, o que podera
ocasionar condigOes favoraveis ao desenvolvimento desta comunidade, podendo em alguns

casos aparecer o florescimento de algas.

O estudo da comunidade zooplanctbnica, que incluem de forma geral protozoarios,
pequenos crustaceos, moluscos, oligoquetas, vermes e larvas, revelou a presenca de 20
espécies na AID e ADA, sendo a maior contribuicAo para os Rotiferos, organismos

oportunistas que se adaptam com facilidade as mudancas das condi¢cbes ambientais.

O estudo do macroinvertebrados bentdnicos, que sdo organismos que vivem no fundo do rio
pelo menos durante uma parte do ciclo de vida, formados de modo geral pelos anelideos,
moluscos, crustaceos e insetos, resultou na identificacdo de 33 familias, com destaque para
a familia Trichoptera (9 familias). As larvas de Trichoptera sdo sensiveis a alteragbes
ambientais em cursos de 4gua e a abundancia destas tém sido utilizadas como indicadoras

de 4guas de boa qualidade.

Considerando-se o indice biologico utilizado para a avaliacdo da qualidade da agua baseada
em macroinvertebrados, verificou-se que a AID e ADA da futura UHE Telémaco Borba pode

ser classificada como de Classe |, de qualidade étima.

UHE Telémaco Borba 55 Relatério de Impacto Ambiental - RIMA



http://pt.wikipedia.org/wiki/Estudos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fitopl%C3%A2ncton
http://pt.wikipedia.org/wiki/Zoopl%C3%A2ncton
http://pt.wikipedia.org/wiki/Bentos

Q?p Promon

Engenharia

Coleta de zooplancton.

Coleta de macroinvertebrados benténicos. Triagem e identificacao de
macroinvertebrados bentonicos.

Peixes

e Situacao atual

A bacia do rio Tibagi se estende por 41 municipios, cobrindo 25.239 km2 no territorio
paranaense, sendo o segundo em extensdo. As nascentes do rio Tibagi localizam-se na
Serra das Almas, entre os municipios de Palmeira e Ponta Grossa, no centro-sul do estado.
E um rio que ainda apresenta fortes corredeiras e corre encaixado em diversos trechos,
embora seja semi-lético em sua porcao inferior devido a influéncia do reservatério da UHE

Escola de Engenharia Mackenzie.
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Para o levantamento da fauna de peixes na ADA e AID da UHE Telémaco Borba, foram
definidos cinco pontos de amostragem, dos quais 3 foram situados no rio Tibagi e 2 em

tributérios (rios Imbau e Fortaleza).

Estudos demonstram até o momento foram registrados na bacia do rio Tibagi 143 espécies
de peixes. O levantamento ictiofaunistico na ADA e AID da UHE Telémaco Borba, resultou

na captura de 35 espécies.

A maioria das espécies capturadas no rio Tibagi e tributarios foram classificadas como de
pequeno porte (16 espécies). 14 espécies foram classificadas como de médio porte,
enquanto 5 espécies foram classificadas como de grande porte.

Entre as estratégias reprodutivas, a maior ocorréncia foi de individuos sem informacéo sobre
0 modo reprodutivo (40,0%), seguido pelos individuos sedentarios ou de curta migracao
(34,3%). Os migradores de longa distancia representaram 8,6% das espécies registradas (3
espécies).

Somente trés espécies migradoras foram registradas: P. lineatus (curimba); Salminus hilarii

(tabarana) e S. Scriptum (sorubim).

Na area de influéncia da UHE Telémaco Borba, foi registrada a presenca de uma espécie de
peixe ameacada de extin¢cdo, a pirapitinga (Brycon nattereri) no estado do Parana, estando

classificada como Vulneravel (VU).

Exemplar de piapara (Leporinus Exemplar de piau-tres-pintas (Leporinus
elongatus). friderici).
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Exemplar de pintado (Pseudoplatystoma Exemplar de dourado (Salminus
corruscans) brasiliensis)

e Impactos com a constru¢do da UHE Telémaco Borba

— Alteracdes nas Comunidades de Organismos Agquéticos na Area do Reservatorio

devido @ mudanga de um ambiente de agua corrente para um ambiente de aguas
mais lentas, provocando a reducdo ou mesmo no desaparecimento local de espécies
ndo adaptadas a esse tipo de ambiente, e o0 crescimento das populacdes de

espécies adaptadas a essa nova condi¢ao.

— Interrupcdo do Fluxo Migratério da lIctiofauna com a barragem, impedindo os

deslocamentos populacionais de peixes migradores de uma regido para outra,
principalmente com a finalidade reprodutiva e/ou de alimentacéo.

— Aprisionamento _de Peixes nas Ensecadeiras durante a obra decorrente da

interrupcdo parcial do fluxo do rio para a construcdo da barragem, podendo
ocasionar acumulo de peixes em pocas e/ou veios de agua, que poderao morrer por
asfixia, estresse ou serem mais facilmente pescados ou predados por outros

animais.

— Mudanca do Canal Fluvial Imediatamente a jusante da Barragem devido ao fato de

gue logo a jusante da barragem o rio devido a variacao do nivel de 4gua pode formar
pocas e aprisionar peixes causando a sua morte.
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o Medidas, Programas e Planos Ambientais

— Intervencao Estrutural no Leito do Rio a Jusante da Barragem, a fim de evitar a

formacdo de pocas devido a variacdo do nivel de &gua, evitando dessa forma, o

aprisionamento de peixes.

— Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua para avaliar as

possiveis alteracdes. As coletas devem ocorrer antes, durante e apds a construgdo

da usina, sempre nos mesmos pontos de coleta.

— Programa de Monitoramento da Ictiofauna para estudar os efeitos que a formagéo do

reservatorio devera causar sobre os peixes, visando obter um melhor conhecimento
do estado de conservacao das espécies existentes e fornecer dados que irdo auxiliar

na politica de gestdo ambiental deste e de outros empreendimentos semelhantes.

— Programa de Resgate da Fauna Terrestre e Ictiofauna com objetivo de salvar as

espécies de peixes que estejam com dificuldades param se deslocar durante o

desvio do rio para construcao da barragem.

— Programa de Gestdo Ambiental, um instrumento de organizagdo que integra todas as

acOes ambientais que serdo executadas e visa garantir o adequado desenvolvimento

dos planos e programas ambientais.

— Programa de Saude Publica e de Controle de Vetores para verificar situacfes de

risco ou problemas de saude decorrentes da construgdo da UHE Telémaco Borba.
Além disso, envolve campanhas preventivas, principalmente relacionadas as
doencas de veiculacdo hidrica (que sao transmitidas pela dgua) que poderado vir a

ocorrer, ap6s a formacgéao do reservatorio.
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A All, ou seja, a bacia hidrografica do rio Tibagi é constituida por 49 municipios que
totalizam 1.937.555 habitantes (IBGE, 2010). Dos 49 municipios, h& trés que fazem parte da
AID — Telémaco Borba (69.878 habitantes), Tibagi (19.332) e Imbau (11.276) — que juntos

possuem uma populacéo de 100.486 habitantes em 2010.

Dentro da All existe uma polarizagdo que os municipios maiores de diferentes trechos
exercem sobre os municipios menores vizinhos. No trecho baixo da bacia do rio Tibagi
sobressai Londrina, o municipio mais populoso da bacia (493.520). No trecho alto, Ponta
Grossa assume o papel de municipio pélo, com 304.733 habitantes. Merece destaque ainda
Telémaco Borba, o principal municipio do trecho médio. Outros municipios como Apucarana,
Arapongas e Cambé tém populacdo maior do que Telémaco Borba, mas sdo muito proximos

a Londrina e acabam nao exercendo tanta influéncia nos municipios vizinhos.

A Area Diretamente Afetada — ADA é composta por 74 propriedades rurais que seréo total
ou parcialmente afetadas pelo reservatorio ou por sua Area de Preservacédo Permanente —
APP. O mapa RIMA 001 TB-PROPRIEDADE, anexo ao presente documento, apresenta a
localizacdo de cada propriedade com a area a ser afetada em cada uma. A relacao total das

propriedades esta apresentada a seguir:

Codlgo dal Nome do Proprietéario Codlgo Lal Nome do Proprietéario
propriedade propriedade
01 9 PROPRIETARIOS 47 PEDRO GUIMARAES
02 MOIZES PINTO SILVEIRA 48 IRACEMA MONFRON CARVALHO
03 DEUSDEDITH BATISTA CARNEIRO 49 ALBERTO E JOSE ANDRUSKI
EDILHIA DE FATIMA PEDR DE
04 GERDA H. R. DE GEUS 50 ALEMAR oL
05 LUCIANITA GUIMARAES MARTINS 51 ANDRE SANTOS
06 EUGENIO RODRIGUES CARNEIRO 52 ESMAIL CARNEIRO NULOF
SUELI DE JESUS BRITO DE
07 ARTUR RICARDO NOLTE (BOTINA) 53 OLIVEIRA
08 JOSE RUBENS BENICIO 54 CARLOS TADEU DA SILVA
09 ISMAEL BATISTA BENICIO 55 BENTO SANTOS
10 TADEU JOSE KOZLOWSKI 56 SERGIO DE CASTOR RIBAS
11 DORIVAL ANTUNES 57 ACACIO
JAIME RODRIGUES DE PAULA
12 OMAR SEEIFERT 58 JUNIOR
) MASISA DO BRASIL
13 TARCISO MANFROM (KATIA) 60 EMPREENDIMENTO FLORESTAL
LTDA
14 GENIVALDO MARTINS DE MELO 61 SERGIO RAFAEL BREGANO
15 PEDRO DE PAULA PINTO 62 MOIZES PINTO SILVEIRA
16 DIMAS DOMINGUES 63 SEBASTIAO DE OLIVEIRA
17 FRUTUOSO MANUEL PIRES 64 30 SOCIOS
18 DENI DOMINGUES 65 ISANE CRISTINA MARCONDES
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19 VALDIR ANTONIO COSTA 66 FLORIANO PUPO RIBEIRO
20 SIRLEY TALEV 67 DR. GILBERTO
21 LUIZ ROGERIO MEDALHA 68 CELSO DE JESUS FERREIRA
22 TOMAS EDSON COURACEIRO 69 DEUCLIDES GARCIA
JOSE MIGUEL RIBEIRO E
23 ARGEU DAS DORES LACERDA 70 T L RO A
on LUIZ CARLOS FERREIRA - DORIVAL FRANCISCO; ELMENO DE
(CARLINHOS) LIMA: MANO
25 CELSO LAFER E MARINA LAFER 72 AGNALDO APARECIDO PRESTES
26 FLORIANO PUPO RIBEIRO 73 NIVALDO GARCIA DOS SANTOS
27 SILVIO ALBERTO DE GREGORIO | 74 LEONARDO VIDAL DE MATOS
28 DENI DOMINGUES DA SILVA 75 JOSE RUBENS BENICIO
2 NORMA CLIO GUIMARAES e LUIZ HENRIQUE DE GEUS E FLAVIO
RODEJAN RUDE DE GEUS
30 KLABIN 77 ADEMAR E MAURO KIMURA
32 LOURIVAL DE SOUZA SANTOS 78 HILDA M. R. DE GEUS
LUIZ HENRIQUE DE GEUS E FLAVI
33 OSNI MENEGAZ FIGUEIREDO 79 RLLJJDE o G(E?LLJJS clEs ©
34 RENATO BAHENA 80 SCHNEIDER BANKSGROSE
35 DENI DOMINGUES DA SILVA 81 LDIO
36 OLGA SCHLUSAZ 82 TONHO
37 JOAO LIRIO ALBUGUERQUE 83 KLABIN
38 GLACY JUSTUS 84 KLABIN

De um total de 74 propriedades, 6 sdo propriedades localizadas no remanso do
empreendimento, 9 sdo ilhas particulares, 56 sé&o propriedades rurais e/ou fazendas, e trés
sé@o propriedades da KLABIN (incluindo a Fazenda Monte Alegre na margem direita da
ADA).

Além da Fazenda Monte Alegre, que ocupa a maior parte da ADA na margem direita (terras
dentro do municipio de Telémaco Borba), ha na margem esquerda da ADA mais duas

propriedades da KLABIN gue séo utilizadas para atividades de reflorestamento.

As seis propriedades localizadas no remanso da UHE Telémaco Borba (duas na margem
esquerda e quatro na direita) sdo vistas de forma diferente aqui: o remanso (a parte final) do
reservatorio da usina segue praticamente o leito (a calha) atual do rio Tibagi e do rio lapo,
ou seja, as areas dessas propriedades que serdo alagadas pelo proposto reservatorio séo
basicamente inexistentes ou nulas, pois equivalem a niveis de cheia do rio Tibagi. Outro
aspecto importante é que, nas areas urbanas, a APP ndo é de 100 metros, mas sim de 30
m. Tendo em vista as particularidades dessas propriedades e daquelas da KLABIN, os

impactos verificados sao distintos em relacao as outras 65 propriedades da ADA;

Para as outras 65 propriedades da ADA — 9 ilhas particulares e 56 propriedades rurais e/ou
fazendas — foi realizada a aplicacdo do questionario completo. Deste modo, as informacdes
sociais e econbmicas apresentadas a seguir dizem respeito a esse grupo de 65

propriedades, e que, para facilitar o entendimento, sdo tratadas ao longo do texto como
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propriedades da ADA.

Praticamente 2/3 das propriedades da ADA — 42 de um total de 65 — possuem moradores:
ao todo sdo 170 pessoas distribuidas em 61 familias residentes na ADA, sendo que a
populacdo masculina € maioria (59%), enquanto que 66% (113 pessoas) tém 18 anos ou
mais. Na maioria das propriedades com residentes (31) h4 somente uma familia residente,
enquanto que em outras sete propriedades existem duas familias residentes. No geral o
numero de familias por propriedade é pequeno na ADA, pois apenas em quatro
propriedades ha mais de duas familias residentes. Das 42 propriedades com residentes 20
séo habitadas pelos proprietarios, e 22 por familias residentes ndo proprietarias.

42 proprietarios (65%) possuem imoéveis além da propriedade da ADA. Esse ndmero €
relevante, pois mostra que uma parte bastante representativa dos proprietarios
(praticamente 2/3) ndo depende exclusivamente daquela propriedade.

Residéncia na propriedade 33, proxima ao Residéncia na propriedade 58, proxima
rio Imbau ao rio Conceicao

Fabrica da Klabin, no municipio de Casa da Cultura no municipio de
Telémaco Borba. Telémaco Borba.
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Biblioteca no municipio de Tibagi. Posto de saude no municipio de Imbad.

Condicdes de Saude

e Introducéo

As condi¢bes de saude de uma cidade servem como uma forma de avaliar a qualidade de
vida da populacdo local. Nesse sentido, a sua avaliacdo em estudos como esse é
fundamental para que a construgdo de um empreendimento como uma usina hidrelétrica
ndo gere problemas de saude publica e, caso seja construido, para que possam ser feitos
programas adequados a realidade prépria de cada regiao.

Nesse sentido, o0 objetivo aqui € verificar as condigdes de saude para fazer uma andlise dos
possiveis impactos que a constru¢cdo da UHE Telémaco Borba possa causar e que medidas

ou programas devam ser tomados.
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e Situacao Atual

A infraestrutura de salde na AID est4 distribuida conforme o porte cada municipio: Telémaco
Borba (0 maior municipio da AID) tem o maior nimero de estabelecimentos de saude (39), e
Tibagi tem 11 estabelecimentos, enquanto Imbal — 0 menor municipio da AID — tem apenas

dois estabelecimentos de saude, o que limita bastante as op¢des dos seus habitantes.

Em 2009 as doencas do aparelho respiratdrio foram a maior causa de internacdo em Imbau
(28,67%) e Tibagi (24,95%), enquanto em Telémaco Borba (18,70%) essa foi a segunda
maior causa de internagdo. A principal causa de internacdo em Telémaco Borba foram as
doencas do aparelho circulatério (22,75% das causas), enquanto em Imbau (16,14%) e
Tibagi (12,02%) essa foi a terceira maior causa de internagdo em 2009. A segunda maior
causa de internagdo em Tibagi esta relacionada com gravidez, parto e puerpério (18,07%);
essa é a terceira maior causa em Telémaco Borba (16,87%). Chama atengéo o percentual de
internacbes devido algumas doencas infecciosas e parasitarias em Imbau — 16,31% das
causas: essa é a segunda maior causa de internacdo do municipio, e juntamente com o
verificado em Telémaco Borba (9,36%), estd bem acima do percentual estadual (5,87%).
Esses percentuais estdo diretamente relacionados com condi¢cdes basicas de saneamento

que, conforme sera mostrado adiante, sao precarias na AlD.

Qualitativamente, a questdo de salde nos municipios pode ser avaliada a partir dos dados
de mortalidade infantil. Entretanto, como sdo municipios com numero de habitantes muito
baixo (e, portanto, uma amostragem baixa — principalmente em Imbal e Tibagi), os
coeficientes apresentam grandes variagdes entre cada ano, conforme o grafico apresentado

a seguir demonstra.

Coeficientes de Mortalidade Infantil - 2000/2010- Paranae AID
30

25

20

e [ MBAL
Telémaco Borba
Tibagi

PARANA

15 4

10

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

UHE Telémaco Borba 64 Relatério de Impacto Ambiental - RIMA



Q?P Promon sSOma

Engennaria

Através desse gréfico, percebe-se que no geral Imbau e Tibagi — 0s menores municipios —
apresentam as maiores variacfes entre 2000/2010, sendo que as médias devem ser vistas
com ressalvas nesse caso. Ja o estado do Parana apresenta uma amostragem maior e mais
representativa, apresentando poucas variacfes, que evidenciam uma melhora gradual, lenta

e continua entre os anos de 1999 e 2008.

Com relacdo aos moradores das propriedades que terdo terras afetadas (ADA), de acordo
com cadastros realizados em cada uma, verificou-se que pouco menos de 20% dos
residentes da ADA (32 pessoas) declararam possuir alguma doenca grave e/ou deficiéncia,
sendo que a maioria (22 pessoas) relatou ter apenas um tipo de doenca grave/deficiéncia. As
doencas graves e deficiéncias mais comuns citadas pelos residentes da ADA sdao:
necessidades especiais (foram citados 8 casos de pessoas com PNE - Portador de
Necessidade Especial), pressdo alta (6), e problemas de coracdo (4). Duas pessoas
declararam ja ter tido algum tipo de doenca de veiculagcdo hidrica: um caso de célera, e um
de tifo. A ocorréncia de acidentes com animais € grande, uma vez que 73 pessoas (43% do
total de residentes) ja sofreram algum tipo de acidente, sendo a maioria casos de picadas de
abelhas (58 casos). Em seguida aparecem os acidentes com aranhas (13), com cobras

jararaca (4), com cobras cascavel (2), e com escorpido (1).

e Introducéo

A questdo ligada a educacdo é também muito importante para o diagnoéstico, pois reflete a
situacdo da qualidade de vida de uma populacdo, além de verificar como que o
empreendimento do porte de uma usina hidrelétrica pode interferir de forma negativa ou

positiva, na situacdo socioecondmica local.

e Situacéo Atual

Nesse contexto € fundamental avaliar a taxa de alfabetizacao, indicador relevante inclusive
para o indice de Desenvolvimento Humano - IDH. Nesse sentido, a Tabela a seguir

apresenta a taxa de alfabetizacdo da populacédo com 15 anos ou mais de idade.
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Taxa de alfabetizacdo (%) das pessoas de 15 anos de idade ou mais — (IBGE, 2010)

Municipios Taxa de alfabetizagéo (%) das pessoas de 15 anos de idade ou mais
Imbau 83,65
Telémaco Borba 92,64
Tibagi 87,87
PARANA 93,71

Os trés municipios da AID possuem taxas de alfabetizacdo das pessoas de 15 anos de idade
ou mais, menores do que a do Parana (93,71%), que por sua vez também € baixa.

Cabe enfatizar que as taxas de alfabetizacdo média do Brasil, mesmo nas cidades mais
urbanas e com melhores indicadores sociais, em que pese os esforcos desenvolvidos nas
ultimas décadas (DIAS, 2006), estao longe do ideal, j& que se assemelham a paises como a
Bolivia na América do Sul e Zimbabue na Africa. Paises latino-americanos, como a
Argentina, Uruguai, Paraguai e Cuba tém a taxa de alfabetizagdo de 96%, 97,6%, 92% e
96% respectivamente, enquanto os paises desenvolvidos tém taxas maiores que 95%.

Telémaco Borba possui duas instituicbes de ensino superior: Faculdade de Telémaco Borba
— FATEB/Dom Bosco, e Universidade Estadual de Ponta Grossa — UEPG. Com relagéo a
educacdo profissional técnica, os dois estabelecimentos de ensino com educacao
profissional técnica, voltados a formacdo e capacitacdo da méao-de-obra local, também se

situam em Telémaco Borba.

Os residentes da ADA que atualmente estudam frequentam escolas diferentes, distribuidas
entre Telémaco Borba e Tibagi. Em Telémaco Borba os moradores da ADA estudam nas
seguintes instituicbes de ensino: Escola Estadual Manoel Ribas da Harmonia, Escola
Estadual Professor Custédio Neto, Escola Municipal Custédio Neves, Escola Municipal
Aroldo, Escola Municipal Deputado Fabiano Braga, Escola Municipal Santos Dumont, e
Escola Municipal Telémaco Borba. Ja as instituicdes de ensino de Tibagi sdo as seguintes:
Colégio Estadual Irénio Moreira Nascimento, Escola Estadual Jodo Francisco, Escola
Estadual Leopoldina Pedroso, Escola Municipal Ida Viana, Escola Integracdo, e APAE —

Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais de Tibagi.
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Escola Integragéao, em Tibagi FATEB/Dom Bosco, em Telémaco Borba

Infraestrutura

e Introducéo

O objetivo desse aspecto € verificar a infraestrutura hoje existente nos municipios de Imbad,
Telémaco Borba e Tibagi, com atencédo especial para aguela presente na regido do projeto
da usina para poder verificar como serdo afetadas e que medidas deverdo ser tomadas para
adequa-las.

e Situagao Atual

A presenca de servicos como abastecimento de &gua, rede de esgoto, coleta de lixo,
fornecimento de energia elétrica e transporte € muito importante para a qualidade de vida da

populacdo de qualquer regido onde a populagdo mora.

Os municipios da AID apresentam situagOes diferentes em relacdo a rede de abastecimento
de 4gua e a rede de esgoto (IBGE, 2010).

Domicilios Domicilios particulares pzﬁméilgr?tsespzrsgl:ilﬁi:(;;
Municipios particulares | permanentes com rede geral de | o opeirg oy sanitario - rede geral
permanentes distribuicdo de agua -
3 de esgoto ou pluvial
total (Unidades)
Unidades % Unidades %
Imbai 3.449 2.365 68,57 69 2,00

Telémaco Borba 21.746 21.325 98,06 15.059 69,25
Tibagi 5.754 4.137 71,90 2.412 41,92

A rede geral de distribuicdo de agua é a principal forma de abastecimento de agua nos
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domicilios dos trés municipios da AID em 2010, porém somente em Telémaco Borba o
percentual de domicilios atendidos por rede geral de distribuicdo de agua é superior a 90%
(98,06%), enquanto que em Tibagi (71,90%) e Imbau (68,57%) é inferior a 75%.

De modo geral, percebe-se que o atendimento pela rede geral de esgoto ou pluvial nos
municipios da AID é insatisfatorio: 69,25% e 41,92% dos domicilios de Telémaco Borba e
Tibagi possuem rede geral de esgoto ou pluvial; ja a situacdo de Imbal é muito precaria,
uma vez que esse Sservico esta presente em apenas 2% dos seus domicilios. No geral se
nota que Telémaco Borba é o municipio da AID mais bem atendida em termos de servigos
de saneamento basico, pois além de ter a maior cobertura de rede de esgoto ou pluvial, o
servi¢o de coleta de lixo esta perto da universalizacao — 98,06%. Em Imbau e Tibagi menos
de ¥ dos domicilios (68,57% e 71,90% respectivamente) contam com coleta de lixo, o que
aponta uma fragilidade nessa éarea.

A disposicéo inadequada dos residuos sélidos em lixGes ocasiona diversas consequéncias
negativas para o0 meio ambiente e para a sociedade, tais como: contaminacdo da agua
subterrdnea e dos mananciais, poluicdo do solo, e proliferacdo de vetores causadores de
doencas. Com relacdo a esse aspecto, Telémaco Borba e Tibagi possuem aterro sanitario,

sendo que o de Telémaco Borba atende também o municipio de Imbad.

J& o servico de energia elétrica encontra-se bem atendido nos municipios, sendo que o

percentual de domicilios atendidos em cada um esta préximo de 100%.

Em relacdo & ADA h& 48 propriedades com fonte de agua. As duas principais fontes de
dgua da ADA sdo as minas/nascente e 0S pogos, que estdo presentes em 33 e 14
propriedades (50,77% e 21,54% respectivamente). Também cabe destacar o uso de agua
do rio como fonte de agua na propriedade 53 (utilizada dgua do rio Tibagi). Com relagéo ao
esgotamento sanitario 47 propriedades da ADA possuem algum tipo de esgotamento
sanitario: Assim como em outros aspectos nesse estudo, cabe lembrar que apenas 42
propriedades possuem moradores e, portanto, € normal que ndo haja estrutura de
saneamento e servicos basicos em todas as propriedades, incluindo as que ndo possuem
benfeitorias. As formas de esgoto mais comuns na ADA sao as fossas sépticas e as fossas
rudimentares, presentes em 22 e em 21 propriedades (33,85% e 32,31% do total de

propriedades que possuem alguma forma de esgoto).

Quanto ao lixo, em 45 propriedades da ADA o lixo recebe alguma forma de destinacao,
enquanto que em 14 propriedades (21,54% do total) ndo ha morador e/ou ndo é produzido
lixo. O lixo organico é enterrado em 22 de um total de 45 propriedades onde o lixo orgéanico
recebe algum tipo de destinacdo, 0 que faz com que essa seja a principal forma de

destinacéo do lixo organico da ADA. Outras formas representativas séo a utilizagéo do lixo
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dentro da propriedade (14 propriedades) e a queima do lixo (5). Quanto as embalagens de
agrotoxicos em 16 propriedades ha utilizagdo de agrotoxico, sendo que em 15 delas as
embalagens sdo devidamente devolvidas ao local de compra de acordo com informacdes
prestadas. Em uma propriedade foi relatada uma destinacdo inadequada das embalagens

de agrotdxico: as embalagens sdo queimadas ou jogadas no lixo.

7

H& energia elétrica em 45 propriedades da ADA, o que aparentemente € um numero
pequeno. Porém, é preciso destacar que somente 42 propriedades da ADA possuem
moradores, e que as propriedades que ndo tém energia elétrica sédo justamente aquelas que

ndo possuem moradores.

Poco em propriedade da margem esquerda da ADA, no municipio de Tibagi.

No municipio de Telémaco Borba passam duas rodovias estaduais: a PR 160 e a PR 340. A
PR 160 sai de Figueira, municipio ao norte de Telémaco Borba, passa pelo mesmo
cruzando o rio Tibagi e chega até o sul do Parand, na fronteira com Santa Catarina. A PR
340 sai de Ortigueira, municipio vizinho, passa por Telémaco Borba e vai até Castro,
passando por Tibagi. Entretanto, a principal rodovia da regido é a BR 376, que passa a
cerca de 25 km da sede de Telémaco Borba, ligando Curitiba até o norte do Parang,
passando por Imbad.

Em Tibagi, a BR 376 une-se a sede do municipio através da BR 153, que faz a ligagdo deste
municipio com o Norte Pioneiro do Parana, passando por Ventania. Um dos principais
acessos a sede deste municipio é a PR 340, que liga Castro a Telémaco Borba.
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A BR 376 é uma rodovia transversal sentido noroeste-sudeste com 958,3 km de extensao, e
que liga os Estados de Mato Grosso do Sul e Parana. Ja a BR 153 é uma rodovia
longitudinal sentido norte-sul com 3.566,3 km de extensdo que inicia no Estado do Para e
termina no Rio Grande do Sul. O trecho que liga Tibagi até a BR 276 foi asfaltado

recentemente.

A figura a seguir apresenta o mapa rodoviario da regido estudada.
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Ha na ADA — mais especificamente na PR 340 — trés pontes de concreto que seriam

inviabilizadas com a implementacdo da UHE Telémaco Borba: uma sobre o rio Conceicao,
uma sobre o rio Santa Rosa, e outra sobre o rio Imbad. Desse modo, havera uma
readequacdo dessa estrada cujos custos ja foram incorporados ao empreendimento de

modo a ndo causar a interrupgdo do trafego.

As estradas de acesso as propriedades sao relativamente boas, ja que ficam préximas a
rodovia PR 340. Apenas pequenos trechos de terra ficam com situacdo mais critica em

periodos de chuva mais intensa, principalmente nas areas dentro das propriedades.
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PR 340 com acesso a propriedade da
margem esquerda do rio Tibagi no
municipio de Telémaco Borba.

Transporte escolar que atende a ADA, na
margem esquerda do rio Tibagi, no
municipio de Tibagi.

Aspecto de estrada de reflorestamento
em propriedade da margem esquerda da
ADA, no municipio de Telémaco Borba.

Aspecto da rodovia PR 340, na ponte
sobre o rio Conceigéo.

Lazer e Turismo

Tibagi € uma das cidades histéricas do Parana e que hoje vive principalmente da agricultura

e do turismo. Entre os atrativos de Tibagi estd a pista/raia de canoagem, de grande

importancia para o municipio (atrativo que nado sera atingido pelo reservatorio proposto).

Tibagi tem vocacao para esportes de aventura e possui diversos atrativos de beleza natural,

como rios, canions, cachoeiras e morros, sendo o grande destaque o Parque Estadual do

Guartela. Criado em 1992, o Parque abriga o Canyon do rio lapé ou Canyon Guartela, que é

considerado o sexto maior do mundo em extensdo com destaque para a vegetacdo

rupestre, as trilhas ecoldgicas, a Cachoeira da Ponte de Pedra (com cerca de 200 m de

altura), o rio lap6, e as pinturas rupestres (pinturas feitas em cavernas, em suas paredes e
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tetos rochosos, ou também em superficies rochosas ao ar livre).

Os maiores atrativos turisticos de Telémaco Borba séo o Parque Ecol6gico, o Bonde Aéreo

e o Parque Municipal do rio Tibagi.

O Pargue Ecologico foi aberto pela Klabin em 1980, tem uma area de 11.196 ha, do quais
7.883 ha sao ocupados por florestas naturais de Mata de Araucaria (algumas em estado
primitivo ou pouco alteradas). O Bonde Aéreo passa sobre o Rio Tibagi com um vao de
1318 m, e serve de acesso entre Telémaco Borba e Harmonia, sede da Fazenda Monte
Alegre. J4 o Parque Municipal do Rio Tibagi € um equipamento turistico onde foi replantada

a mata nativa na margem do rio Tibagi.

Se por um lado Tibagi se destaca dentro da AID no que diz respeito ao turismo e aos

atrativos naturais, Imbal ndo possui atrativos turisticos de grande importancia.

Com relagdo a ADA, quando os seus moradores foram gquestionados se utilizavam ou ndo o
rio Tibagi e seus afluentes dentro da regido estudada em 13 propriedades a resposta foi
positiva, sendo que a pesca foi citada em 10 propriedades. A atividade de banho foi citada
em quatro propriedades, assim como os passeios de barco e/ou caiaque. Nas demais
propriedades, ndo citaram qualquer uso de lazer do rio Tibagi.

Na maioria das propriedades da ADA visitadas o uso dos rios ocorre na forma de lazer de
finais de semana e temporadas, com existéncia de alguns ranchos de pescadores nas suas

margens.

O rio Tibagi possui saltos e cachoeiras, e entre elas o Salto Conceic¢do e o Salto Peludo | e
II, localizados dentro da ADA e que serdo atingidos pela formacdo do reservatorio.
Conforme verificado na parte do diagnéstico relacionado ao uso das aguas, ndo existe
estrutura de apoio ao visitante nesses saltos, de forma que nao ha propriamente um turismo

organizado de visitagéo a esses locais.

N&o existem estruturas de atendimento e exploracdo do turismo na ADA, embora haja
potencial para tal. HA um pesque e pague na propriedade 23 que se encontra desativado.
Na propriedade 19 o proprietario manifestou a intencdo de um dia implantar uma area de
exploracao turistica em sua propriedade. Préximo a sede do municipio de Tibagi, 30 sécios
compraram uma area e instalaram o late Club as margens do rio Tibagi, com uma area de
lazer bem estruturada com piscina, campo de futebol e churrasqueira, além da “rampa para

os barcos” que da acesso ao rio
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Salto Peludo Il em frente a propriedade 7, Parque Estadual do Guartela, que nao é
localizada na margem esquerda do rio afetado pelo reservatério da UHE
Tibagi. Telémaco Borba.

Rafting no rio Tibagi, atividade que ndo Area de lazer no late Club Tibagi
sera afetada pela formacéao do (Propriedade 64).
reservatério proposto.

Bonde aéreo sobre o rio Tibagi em Entrada do Parque Ecologico, dentro da
Telémaco Borba area da Klabin
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e Introducao

O objetivo desse aspecto € verificar quais as atividades econémicas (a base econémica)
predominantes nos municipios que compdem AID, com atencdo especial a ADA, ou seja,
nas propriedades que serdo afetadas diretamente pelo empreendimento, para mais tarde,

analisar quais as mudancas que uma usina como esta podera trazer.

e Situacao Atual

O PIB é o resultado do fluxo total de bens e servigos finais produzidos em determinado
municipio (ou regido, ou pais etc), ou seja, a grosso modo, o PIB é a riqueza total produzida

numa regiao.
O valor absoluto do PIB oferece uma visao quantitativa da dindmica econémica.

Em 2008 Telémaco Borba tem o PIB mais relevante, pois ocupa a 202 posi¢cdo dentro do
Parana, enquanto que o PIB de Tibagi também é significativo no Estado (582 posi¢édo). Ja o
PIB de Imbau é muito baixo, 0 que coloca na 2682 posicdo. Entretanto, quando se verifica a
relacéo entre o PIB e o niumero de habitantes de cada municipio, a situacao altera-se, como

se pode observar no quadro a seguir.

. . Participacéo
N PIB a Precos Correntes REmg €9 PIB per capita REMNNG d9 do PIB
Municipios PIB dentro PIB per capita .
(R$1.000,00) (R$ 1,00) municipal no
do PR dentro do PR
PIB do PR
Imbau 66.254 268° 5.609 395° 0,37
Telémaco Borba 1.109.117 20° 16.172 590 6,19
Tibagi 383.543 58° 19.826 32° 2,14

Tibagi tem o maior PIB per capita da AID, enquanto que o PIB per capita de Imbau é
baixissimo e esta entre os menores do Parana (apenas quatro municipios paranaenses tém

PIB per capita menor), o que mostra a fragilidade econémica de Imbad.

A organizacao da populacdo no territério do municipio mantém relagdo direta com o tipo de
atividade econdmica desenvolvida, que pode ser dividida em trés tipos diferentes: atividades
de agropecuaria (setor primario); atividades industriais (setor secundario); e atividades de

comércio e servicos (setor terciario).

O grafico a seguir mostra essas informagdes para os trés municipios da AlD.
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Os trés municipios da Area de Influéncia Direta apresentam perfis diferentes em relacdo a

importancia econémica de cada setor.

Em Imbau prevalece o setor terciario (61,25% do VAB — Valor Adicionado Bruto), seguido
pelo secundario (23,95%), e por ultimo o setor secundario (14,80%). Apesar do predominio
do setor terciario, o setor primario é proporcionalmente bastante significativo e importante
para a economia local, sendo que hé atividades do setor terciario ligadas de forma préxima
com o setor primario, 0 que ressalta o papel da economia primaria para 0 municipio de

Imbad.

Em Telémaco Borba também é o setor terciario quem mais contribui com o PIB municipal
(46,32% do VAB), mas seu predominio € proporcionalmente menor, jA que o setor
secundario aparece logo em seguida (43,80%). A grande contribuicdo do setor secundario
esta diretamente relacionada com a industria papeleira, com destaque para a sede das
industrias Klabin — a Unidade Monte Alegre, que é a maior fabrica de papéis do Brasil. Além
disso, o Parque Industrial de Telémaco Borba possui mais de 80 empresas em outros
segmentos: metallrgica, reciclagem, medicamentos genéricos, molduras, moveis, tubetes de
papel, aproveitamento de celulose, alimentos, cola para papel, pallets, substrato de casca de
madeira, produtos de concreto, forros, assoalhos, vigas coladas, cabos, e industrias de
reaproveitamento de residuos de madeira. Ja o setor primério € responsavel por 9,88% do

VAB.

Tibagi é o unico municipio da AID onde a maior contribui¢cdo esta no setor primario — 59,36%
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do VAB. Ou seja, a economia do municipio esta fortemente ligada com as atividades
primarias, e entre elas, a producdo agricola. O setor terciario tem a segunda maior

contribuicdo (37,02%), e por ultimo aparece o setor secundario (14,80%).

Com relacdo a producao agricola duas situacfes sdo constatadas na AID: de um lado estédo
Imbal e Telémaco Borba, com &reas colhidas totais (3.802 ha e 543 ha) muito pequenas —
inferiores a 4.000 ha por municipio; de outro esta Tibagi, com forte vocacéo para a producao
agricola — em 2009 foram 151.187 ha de area colhida total. De qualquer maneira, nota-se
que a soja e o milho sdo as principais lavouras na AID, uma vez que juntas elas foram
responsaveis por 71,22%, 84,17% e 93,92% da area colhida de Tibagi, Imbau e Telémaco
Borba respectivamente.

Ja o efetivo animal da AID é pequeno e no geral ndo esta entre os principais produtos
agricolas da regiao estudada.

A silvicultura (atividades madeireiras) é de grande importancia para a AlD e esta diretamente
ligada com o uso do solo dessa regido. A producdo de silvicultura chama atencéo,
principalmente a de madeira em tora, madeira em tora para papel e celulose, e madeira em
tora para outras finalidades, e, apesar de Imbau e Tibagi terem uma producéo consideravel,

o grande destaque é Telémaco Borba.

Especificamente nas propriedades da ADA, a maior parcela do solo das propriedades rurais
€ ocupada por areas de florestas naturais e/ou reservas legais, seguida pelas areas de

reflorestamento, areas de lavoura, e por Ultimo, pelas areas de pastagens.

A atividade econdmica da ADA ¢ diversificada, variando de grandes propriedades utilizadas
para silvicultura até pequenos produtores que tiram seu sustento através de pequenas
lavouras, criacdo de animais, producdo animal, queijo, leite ou arrendando a terra ou parte
dela. Nas proximidades de Telémaco Borba predominam areas de reflorestamento de
eucalipto e pinus, enquanto que nas areas mais proximas a sede de Tibagi ha predominio de
producdo agricola. As maiores areas de lavouras sdo de soja, milho, trigo e aveia, sendo

essas culturas principalmente para venda.

Em 23 propriedades da ADA s&o desenvolvidas atividades de reflorestamento. Em 16
propriedades ha reflorestamento de eucalipto e em 15 de pinus. As propriedades 10, 26, 32,
36, 47, 49, 60 e 65 possuem reflorestamento tanto de eucalipto como de pinus. De acordo
com as informacgBes disponiveis, as areas destinadas para o reflorestamento de eucalipto
variam de 0,25 a 469,57 ha, enquanto que as de pinus sdo menores — variam entre 0,5 a
48,4 ha.

Em 23 propriedades da ADA ha lavouras: em 18 propriedades ha cultivo de milho, em 13 de
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soja, em 5 de trigo, em 4 de feijdo, e em 4 de aveia. As areas destinadas ao cultivo de milho
variam de pouco mais de 1 ha a 146 ha, e a producdo é tanto para venda como para

consumo interno, ndo havendo um predominio marcante de uma dessas destinacées.

Ja as areas de cultivo de soja na ADA sao maiores do que as de milho, e oscilam entre 8 a
317 ha, e a producao € essencialmente para venda; apenas na propriedade 08 (justamente a

menor area de cultivo de soja — 8 ha) a producao é para venda e consumo interno.

Em 31 propriedades da ADA ha algum tipo de criagdo animal. A principal criacdo animal da
ADA ¢é a de aves para consumo interno (presente em 23 propriedades), seguida pela de
bovinos (20 propriedades). Os outros tipos de criacdo animal, como equinos (presentes em
10 propriedades), suinos (7) e ovinos (5) sdo menos representativos no contexto geral da
ADA. No geral os efetivos animais da ADA sdo pequenos: 0os rebanhos de bovinos variam
entre uma a 122 cabecas (ha apenas uma propriedade com mais de 100 cabecas de gado —
04), e os efetivos de aves variam de 4 a 200 cabecas.

Por fim, é importante citar dois tipos de atividades desenvolvidos na ADA: os garimpos e 0s
portos de extracdo de areia. A regido estudada, sobretudo o municipio de Tibagi possui um
historico de atividades de garimpo (diamantes principalmente), sendo que na propriedade 07
foi verificada a existéncia de um garimpo em plena atividade, com a presenca de um
gedlogo, e devidamente regulamentado segundo o relatado. Além disso, durante a pesquisa

de campo foram observadas atividades informais de garimpo em outros trechos do rio Tibagi.

A principal utilizagdo econdmica dos rios da regido sdo os portos de extracdo de areia.
Durante a realizacdo do cadastro socioecondmico foi verificada a existéncia de sete portos
de areia nos rios Tibagi e Imbal, sendo cinco em atividade: propriedade 06 — Fazenda
Lavras (ativo — quem explora o porto de areia é a Excopar); 08 — Sitio Barra Santa Rosa
(ativo); 15 — Cachoeira da Marcolina (ativo); 17 — Chacara Sorriso (porto desativado — litigio
entre a Excopar e familia Pires); 24 — Porto Sdo Geraldo (ativo); 27 — Excopar Porto de Areia

(ativo); 78 — Fazenda llha (porto desativado).
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Criacdo de animais para consumo interno
(Propriedade 72).

Corte de eucalipto na margem esquerda
do rio Tibagi (Propriedade 57).

Corte e transporte de pinus na margem
esquerda do rio Tibagi (Propriedade 57).

Balsa com draga para extracdo de areia
na margem esquerda do rio Tibagi

(Propriedade 08).

Propriedades do Remanso do Reservatorio da

UHE Telémaco Borba

Conforme citado anteriormente, ha seis propriedades localizadas no remanso (final do lago)
da UHE Telémaco Borba (todas no municipio de Tibagi — duas na margem esquerda e
qguatro na direita), onde o reservatério (lago) da usina em questdo segue praticamente a
calha atual do rio Tibagi e do rio lapd, ou seja, a area de alague (onde o rio subird caso a
usina seja construida) nessas propriedades é basicamente inexistente ou nula. A seguir &
apresentada uma descricao simplificada dessas seis propriedades.

e Margem esquerda:

- Propriedade do Dr. Gilberto (codigo 67).
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A propriedade seguinte ao late Clube (propriedade 64) fica em frente ao rio lap6 e pertence
a um advogado de Londrina (Dr. Gilberto). Existem duas casas na propriedade, e em uma
mora a familia de caseiros. Segundo o entrevistado os moradores nado utilizam a agua do

rio, sendo que a agua das casas é fornecida pela SANEPAR,;
- Propriedade do Deco (cédigo 68).

O proprietario e o morador ndo foram encontrados durante a pesquisa de campo para
obtencdo de informacgdes. Na propriedade existem quatro benfeitorias, sendo trés casas
mais proximas ao rio Tibagi e um galpdo mais afastado, mas ainda dentro de area de APP.
Proprietario: Celso de Jesus Ferreira (Deco).

e Margem direita:

Foram verificadas quatro propriedades na area de remanso da margem esquerda do rio lap6
sendo que uma delas (Fazenda lap6 Il) também faz divisa com a margem direita do rio
Tibagi. Segundo os entrevistados nenhuma das propriedades faz uso do rio, sendo que a
Fazenda lap6 utilizava o rio de mesmo nome para irrigacdo ha 10 anos atrdas, mas
atualmente néo o faz. Os proprietarios da Fazenda lapé e lap6 Il sdo 0os mesmos e, além
dessas duas propriedades, possuem mais uma area as margens do rio Tibagi (Fazenda

Caverna), mas fora da ADA da UHE Telémaco Borba.
- Fazenda lapd Il (cédigo 76).

Na época da pesquisa de campo a propriedade tinha trés familias residentes (nove
moradores). A producdo da Fazenda lapd Il e da lap6 s&o semelhantes, sendo que as duas
juntas produzem anualmente cerca de 2.600 toneladas de milho, 2.300 toneladas de soja,
600 toneladas de feijao, 2.000 toneladas de trigo e aveia como cobertura de inverno.

Proprietarios: Luiz Henrique de Geus e Flavio Rude de Geus. Area total: 337,6 ha;
- Fazenda Pereira (cédigo 77).

A producéo acontece em cerca de 225 ha de soja e milho, e aveia como cultura de inverno.

Proprietarios: Ademar e Mauro Kimura. Area total: 275 ha;
- Fazenda Ilha (codigo 78).

A producéo se divide em 186 ha de lavoura de soja e milho e a producéo de suinos, sendo
cerca de 6.000 cabecas em 14 barracdes. Nado usam as aguas do rio lapd, mas possuem
um porto de areia que no momento esta desativado. Proprietaria: Hilda M. R. de Geus. Area
total: 252 ha;

- Fazenda lap6 (cédigo 79).
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Conforme dito anteriormente, a producdo da Fazenda lapé Il e da lap6 sdo semelhantes: as
duas juntas produzem anualmente cerca de 2.600 toneladas de milho, 2.300 toneladas de
soja, 600 toneladas de feijdo, 2.000 toneladas de trigo e aveia como cobertura de inverno.
Na época da pesquisa de campo a propriedade tinha nove familias residentes
(aproximadamente 30 moradores). Proprietarios: Luiz Henrigue de Geus e Flavio Rude de
Geus. Area total: 1.070 ha.

A maior parte da margem direita e da area do municipio de Telémaco Borba localizada na
ADA é formada pela Fazenda Monte Alegre, de propriedade da KLABIN, uma das principais
fabricas de papel e celulose do Brasil que destina grande area das suas terras ao
reflorestamento de pinus e eucaliptos. Entretanto, a area produtiva dessa propriedade (de
reflorestamento) serd pouco afetada, pois o reservatorio ficard mais restrito a vegetacao
ciliar, composta por formacdes vegetais. Nao foi possivel obter a area total da Fazenda

Monte Alegre.

Situadas na margem esquerda da ADA, as propriedades 83 (limitrofe com o rio Imbal e com
a propriedade 38) e 84 (limitrofe com a PR — 340 e com o rio Tibagi) também sé&o utilizadas
para atividades de reflorestamento de pinus e eucaliptos, e assim como ocorrido para a

Fazenda Monte Alegre, néo foi possivel obter a area total dessas duas propriedades.

e Impactos com a construgdo da UHE Telémaco Borba

— Perda de Terras e Benfeitorias necessarias para a instalacao do canteiro de obras,

casa de forca e demais estruturas associadas durante a fase de construcdo/obra,
assim como aquelas necessarias a formacdo do reservatério para a fase de
operacio e para a aquisicdo da Area de Preservacdo Permanente - APP. No total
foram cadastradas 74 propriedades distribuidas nas areas rurais dos municipios de
Imbal, Telémaco Borba e Tibagi. Entre as propriedades da ADA ha 30 que terdo
75% ou mais de suas areas atingidas e que devem ser inviabilizadas devido o
enchimento do reservatorio e fixacdo da APP, sendo que 18 delas possuem

residentes: ao total séo aproximadamente 70 pessoas distribuidas em 23 familias.

— Mobilizacéo Politica da Populacéo Local a partir dos primeiros estudos que sao feitos
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na regido, incluindo os levantamentos socioambientais necessarios a elaboracado do
EIA e do RIMA, quando os proprietarios e moradores da regido levantam davidas e
comecam a ser esclarecidos quanto aos seus direitos e ao cronograma proposto de
um empreendimento dessa natureza. Essa mobilizacdo ndo se limita aos
diretamente impactados, mas também ocorrera por parte da populacdo dos

municipios da AID e de organiza¢des ambientalistas e sociais que atuam na regiao.

— Expectativa por Parte da Populacdo da Regido gerada a partir da noticia da obra em

relacdo a possiveis beneficios que um empreendimento dessa natureza pode
desencadear em termos socioecondmicos para a regido, levando a investimentos

privados em setores como hospedagem e alimentacao.

— Aumento da Oferta de Emprego Temporario decorrente diretamente da construgéao

da UHE Telémaco Borba, que durard 46 meses e prevé a geragao de cerca de 1.200
empregos diretos no pico da obra, dos quais uma grande parcela podera ser
proveniente dos municipios da AID. Desse modo havera um aumento da oferta de

emprego, seguida de uma diminui¢cdo desses postos para a fase de operacao.

— Aumento das Atividades Econdmicas Durante a Obra diretamente relacionado ao

aumento da oferta de emprego temporario, ja que ocorrera elevacdo da renda de
cerca de 1.000 a 1.200 trabalhadores, que estardo consumindo bens e alimentos na

regido, dinamizando as atividades econ6micas.

— Aumento das Receitas Publicas Municipais: ocorrera por dois fatores: 1) aumento na

arrecadacdo de ICMS e no recolhimento de ISS durante as obras nos municipios
afetados devido ao aquecimento do setor de prestacdo de servicos e de comércio
durante esse periodo; 2) ap0s o inicio da operacao da UHE Telémaco Borba, os trés
municipios — Imbau, Telémaco Borba e Tibagi — que terdo terras afetadas, passaréo

a receber a Compensacao Financeira aos Municipios — CFM.

— Atracdo Populacional na Regido decorrente da perspectiva de inicio de uma obra

desse porte pode atrair um fluxo de populacdo de menor nivel de instrugcdo atras de
oportunidades de emprego, mesmo que a tendéncia seja a de utilizar a mao-de-obra

local.

— Aumento Temporario da Demanda por Servicos Publicos decorrente da

concentracdo de trabalhadores na regido do canteiro durante a fase de construgéo,
sobrecarregando a infraestrutura de algumas é&reas especificas, como saude e

transporte.

— Interferéncia na Malha Viaria Local decorrente, por um lado, do aumento no trafego

UHE Telémaco Borba 81 Relatério de Impacto Ambiental - RIMA



dp Promon sSOma

Engennaria

de veiculos pesados e leves durante as obras em estradas locais, que deverédo ser
readequadas para 0 novo contexto, principalmente no periodo de chuvas mais
intensas, quando as condices das mesmas pioram muito, por outro lado, com a
formacdo do reservatério havera trechos de estradas atingidos definitivamente. O
reservatério atinge trechos néo continuos da rodovia PR-340, e as pontes sobre os
rios Imbal, da Conceicdo e Santa Rosa, afluentes pela margem esquerda do rio
Tibagi. O reservatorio também interfere com uma estrada vicinal localizada ao longo
do rio Alegre, afluente pela margem direita do rio Tibagi, sendo necesséria a
reconstrucdo de 1,0 km.

— Interrupcdo de Trechos da Rede de Distribuicdo Rural de Energia uma vez que

durante os levantamentos de campo, foi identificada a existéncia de uma Rede de
Distribuicdo Rural — RDR que leva energia a algumas propriedades rurais existentes
na margem esquerda, proximas ao rio Tibagi. Essa RDR devera ter trechos afetados

pelo reservatorio.

— Submersdo da Tubulacdo de Descarga da Estacdo de Tratamento de Esgoto do

municipio de Tibagi devido a existéncia de uma tubulagdo de descarga da Estacéo

de Tratamento de Esgoto do municipio de Tibagi em area préxima ao final do
reservatorio da futura UHE Telémaco Borba. A tubulagdo de descarga da ETE esta
localizada na cota 689,85 m e o0s estudos de remanso indicam que com o
reservatorio a tubulacéo ficara afogada para vazfes acima de aproximadamente 400
m3/s, engquanto que sem O reservatdrio isso ocorreria para vazdes acima de

aproximadamente 600 m3/s.

— Interferéncia_dos Operérios com Atividades da Klabin pois, como a previsao do

canteiro de obras é de que esteja localizado na margem direita, na area que hoje é
de propriedade da Klabin, havera interferéncia da movimentacdo dos operarios
envolvidos na obra com o cotidiano dessa empresa, ja que poderao ser utilizados os
mesmos trechos de estradas para deslocamento de material, assim como as demais

tarefas relacionadas a uma obra desse porte.

— Variacdo no Perfil Epidemiolégico - ainda que ndo haja registros relevantes de

doencas causadas por vetores na regido, € provavel que durante a construgdo do
empreendimento se formem possiveis focos de vetores na area do canteiro de obras,
em recipientes que possam acumular agua, propiciando o surgimento de doencgas.
Além disso, as areas de remanso do reservatorio da UHE Telémaco Borba poderdo
favorecer a proliferagdo de vetores, como moluscos transmissores de

esquistossomose. Cabe salientar que os estudos de zoobentos néo registraram 0s

UHE Telémaco Borba 82 Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA



dp Promon sSOma

Engennaria

planorbideos Biomphalaria peregrina e Biomphalaria glabrata na area de influéncia

do empreendimento.

— Incidentes com a Populacdo Local: uma vez que a noticia da constru¢cdo de uma

usina pode atrair um nuimero de potenciais trabalhadores que acabam nao sendo
contratados e permanecem no local, podendo entdo gerar problemas com a
seguranca, com a elevacdo de pequenos furtos e roubos, seja nas fazendas ou nas
regides urbanas mais préximas do local da obra. Também existe a possibilidade do
estabelecimento nas proximidades do canteiro de obras de bordéis ou prostibulos,
assim como de ocorréncia de desavencgas e/ou rixas entre os préprios trabalhadores
e também com pessoas da regido.

— Alteracdo da Paisagem Cénica: com o represamento do rio Tibagi os saltos

Conceicao, Peludo | e Il serdo submersos o0 que provocard uma alteracdo da
paisagem cénica em frente ao mesmo, ja que o reservatdrio ocupard o lugar dos
saltos. Cabe ressaltar que nesses saltos ndo ha propriamente um turismo organizado
de visitagdo e/ou contemplacdo da beleza das quedas d’aguas, mas sim visita de
eventuais, até porque 0s acessos a esses locais ocorrem dentro de propriedades

privadas.

— Especulagéo Imobiliaria: a possibilidade da realizacdo de uma obra do porte de uma

usina hidrelétrica gera expectativas, boatos e rumores ao redor dos inicios da obra,
e, mesmo antes do empreendimento (da usina) obter as primeiras licencas
ambientais, a regido do empreendimento pode sentir reflexos de uma especulagéo

imobiliaria tanto nas zonas urbanas como nas zonas rurais.

— Aumento do Conhecimento Técnico-Cientifico da Regido: os estudos ambientais

para diagnéstico da area de implantacdo (construcdo) da UHE Telémaco Borba
ampliaram o conhecimento sobre os fatores fisicos, biolégicos e socioeconémicos da
area da usina, sendo esse um fato muito importante, principalmente quando se
observa que os recursos para a pesquisa cientifica no Brasil sdo cada vez menores e

dificeis de serem obtidos.

— Maior Confiabilidade do Sistema Interligado de Energia: tendo em vista que os 120

MW de poténcia instalada da UHE Telémaco Borba, caso a mesma venha a ser
construida, dardo maior confiabilidade ao sistema interligado de energia no Brasil,

contribuindo para a demanda crescente de suprimento de energia.
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e Medidas, Programas e Planos Ambientais

— Prioridade para Contratacdo _de Mao de Obra Local: visando garantir que a

populacdo local seja aquela mais beneficiada pelo impacto positivo referente ao

“Aumento da Oferta de Emprego Temporario”.

— Readequacdo da Malha Viaria Local: tem o objetivo de assegurar condi¢bes de

trafego adequadas ao fluxo de veiculos de qualquer natureza, até mesmo nos
periodos de chuva mais intensa (quando as mesmas tendem a piorar), e garantir a
reconstrucdo das trés pontes na PR 340 que serdo inviabilizadas pelo reservatorio
da UHE Telémaco Borba.

— Readequacdo do tracado da Rede de Distribuicdo Rural — RDR visa manter a

normalidade do servico de energia elétrica para os consumidores rurais, para que
esses ndo tenham servigos interrompidos em decorréncia do impacto do

reservatorio sobre trechos de RDR.

— Alteamento da Tubulacdo de Descarga da Estacdo de Tratamento de Esgoto do

Municipio de Tibagi tem como objetivo aumentar a altura da tubulagéo de descarga

da ETE do municipio de Tibagi para que ndo haja afogamento da mesma.

— Programa de Limpeza da Area do Reservatdrio tem, entre outros objetivos, a

retirada das benfeitorias existentes na area de alagamento e na Area de

Preservacdo Permanente do futuro reservatério.

— Programa de Educacdo Ambiental: pretende estimular a populacdo a desenvolver

valores sociais, conhecimentos, habilidades e competéncias voltadas para a

melhoria e preservagédo do meio ambiente.

— Programa de Saude Publica e de Controle de Vetores: busca detectar situacdes de

risco ou problemas de saude decorrentes da constru¢cdo da UHE Telémaco Borba.
Além disso, compreende campanhas preventivas, principalmente relacionadas as
doencas de veiculagdo hidrica que poder&o vir a ocorrer, apés a formagédo do

reservatorio.

— Programa de Indenizacdo de Terras e Benfeitorias: visando compensar o valor do

patriménio a ser alienado para a implantagdo do aproveitamento, regularizando a
area remanescente do expropriado. A indenizacédo ao atingido sera prévia, justa e
devera compreender as areas inundaveis e Areas de Preservacdo Permanente a
ser implantada no entorno do reservatorio, além daquelas atingidas pelo canteiro de

obras. Todas as benfeitorias encontradas e identificadas na area atingida pelo
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empreendimento deverdo ser indenizadas também.

— Programa de Reassentamento da Populacdo Atingida: o principal objetivo desse

programa € manter ou melhorar as condicdes de vida das familias que ndo poderdo
mais viver na mesma residéncia devido a inviabilizacdo da propriedade que ocupam
hoje devido ao alagamento e a formacdo da APP, promovendo a adaptacdo das
familias na nova condicdo e impedindo que a usina seja motivo de éxodos rurais
(quando moradores de zonas rurais saem do campo para morar em cidades/zonas

urbanas).

— Programa de Apoio aos Municipios: o objetivo central desse programa é

potencializar os efeitos benéficos que um empreendimento desse pode trazer,
planejando a forma de insercdo da usina para que a populagdo residente nos
municipios de Imbau e Telémaco Borba possa melhorar suas condi¢des de vida.

— Programa de Capacitacdo Técnica: por meio da realizacdo de cursos preparatorios

e de capacitacdo para que os residentes nesses locais possam ser empregados,
(ainda que temporariamente, durante a obra), esse programa tem como objetivo
reverter para os habitantes da regido os beneficios que um empreendimento desse

porte pode trazer.

— Programa de Lazer Ocupacional: visa a diminuicdo de problemas decorrentes de

atividades como caga, pesca, danos a vegetagdo e outras atitudes indevidas em
que os trabalhadores possam se envolver durante seu tempo livre, bem como a

diminuicdo do risco de incidentes entre a populacéo atraida e a local.

— Programa de Apoio ao Desenvolvimento do Ecoturismo tem como objetivo incentivar

acoes de ecoturismo em Tibagi através do melhoramento da infraestrutura de
atendimento ao ecoturismo e ao mesmo tempo obter um melhor aproveitamento dos

atrativos ecoturisticos ja existentes na AID, especialmente em Tibagi.

— Programa de Comunicacdo Socioambiental: visa criar um espaco de dialogo entre o

empreendedor e a populacdo local, identificando as duavidas da populacdo
referentes a construcdo da usina para conduzir a execucao de medidas, programas

e planos em atendimento & demanda local e regional.

— Plano de Gestdo Ambiental: tem como objetivo integrar todas as agbes ambientais

que serdo executadas, garantindo o adequado desenvolvimento dos planos e

programas ambientais.

— Plano_Ambiental para Construcdo: para estabelecer rotinas a serem cumpridas
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pelas empreiteiras em atividades potencialmente poluidoras, prevenindo ou

minimizando seus efeitos.

— Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatério Artificial: para

estabelecer normas quanto a utilizacdo das aguas e futuras margens do

reservatorio, incluindo opc¢des de lazer para a populacao local.

e Introducéo

A arqueologia pode ser definida como sendo a ciéncia que objetiva o resgate e a
interpretacdo do passado, seja através de vestigios da cultura material, de representacdes
simbdlicas, ou ainda de tracos de casas, aldeias, cidades, fogueiras e sepultamentos de

diversos povos.

Conforme a legislagéo vigente no pais, a lei n° 3924 de 1961 e a Resolucdo n° 1 de 1986 do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), sdo necessdrias pesquisas que
caracterizem o patrimdnio arqueolégico para mitigar 0os impactos negativos que a

implantacdo de obras civis acarreta a este rico acervo.

Durante a realizacdo do levantamento bibliografico especifico, buscou-se a identificacdo de
sitios arqueoldgicos junto ao Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos (CNSA), sendo

observador 38 sitios arqueoldgicos cadastrados no municipio de Telémaco Borba, descritos

a seguir:

SITIOS LOCALIZAGAO ARTEFATOS
Abrigo da Serra do Veado 532481/7338839 Litico lascado
Maua | 529786/7339053 Ceramico
Maua Il 529844/7339125 Ceramico
Maua Il 529625/7339142 Ceramico
Maua IV 530555/7339675 Ceramico
Maua Vv 530850/7339245 Ceramico
Maua VI 531092/7340278 Litico polido e ceramico
Maua Indireta | 530478/7340409 Ceramico
Maua Indireta Il 531189/7340681 Ceramico
Pedreira 531311/7338927 Ceramico
Estrada Torre Vigilancia Maua N&o informada Litico lascado
Torre Vigilancia Maua N&o informada Ceramico
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Topo Estrada Tigre | N&o informada Litico lascado
Topo Estrada Tigre Il N&o informada Litico lascado
Horta Klabin Lagoa N&o informada Litico lascado, polido e ceramico
UHE Presidente Vargas Il N&o informada Ceramico
UHE Presidente Vargas |l N&o informada Litico lascado e ceramico
Cezar Sandoval Scholze N&o informada Ceramico
PR.TB.KL.005 540039/7319374 Ceramico
PR.TB.KL.020 — Boa Vista N&o informada Ceramico
PR.TB.KL.017 — Divisor 1 N&o informada Ceramico
PR.TB.KL.010 - Gamela 536463/7334363 Ceramico
PR.TB.KL.003 — Cascavel 538295/7316217 Ceramico
PR.TB.KL.012 - Ortiga Nao informada Ceramico
PR.TB.KL.016 N&o informada Ceramico
PR.TB.KL.007 — Cruzo da Est. Capitao N&o informada Ceramico
PR.TB.KL.019 - Cachoeirdo Nao informada Ceramico
PR.TB.KL.015 — Palmas I Nao informada Ceramico
PR.TB.KL.002 — Morro do corte 539440/7314938 Ceramico
PR.TB.KL.014 542512/7323850 Ceramico
PR.TB.KL.013 — Probabilidade Nao informada Ceramico
PR.TB.KL.018-LT Itaipu — LT Klabin Nao informada Ceramico
PR.TB.KL.006 - Palmas 544245/7319536 Ceramico
PR.TB.KL.001 — Subestacao Klabin 540444/7313447 Ceramico
PR.TB.KL.008 - Ruinas N&o informada Ceramico
PR.TB.KL.009 — Palmas | 538762/7323906 Ceramico
PR.TB.KL.011 — Atolado 535508/7334041 Ceramico
PR.TB.KL.004 — Torre 541352/7318390 Ceramico

Os sitios arqueoldgicos verificados no municipio de Telémaco Borba, para os quais se tem a

localizacdo definida, encontram-se fora da ADA deste empreendimento, estando situados a

uma distancia que varia entre 6,5 e 35 km do barramento. Quanto aos que nao apresentam

informacgdes precisas de sua localizagéo, pode-se concluir que as referéncias citadas (Torre

Vigilancia Maud, estrada do Tigre, UHE Presidente Vargas, LT Klabin) ndo situam-se na

ADA desta usina.

Ndo foram verificados sitios arqueolégicos cadastrados no municipio de Tibagi. No

municipio de Imbal foram observados seis sitios arqueolégicos cadastrados, descritos a

seqguir:
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SITIOS LOCALIZAGAO ARTEFATOS
Coqueiros | Stora Enso Arapoti Empreendimentos Agricolas Ltda Ceramico
Coqueiros Il Stora Enso Arapoti Empreendimentos Agricolas Ltda Ceramico
Coqueiros lll Stora Enso Arapoti Empreendimentos Agricolas Ltda Ceramico
Coqueiros IV Stora Enso Arapoti Empreendimentos Agricolas Ltda Ceramico
Coqueiros V Stora Enso Arapoti Empreendimentos Agricolas Ltda Ceramico
Fogueira | Stora Enso Arapoti Empreendimentos Agricolas Ltda Ceramico

Em funcdo da imprecis@o das informacgdes contidas nas fichas, néo foi possivel determinar a

real localizag&o destes sitios. Pode-se concluir que a referéncia citada (Stora Enso Arapoti

Empreendimentos Agricolas Ltda) ndo se situa na ADA deste empreendimento, levando-se

em conta a listagem de propriedades atingidas e o arranjo geografico da area impactada no

municipio de Imbau.

Para realizar o diagnostico arqueoldgico foi feito um levantamento de campo com

metodologia consagrada, e ao final das atividades de levantamento ndo haviam sido

verificados sitios arqueolégicos e ocorréncias argueoldgicas isoladas pré-coloniais, coloniais

e pos-coloniais na ADA da UHE Telémaco Borba.

Nesses levantamentos de campo, foram também realizadas entrevistas com

locais, ocasido em que a equipe de arqueologia entregou material impresso

sobre o Patrimdnio Arqueoldgico, dando inicio as atividades de Educacéo.

Vocé ja ouviu falar sobre patriménic arqueclgico?

O patriménio arqueoiégice & formado por vestigios que povos passados
deixarem de heranca para nés, como: os restos de suas casas, 0s objetos
que produziram, os seus enfeites, as suas pinturss

Ogue éarqueologia?

£ 3 cigncia que estuda os sitios arqueolégicos. A arqueologia usa
métodos e técnicas de pesquisa para compreender como o homem vivia
no passado

Masquem é o arquediogo afinal?
Profissional gualificado, corn formasdo académica, um pesqaisador gue
Busca descabrir plstas que identifiquern come o homem do passade

vivia,

O que & um sitlo arqueolégico?
E como chamamos o local onde encantramos o cue restoude culturasdo
passado e que scbreviveu 3o tempo.

Sa s sl 5 iguals?
Gs vestigios que © homem deisou no passado sio difersntes. Assim
temosvAHos tipos de sitios aruecidgicos

Equipe Tecnica | An

rs Lydle Lopes da Silva

ia da Cruz Machado

Material impresso explicativo entregue aos moradores

moradores

explicativo
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CONSULTORIA ANBIENTAL

e Impactos com a construgcao da UHE Telémaco Borba

Com este diagnostico da arqueologia, pode ser observado que embora ndo tenham sido
identificados sitios arqueolégicos no trabalho de campo na ADA, eventuais dados e sitios
ainda ndo cadastrados ndo podem ser descartados. Desse modo, referente ao patriménio

arqueoldgico, existe 0 seguinte impacto:

— Comprometimento de Ocorréncias e/ou Sitios Arqueoldgicos devido a construcado da

usina, as atividades de terraplanagem e supressdo de vegetacdo e a formacdo do
reservatorio (lago). Além disso, a movimentagdo de sedimentos e o enchimento do

reservatorio poderdo ocasionar danos as ocorréncias e/ou sitios arqueoldgicos.

e Programas Ambientais

Para transformar o0s potenciais impactos negativos em impactos positivos, e para

identificacdo de vestigios de sitios arqueolégicos foram definidos os seguintes programas:

— Programa de Prospeccdo e Monitoramento Argueoldgico para enriquecer 0

conhecimento sobre ocupagfes antigas naquela regido, aléem de preservar e resgatar

possiveis evidéncias arqueolégicas que venham a ser encontradas.

— Programa de Educacdo Patrimonial referente as atividades junto aos colaboradores

do empreendimento no sentido de prestar esclarecimentos em relagdo as atividades

de arqueologia desenvolvidas junto aos moradores locais.

UHE Telémaco Borba 89 Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA



Q?P Promon sSOma

Engennaria

é. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O planejamento e a constru¢do de uma usina hidrelétrica sao atividades de longo prazo e de
interesse estratégico para o desenvolvimento da Nag&o, assim como estradas de rodagem,
ferrovias, portos, plataformas petroliferas, etc. Trata-se de empreendimentos que formam a
estrutura de sustentacdo do desenvolvimento nacional e sdo a base indispensavel para a
implementacéo de todas as atividades econdmicas e tecnoldgico-cientificas, além das ac¢oes
sociais de abrangéncia macrorregional que revertem em beneficio e manutencdo da

sociedade brasileira.

Partindo desse pressuposto, pode-se afirmar que a andlise ambiental de projetos dessa
natureza deve considerar o contexto global em que estédo inseridos, sem deixar de lado a
utilizacdo racional de nossos recursos naturais, aspecto explicito na Constituicdo Federal de
1988.

A seguir, sera feita uma analise das perspectivas ambientais sem ou com a construcdo da

usina.

Perspectiva Ambiental para a Regido sem a Construcao do
Empreendimento

Um dos principais aspectos relacionados a regido refere-se a exploracdo de areia no rio
Tibagi. Devido ao cenario atual, estima-se que as atividades minerais continuem existindo

por muito tempo, ja que elas funcionam ha muitas décadas nos trechos médio e alto Tibagi.

Os ecossistemas naturais da bacia hidrografica ndo apresentardo alteracdes significativas
em curto prazo, porém a tendéncia € que a pressado antropica — seja ela a nivel local ou

regional — permanecera em maior ou menor grau.

O uso atual das terras da bacia do rio Tibagi é diversificado de acordo com cada trecho.
Quando as condi¢cdes do solo e do relevo sdo mais favoraveis, permitindo o uso de
méaquinas agricolas sem restricoes, verifica-se que ha predominio dos cultivos agricolas,
voltados principalmente a produgcdo de grdos (soja, feijdo e milho) e cereais de inverno
(aveia e trigo). Esse é o caso dos trechos baixo e alto do Tibagi, onde também s&o
verificadas areas com presenca de pastagens para a criacdo de gado, principalmente nos
locais com alguma limitacdo, na maioria das vezes em relevo movimentado, em solos

pedregosos e com presenca de afloramentos de rocha. No trecho médio da bacia, onde esta
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inserida a UHE Telémaco Borba, os reflorestamentos ocupam posicdo de destaque, sendo
evidenciados cultivos de Pinus e Eucalipto. Esses cultivos florestais muitas vezes tém inicio
logo apéds a faixa de mata ciliar, presente em ambas as margens do rio Tibagi. Desta forma,
a tendéncia da regido no trecho médio é que a silvicultura continue ocupando extensas
areas rurais, com possibilidades inclusive de ampliacdo sobre areas que hoje ainda sdo

ocupadas com pastagens ou cultivos agricolas.

Estes dados estdo de acordo com a avaliacdo da aptidao agricola das terras, a qual revela o
predominio de terras com aptiddo para lavouras, pastagens (plantadas e nativas) e
silvicultura. Embora a maior parte dos solos da regido apresente baixo potencial a erosao
laminar, também sao evidenciados solos de médio e alto potencial a erosédo, indicando que
héa incompatibilidade entre o uso atual dos solos e a susceptibilidade destes a erosdo em
areas que se encontram nessa situacao. A incidéncia de processos erosivos € favorecida

em areas de pastagens com manejo inadequado.

No trecho onde est& previsto o empreendimento, existem diversos locais (principalmente na
margem esquerda) com presenca de lavouras, pastagens e reflorestamentos préximos a

calha do rio Tibagi, inclusive em Areas de Preservacdo Permanente (APPS).

As aguas superficiais apresentam boa qualidade e baixo grau de trofia. Entretanto, existe a
presenca de compostos indicadores de poluicdo sanitaria acima dos limites estabelecidos
pela legislacdo, bem como de compostos téxicos tais como fendis e pesticidas. A situacao
atual tende a apresentar piora com o aumento da populacdo das areas urbanas, sem a
correspondente elevacdo da cobertura de saneamento e com o0 aumento das atividades

agricolas.

Os ecossistemas naturais da bacia hidrografica ndo apresentardo alterages significativas
em curto prazo, mas existe uma tendéncia de que as atividades humanas pressionem os
recursos naturais da regido, levando a continua degradagédo dos remanescentes florestais

proximos ao empreendimento, principalmente na margem esquerda onde ha menor controle.

A vegetacao original da bacia hidrogréfica do rio Tibagi e, em especial, da Area de Influéncia
Direta apresenta-se bastante modificada atualmente. Os remanescentes de Floresta
Ombrdfila Mista, Floresta Estacional Semidecidual, Estepe e Savana se encontram em
quantidade abaixo do exigido pela legislacdo no que se refere as Areas de Preservacio
Permanente e de Reserva Legal, dividindo espaco principalmente com areas de cultivo

agricola, pecuéria e silvicultura (além de centros urbanos em menor escala).

De modo geral as florestas na Area Diretamente Afetada sdo remanescentes de floresta

secundaria em estagio médio ou avancado de regeneracdo natural, com conexao
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relativamente boa entre si, principalmente na margem direita onde a faixa ciliar ao longo do
rio Tibagi apresenta-se quase que continua ao longo de todo o trecho. Os elementos
arboreos mais importantes das florestas que outrora dominavam a fisionomia da regido
encontram-se presentes, principalmente nas porcées de floresta em estagio secundario
avancado, notadamente representados pela Reserva Legal da Fazenda Monte Alegre,
propriedade da Industria Klabin de Papel e Celulose S/A. A presenca de plantios comerciais
intercalados a floresta nativa agrega qualidade ambiental, ameniza o efeito de borda e

possibilita o livre transito de animais silvestres, entre outros beneficios.

Considerando a boa proporcédo e arranjo dos remanescentes florestais, pode-se afirmar que
o risco de ocorrer degeneracdo genética das populacdes ocasionando de extingdes locais é
baixo, desde que o cenario atual de uso do solo se mantenha.

A maior parte das espécies da fauna terrestre ameacada que foi diagnosticada nesse estudo
€ dependente de ambientes florestais. Na regido do empreendimento os fragmentos
florestais que ainda possuem condicbes de manutencdo para a fauna em geral, estdo
localizados em sua maior parte na margem direita do rio Tibagi. Entretanto, a tendéncia € de
aumento da pressédo sobre esses remanescentes florestais para introducdo de novas areas
de reflorestamento e agricultura, levando a fragmentagdo dos mesmos, com o consequente

empobrecimento genético.

A fauna de peixes, a principio, tenderia a permanecer no status atual, pois a qualidade da
agua ainda é suficientemente boa. Entretanto, com a entrada em operagdo da UHE Maua,
aproveitamento imediatamente a jusante do local onde esté prevista a implantacdo da UHE
Telémaco Borba, é possivel que haja alteragdes da ictiofauna, pois havera uma barreira

ainda maior do que a ja existente, o Salto Maua.

Os trés municipios da Area de Influéncia Direta apresentam perspectivas bem distintas com
relacdo ao desenvolvimento social e econémico. Enquanto Telémaco Borba é um municipio
essencialmente urbano, com 97% de seus habitantes residindo em areas urbanas; enquanto
Imbau e Tibagi possuem taxas de urbanizagdo muito mais baixas, com 62,67% e 60,39%
respectivamente. Esse cenario reflete no perfil econémico, ja que Imbaud tem baixo PIB, com

setor industrial pouco representativo (14,80% do PIB).

z

Em Telémaco Borba é o setor de comércio e servicos que mais contribui com o PIB
municipal (46,32%), mas seu predominio € proporcionalmente menor, com o setor industrial
logo em seguida (43,80%), decorrente da influéncia relacionada com a industria papeleira,
com destaque para a sede das industrias Klabin — a Unidade Monte Alegre, que é uma das
maiores fabrica de papéis do Brasil. Além disso, o Parque Industrial de Telémaco Borba

possui mais de 80 empresas em diversos segmentos, como metallrgica, reciclagem,
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medicamentos genéricos, molduras, méveis, tubetes de papel, aproveitamento de celulose,
alimentos, cola para papel, pallets, substrato de casca de madeira, produtos de concreto,
etc. Ja o setor agropecuario tem uma contribuicdo bem menor, com apenas 9,88% do PIB.
Tibagi, por outro lado, é o Unico municipio dentre os trés onde a maior contribuicdo esta no
setor agropecuario, com 59,36% do PIB. O setor terciario tem a segunda maior contribuicao

(37,02%), e por ultimo aparece o setor secundario (14,80%).

A silvicultura (cultura madeireira) é de grande importancia para a Area de Influéncia Direta, e
esta diretamente ligada com o uso do solo e com o perfil econémico da regido estudada.
Apesar de Imbau e Tibagi terem uma producdo consideravel, o grande destaque é
Telémaco Borba, quem em 2009 foi o0 maior produtor estadual de madeira em tora, madeira
em tora para celulose, e o segundo maior produtor estadual de madeira em tora para outras
finalidades e de lenha. Esse cenario deve permanecer inalterado sem a insercdo da UHE
Telémaco Borba.

A atividade turistica em Tibagi tem um grande papel econdmico e social para o municipio.
Entre os atrativos estdo o turismo rural, o ecoturismo, o turismo de esporte, o Parque
Estadual do Guartela, as cachoeiras, a pista/raia de canoagem no rio Tibagi e as

construgdes histéricas do municipio.

Resumidamente, a situagdo geral dos municipios nos quais o empreendimento esta inserido
deve permanecer estavel, influenciados diretamente pela Klabin Fabrica de Papel e

Celulose.

Diante desse quadro pode-se concluir que a situagdo ambiental da regido de insercdo da
UHE Telémaco Borba, sem a instalagdo do empreendimento, tende a permanecer no
mesmo estagio em gue se encontra atualmente, sem perspectiva em curto prazo de melhora

ou piora significativa.

Perspectiva Ambiental para a Regido com a Construgcao do
Empreendimento

A construcdo da barragem e a consequente formacdo do reservatorio poderdo alterar as
condi¢des de transporte de sedimentos devido & mudanca do regime de descarga e pela
transformacdo morfoldégica do canal do rio, na &rea do reservatério, os sedimentos das
aguas acima e abaixo da barragem devera ser monitorado, ja que poderdo ocasionar o

assoreamento do reservatorio e influenciar a exploragdo de recursos minerais nestas areas.

As extracOes de areia e de diamante existente neste trecho do rio Tibagi serdo afetadas
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devido ao aumento da profundidade do rio e a diminuicdo das velocidades das correntes
que transportam o0s sedimentos. No caso da areia, sera necessario fazer algum ajuste no
modo de extracao e procurando-se prospectar novos depositos ao longo do reservatorio. No
caso da extracdo do diamante, a formacdo do reservatdrio poderd inviabilizar totalmente
alguns tipos de depdésitos. Por isso, o impacto da construcdo do empreendimento sobre as
atividades minerais dever4 ser compensado, na medida do possivel, por medidas e
programas especificos. Sabe-se que haverAd uma queda no fornecimento de areia nos
municipios que hoje utilizam areia dessa regido durante os primeiros anos de operagédo do
reservatorio, mas seus efeitos sdo dificeis de precisar no presente momento, sendo
necessario o monitoramento para verificar como isso ir4 se refletir no mercado de areia
atualmente constituido na regido e, conforme identificado, dependera muito do momento

econdmico do pais no momento em que ocorrer esse impacto.

Do ponto de vista ambiental, os maiores impactos relacionados as obras serdo observados
nas areas que serdo cedidas em carater permanente, como é o caso das areas ocupadas
por estradas e obras civis relativas ao empreendimento. No entanto, as areas que sofrerem
algum tipo de degradacéo deverédo receber o direcionamento de medidas de controle, além
de acgles especificas de recuperagéo e, sempre que possivel, de prevencdo, as quais faréo

parte de um Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

Podera ocorrer a instalacdo e a aceleragdo de processos erosivos junto ao canteiro de obras
e ao longo das encostas marginais do reservatério, favorecendo o aumento no aporte de
sedimentos na agua. Sendo assim, para tais impactos devera ser implantado um programa

de controle da erosao.

No que se refere a qualidade da agua, o alagamento de corredeiras e a modificacdo de um
ambiente de &guas correntes para aguas mais calmas poderdo ocasionar a reducédo da
aeracdo das aguas e, consequentemente, a reducdo da capacidade de renovagédo do rio
Tibagi na regido do reservatorio. Entretanto o impacto sobre a qualidade da agua
provavelmente nao ira interferir nos usos da agua, nem no corpo do reservatorio nem a
jusante da barragem. A presenca de uma tubulacdo de descarga da ETE do municipio de
Tibagi em area préxima ao final do reservatério pode ser um fator potencializador desses

impactos, embora as vazdes efluentes ndo sejam muito representativas.

Cabe ressaltar que o tempo de residéncia e a profundidade previstos para o reservatorio da
UHE Telémaco Borba sdo considerados pequenos e, portanto, os efeitos das alteracbes
mencionadas provavelmente serdo pouco significativos. A inclusdo do Programa de
Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua possibilitara um melhor conhecimento

e controle dos efeitos negativos a qualidade das aguas.
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Nas comunidades aquaticas, o efeito € o de alteragcdo na composicdo e abundancia das
espécies que predominavam antes do represamento, por aquelas mais adaptadas aos
ambientes de aguas mais lentas. Também € possivel que a inser¢cdo da barragem no rio
afete a migracao de algumas espécies de peixes. Entretanto, tendo em vista existéncia da
UHE Maua, empreendimento localizado imediatamente abaixo da UHE Telémaco Borba, o
qual desempenhara o papel de barreira fisica para a transposi¢cao dos peixes migradores, o

impacto da UHE Telémaco Borba sobre as migrac6es ficara reduzido.

O nivel d’agua do reservatério foi determinado com base em estudos de remanso e
energéticos, visando a preservagado das corredeiras existentes ao longo do rio, no trecho
adjacente a cidade de Tibagi, as quais tém intensa utilizacdo turistica e esportiva, assim
como as instalacfes da Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE da cidade de Tibagi.
Desse modo, ndo havera qualquer interferéncia sobre suas estruturas, e tampouco sobre a

area de corredeiras utilizadas para préticas esportivas atualmente.

A vegetacdo que seré suprimida para a formacéo do reservatério soma 938,79 hectares de
florestas bem desenvolvidas. Por outro lado, a faixa da Area de Preservagdo Permanente
que sera formada ao redor do reservatério deve somar 1.746,24 hectares, dos quais
1.244,32 hectares ja possuem vegetacdo (florestas e varzeas), enquanto que 501,92
hectares terdo de ser recuperados com plantio de espécies nativas. Portanto, a implantacéo
da Area de Preservacdo Permanente deve garantir a sobrevivéncia das espécies nativas por
um longo periodo de tempo. Para a vegetagao de varzeas, de ilhas e afloramentos rochosos
no rio Tibagi e afluentes, que necessitam do ambiente préximo ao curso da agua, a
expectativa é de que o Programa de Salvamento da Flora possa transferi-las com sucesso

para rios préximos que nao sejam afetados pelo reservatorio.

A reconstituicdo criteriosa e/ou conservacdo de comunidades vegetais na Area de
Preservacdo Permanente do reservatorio, além da implantacdo de Unidade de
Conservacéao, no sentido de compensar o impacto de supressao da vegetacdo acabara por
ter influéncia positiva na interligacdo de remanescentes, promovendo a conservacao e

auxiliando na recuperacéo das comunidades vegetais.

Quanto a fauna terrestre, essa sera afetada devido ao alagamento parcial de seu habitat,
alterando sua composicao e distribuicdo, comprometendo principalmente as espécies que
utilizam a vegetacdo ciliar para deslocamento, alimentacdo, repouso, reproducdo e
dispersédo da prole. Entre as espécies que se deslocam por essa formacéo florestal que liga
fragmentos, destacam-se os mamiferos terrestres que necessitam de areas de vida maiores.
Também serdo mais afetadas as aves de habito florestal e os anfibios dependentes do

folhico de mata ciliar.
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Na &rea social, a UHE Telémaco Borba ndo apresentard impactos de grande magnitude que
nao sejam compensaveis. Considerando o porte da usina, o nimero de familias a serem
afetadas diretamente sera reduzido (cerca de vinte e poucas), restrito aos residentes em 18
propriedades que seriam inviabilizadas. Desse modo, um programa de remanejamento bem
elaborado podera equacionar esse impacto, proporcionando inclusive a melhoria das

condicbes de vida desta populacgéo.

Em relacdo ao impacto sobre as pontes na PR-340 e da Rede de Distribuicdo Rural, como o
empreendedor readequard os trechos rodoviérios e das linhas de distribuicdo de energia
esse impacto ndo tera consequéncias para a populacdo, que podera manter a utilizacdo

desses recursos normalmente sem interrupgoes.

No campo socioeconémico a tendéncia geral € de melhoria para nivel regional, mas com
impactos negativos no nivel local. A construcdo da UHE Telémaco Borba devera empregar
cerca de 1.000 operérios durante um periodo previsto de aproximadamente 46 meses,
sendo que esse numero pode chegar a 1.200 no pico da obra. Embora a preferéncia seja
por utilizar a mao-de-obra da regido, podera haver atracdo de pessoas ao entorno do
empreendimento, com o consequente aumento do nimero de habitantes nas comunidades
proximas. J& as melhorias ocorrem em duas fases: 1) durante a construgdo da usina, tanto
pelo aquecimento da economia local, favorecendo a fixacdo de novas atividades
econdmicas, bem como o aumento na arrecadacao do ICMS e de recolhimento de ISS pelos
municipios; 2) e apo0s o inicio da operacdo da UHE Telémaco Borba, quando os trés
municipios (Imbal, Telémaco Borba e Tibagi) que terdo terras afetadas, passardo a receber
a Compensacéo Financeira aos Municipios - CFM, cujo valor é estabelecido com base na
energia firme do empreendimento e distribuido na proporgéo de terras a serem alagadas em
cada municipio. Entretanto, a consequéncia mais significativa nos municipios de Imbad,
Telémaco Borba e Tibagi ocorrerd no campo politico e sociocultural devido aos novos
conhecimentos gerados sobre a regido com a realizacdo deste EIA e com 0s programas
ambientais a serem implementados. Os novos conhecimentos gerados a respeito da
situacéo ambiental da Area de Influéncia Indireta podem despertar nas autoridades publicas
da regido, assim como na comunidade em geral, a necessidade da preservacdo ambiental
local. Neste sentido, os programas ambientais a serem executados, tais como os de
educacdo ambiental e de comunicacdo socioambiental - servirdo de ferramentas para
incentivar ac6es que visem a adoc¢do de politicas voltadas para as necessidades basicas da
populacdo, mesmo que em nivel local e do entorno, mas com argumentos que podem e

devem ser utilizados pelos municipios como parte de seus planos de trabalho.

Outro impacto socioeconémico importante € a alteracdo da paisagem cénica que ocorrera
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com o represamento do rio Tibagi. Para compensar esse impacto esta previsto a
implantacdo do Programa de Apoio ao Desenvolvimento do Ecoturismo como forma de
compensacao a inviabilizacdo dos saltos Conceicéo e Peludo | e Il. Ao mesmo tempo, cabe
ressaltar que de acordo com o que foi observado em campo e segundo relato de moradores
da ADA, nesses saltos ndo ha propriamente um turismo organizado de visitacdo e/ou
contemplacdo da beleza das quedas d’aguas, mas sim visitas eventuais de pessoas que
chegam as margens para contemplar a paisagem e que possuem alguma autorizacdo para
0 ingresso nas areas (jA que os acessos a esses locais ocorrem dentro de propriedades
privadas). Além disso, ndo h& estrutura de apoio ao visitante, alojamento ou
estabelecimento comercial (bar/lanchonete).

Por fim, ressalta-se que ndo serdo afetadas diretamente populacdes indigenas, quilombolas
ou quaisquer outras populacdes tradicionais pelo reservatorio ou pela obra.

As medidas, planos e programas ambientais sugeridos para diminuir ou compensar 0s
impactos diagnosticados podem, em médio e longo prazo, contribuir para melhoria da
gualidade ambiental da regido, principalmente nas atividades de recomposicao floristica,
cuja variedade é um fator natural inerente as esséncias introduzidas, gerando efeitos
positivos em cadeia para flora e fauna locais e sub-regionais, assim como pela geracdo de
dados que subsidiem a adocdo de medidas para o gerenciamento dos recursos de solo, de
agua e bioldgicos da bacia hidrogréfica. Aléem disso, a execucdo do programa de educagéo
ambiental, mais especificamente, deverd estimular a populacdo a compreender o0s
processos naturais de formagdo do solo, recuperagdo, conservacdo e manejo desse
recurso, o ciclo da &agua, lixo, reciclagem, produtos perigosos ao meio ambiente, sua
manipulacdo e substituicdo, agricultura organica, mercado, planejamento, legislacdo
ambiental, entre outros. Pessoas mais bem informadas tendem a refletir e decidir com maior

clareza suas atitudes e estardo mais aptas a exercer seu direito de pleno cidadéo.

As analises apresentadas demonstram que as alterac6es dos ecossistemas, principalmente
na vegetacdo, assim como 0s impactos na atividade mineraria serdo negativos enquanto
gue na area social e econdbmica 0s impactos serdo majoritariamente positivos,
principalmente com aumento das receitas e da geracdo de renda. Diante desse cenario, a
adocéo das medidas, dos programas e dos planos ambientais sugeridos no presente estudo
tornam-se fundamentais para que o empreendimento em questao possa, no curto e médio
prazo, mitigar os impactos negativos e promover a melhoria da qualidade socioambiental da

regiao de influéncia.

UHE Telémaco Borba 97 Relatério de Impacto Ambiental - RIMA




dPPromon sSOma

Engenharia

CONSULTORIA ANBIENTAL

Perspectivas Ambientais em Nivel Nacional

A néo instalagdo da UHE Telémaco Borba, assim como de qualquer outra prevista no Plano
Decenal de Expansédo de Energia — PDE 2020, ter& reflexos negativos sobre a necessidade
de ampliacéo da capacidade instalada da matriz energética nacional, gerando incertezas no
mercado energético — produgcdo/demanda — com efeitos negativos nos setores produtivos e
de comércio, geradores de grande nimero de empregos, e também com dificuldades de

atendimento normal aos consumidores domesticos, servigos publicos, etc.

A recente Avaliacdo Ambiental Integrada elaborada pela Empresa de Pesquisa Energética —
EPE (ainda ndo finalizada na época da conclusdo do presente EIA - agosto de 2011) ja
considerava a UHE Telémaco Borba, tal como a UHE Maua (em construgdo), como
incluidos no inventario hidrelétrico do rio Tibagi, confirmando que o aproveitamento faz parte
do PDE. Desse modo, o governo federal reconhece a importancia desse empreendimento,

gue apresenta ainda uma relacao de megawatt por area inundada muito favoravel.

Nesse sentido, a construcdo da UHE Telémaco Borba se constituirdA em contribuicdo
importante para manter a oferta de energia, pelo menos nos niveis atuais, garantindo

seguranca de fornecimento de energia para toda a sociedade brasileira.

7. CONCLUSAO

Diante das situacdes apresentadas neste RIMA, verifica-se que, assim como qualquer obra
de engenharia, a construgdo da UHE Telémaco Borba gera impactos ambientais que, se
ndo tiverem os devidos cuidados, certamente fariam com que o Unico beneficiado pela sua
implementacéo fosse o empreendedor e o consumidor da energia gerada, com prejuizos as
comunidades afetadas, a flora e a fauna.

Entretanto, através da execucdo das medidas, dos programas e dos planos socioambientais
sugeridos para diminuir os impactos ou ainda compensa-los quando nao forem passiveis de
serem mitigados, verifica-se que ha possibilidade de conciliar a construcao da usina UHE

Telémaco Borba com um ambiente equilibrado em nivel local e regional.
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