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1. INTRODUCAO

O presente Termo de Referéncia tem a funcédo de instruir as empresas
licitantes sobre o escopo do Plano da Bacia Litoranea, estado do Parana. O
documento é fruto de discussbes entre o Instituto das Aguas do Parana,
Coordenadorias da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos e
do Instituto Ambiental do Parand, e foi aprovado em reunido plenaria do Comité

da Bacia Litoranea.

Todas as etapas do Plano de Bacia serdo acompanhadas e aprovadas pela
Contratante, pela Camara Técnica de Acompanhamento do Plano - CTPLAN

(cujos membros serdo indicados pelo Comité) e pela plenaria do Comité.

A Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréafica Litordnea foi instituida através da Resolucdo 49/06 do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos, abrangendo uma &rea de 5.631Km? e uma

populacao de 263.970 habitantes, segundo o Censo de 2010.

A Unidade Hidrografica da Bacia Hidrografica Litoranea é composta por 7
municipios com area total na bacia: Paranagud, Matinhos, Pontal do Parana,
Guaratuba, Morretes, Antonina e Guaraquecaba; e por¢cdes das areas rurais de
outros 4 municipios: Piraquara, Quatro Barras, Sdo José dos Pinhais, Tijucas do

Sul, A Figura abaixo apresenta a Bacia Hidrografica Litoranea.
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2. OBJETIVO

O Termo de Referéncia tem como objetivo a definicdo do escopo minimo
que devera conter o Plano da Bacia Hidrogréafica Litoranea, referido doravante
como Plano da Bacia Hidrografica Litoranea, Plano da Bacia Hidrografica ou
Plano, mediante o estabelecimento de condi¢cdes bésicas de natureza técnica e
de diretrizes para a elaboragdo do trabalho, visando orientar as empresas para a

apresentacdo das propostas.

A area a ser contemplada pelo Plano de Bacia compreende toda a area
continental da bacia incluindo os mangues. Os estuarios serdo considerados
indiretamente no Plano de Bacia, em funcdo da qualidade de suas &guas e da

balneabilidade, em parte, funcdo da qualidade da dgua na foz dos rios.

O horizonte final do Plano é o ano de 2035.
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3. PREMISSAS

O Plano da Bacia Hidrografica Litoranea devera considerar a legislacédo
estadual e federal de recursos hidricos e de meio ambiente, a Politica Estadual de
Recursos Hidricos do Parand e a sua regulamentacdo, as Resolucbes dos
Conselhos Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e, em especial, o Plano
Estadual de Recursos Hidricos (PLERH/PR).

O PLERH/PR devera servir de documento de referéncia para a elaboracéo
do Plano da Bacia, sendo que o seu conteudo ndo esgota a necessidade do
levantamento de informacdes e dados complementares (dados secundarios) que

reflitam as caracteristicas e peculiaridades especificas desta Bacia.

Recentemente foi elaborado o Zoneamento Ecologico Econémico do Litoral
— ZEE-Litoral e aprovado no ambito da Comissdo Coordenadora, o qual devera
ser considerado tanto no que diz respeito ao diagnéstico e suas recomendacdes,

como o prognéstico e recomendacdes.

A Bacia Litoranea, no seu todo geografico total ou parcial, tem sido objeto
de inUmeros estudos ou programas a serem considerados quanto da elaboracdo
do Plano de Bacia, entre os quais se destacam:

- Documento PARANA — MAR E COSTA, Subsidios ao
Ordenamento Territorial das Areas Estuarina e Costeira do
Parand, elaborado pela SEMA em 2006, dentro do Programa
Nacional de Meio Ambiente — PNMA 1I;

- Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel no
Litoral Paranaense (PDITS-L);

- Relatério com mapeamento do potencial de riscos ambientais em

mananciais superficiais de abastecimento publico (SEMA/IAP);

- Plano de Desenvolvimento e Zoneamento do Porto Organizado

de Antonina e Paranagui;

- Legislacéo federal e estadual que inclui, entre outros:
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- Lei Federal n° 6.513 de 20/12/77 que dispde sobre a

criagdo de Areas Especiais e de Locais de Interesse

Turistico;

Lei Federal n°® 6.766 de 19/12/79 que dispde sobre o

parcelamento do solo urbano e d& outras providéncias;

Lei Federal n° 7.661 de 16/05/88 que institui o Plano

Nacional de Gerenciamento Costeiro;

Lei Federal n°® 11.428 de 22/12/06 que dispde sobre a
utilizacao e protecédo da vegetacao nativa do Bioma Mata

Atlantica;

Decreto Federal n° 6.660 de 21/11/08 que dispde sobre a
utilizacao e protecédo da vegetacao nativa do Bioma Mata

Atlantica;

Lei Estadual n® 7.389 de 12/11/80 que considera areas e
locais de interesse turistico, as areas e localidades
situadas nos Municipios de Antonina, Guaraquecaba,

Guaratuba, Matinhos, Morretes e Paranagua;

Lei Estadual n® 12.243 de 31/06/98 que considera areas
Especiais de Interesse Turistico e Locais de Interesse
Turistico, areas e localidades situadas nos Municipios de
Antonina, Guaraquecaba, Guaratuba, Matinhos, Morretes,
Paranagua e Pontal do Parang;

Lei Estadual n°® 13.164 de 23/05/01 que dispbe sobre a

Zona Costeira do Estado;

Decreto Estadual n® 2.722/84 sobre Ordenamento do Uso
do Solo do Litoral, que aprova o Regulamento que
especifica e define o aproveitamento de areas e locais
consideradas de interesse turistico de que trata a Lei
7389/80;

Decreto Estadual n° 8.743 de 01/08/86, que modifica
artigos do Decreto Estadual n°® 2.722/84;
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- Decreto Estadual n°® 5.040 de 11/05/89, que aprova o
Regulamento que define o Macrozoneamento da regiao
do litoral paranaense, suas diretrizes e normas de uso,
atribui ao Conselho do Litoral objetivo de coordenar e
controlar o processo de uso e ocupagdo do solo na
Regido do Litoral;

- Decreto Estadual n® 2.647 de 14/09/11 que dispde sobre
elaboracdo e desenvolvimento do "Plano Estratégico para
o Desenvolvimento Territorial Sustentavel do Litoral do

Parand";

- Decreto Estadual n° 745/2015 que dispbe sobre
ordenamento territorial da Regido Metropolitana de
Curitiba;

- Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel no
Litoral Paranaense (PDITS-L)

- O Projeto Orla (municipios de Matinhos, Guaratuba, Pontal)

sobre o0 uso e ocupacdo do solo na faixa litoranea (até 200m);

- Plano de Macrodrenagem do Litoral, a cargo do Instituto das

Aguas do Parang;

- Projeto sobre os manguezais, elaborado no ambito da EMATER,

com apoio do Ministério da Pesca.

- O Plano Estratégico da Regido Litoranea, em desenvolvimento
pela Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, originado
a partir do Decreto Estadual n® 2.647/11. O foco deste Plano vem
a ser a area do porto de Pontal do Parana/Ponta do Pocgo e o

acesso aos balnearios;
- Planos diretores municipais existentes;
- Plano de manejo das Unidades de Conservacao existentes.

Ainda por ser um Plano que contempla a area litoranea envolvendo varios
afluentes que drenam diretamente ao mar e as baias, com pouco planos paralelos

no pais, é importante que durante o desenvolvimento do mesmo, a consultora

10
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faca intercambio com planos que encontram-se em desenvolvimento em outros
estados brasileiros, a exemplo do Rio de Janeiro, Espirito Santo, Paraiba e Rio

Grande do Sul no sentido de aferir metodologias.

11
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4. ETAPAS DO PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA -
DESCRICAO SUCINTA

O Plano devera conter sete grandes blocos, descritos nos subitens a

seqguir:

A Etapa 1, de Diagnostico,constara de um diagndstico sucinto da bacia
hidrografica com o detalhamento suficiente para subsidiar as analises, propostas
e deliberacbes do Plano. Deverdo ser evitados diagnésticos excessivamente
detalhados, sem utilidade direta para os objetivos especificos do Plano. Para
triagem das informacdes que deverdo ou nao ser levantadas, devera ser buscado
0S seus nexos com a gestdo de recursos hidricos na bacia hidrografica. Nesta
etapa se verificara o aproveitamento de informacdes e das recomendacdes do
Plano Estadual de Recursos Hidricos - PLERH e do ZEE-Litoral. A Contratante
devera somente utilizar fontes secundarias, exceto para o mapeamento do uso e

ocupacao do solo.

Nessa etapa também serdo definidas as Areas Estratégicas de Gest&o
(AEGS), que consistem na divisdo da bacia em sub-bacias homogéneas conforme

alguns critérios.

Na Etapa 2, de Visdo Prospectiva, através de metodologia adequada de
cenarizacdo, a ser aprovada previamente aprovada pelo AGUASPARANA e
CTPLAN, seréo estudados cenarios socio-econdmico-ambientais sobre a bacia e
seu rebatimento sobre a disponibilidade quantitativa e qualitativa dos recursos

hidricos.

A Etapa 3 compreende a proposta de enquadramento dos corpos de agua para 0s
principais rios da Bacia Litoranea e seus principais afluentes de 12 ordem, cursos
d’agua que atravessam areas urbanas e sdo corpos receptores de efluentes
industriais ou domeésticos e areas de Conservacdo atuais e futuras e rios
designados como atuais ou futuros mananciais de abastecimento publico. O
produto final desta etapa sera uma minuta de Resolu¢do do enquadramento e 0
Plano de Efetivacdo do Enquadramento

12
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A Etapa 4 consta de varios estudos intitulados DIRETRIZES E ESTUDOS PARA
INSTRUMENTOS DE GESTAO

Prioridades para outorga de direitos de uso de recursos

hidricos;

Indicadores de avaliagdo e monitoramento das acdes

implementadas pelo Plano.

Diretrizes para a gestdo integrada da bacia litoranea e das
unidades hidrograficas de gerenciamento em consonancia
com a conservagao da biodiversidade e o desenvolvimento
sustentavel. O objetivo é estabelecer uma relacdo
institucional entre o Comité de Bacia Hidrografica, o Conselho
do Litoral (COLIT) a Autarquia dos Portos de Paranagua
(APPA), eventuais APAs que possuam Conselho Gestor e as

Prefeituras Municipais,

Andlise da transposicdo Capivari-Cachoeira e seus impactos

na bacia do Cachoeira;

Implementacdo da cobranga pelo direito de uso de recursos
hidricos.

A ETAPA 5 consta do PROGRAMA DE INTERVENCOES NA BACIA

Contempla a definicdo de programas e intervenc¢des prioritarias, divididas

em dois grandes blocos: acdes Estruturais e Nado Estruturais, considerando o

Plano de Efetivacéo anteriormente definido:

Plano de Efetivacdo do Enquadramento com as acgbes e
intervencbes necessarias para atingir as metas do enquadramento

proposto, e o

Outras agbes que aquelas listadas no Plano de Efetivagdo do
Enquadramento, considerando também topicos tais como controle
de enchentes, eventual necessidade de criacdo de novas Unidades
de Conservacdo, recuperacdo de areas degradadas, educacédo

ambiental voltada para recursos hidricos etc.

13
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A ETAPA 6 consiste da APRESENTACAO E APROVACAO DO COMITE DE
BACIA E CONSULTA PUBLICA PARA CONSOLIDACAO DO PLANO

O Plano de Bacia como um todo devera ser apresentado ao Comité.

Havendo aprovacdo do mesmo, o0 mesmo ira para uma Consulta Publica.

Trata-se da legitimagédo social dos estudos desenvolvidos no Plano, por
meio de uma efetiva participacdo publica, através de uma Consulta Publica,
objetivando promover uma ampla discussdo junto a sociedade e aos setores

usuarios da regido, e eventual complementacéo de programas e intervencoes.

IntervencgBes robustas por parte da Audiéncia Publica serdo levadas novamente

ao Comité para analise.
Por fim, a ETAPA 7 trata da CONSOLIDACAO DO PLANO DE BACIA

A Consultora devera colapsar todos os Relatérios Parciais em um unico
Relatorio para apresentagdo ao Comité e na Consulta Publica e eventuais

correcoesfinais.

14
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5-ETAPA 1: DIAGNOSTICO SUCINTO DA UNIDADE HIDROGRAFICA
Caracteristicas Gerais das Bacias

Diagnostico das Disponibilidades Hidricas

Diagnostico das Demandas Hidricas Atuais

Definicdo das Areas Estratégicas de Gestio (AEGs) da Bacia Hidrogréafica
Diagnéstico do Uso e Ocupacéo do Solo

Levantamento e Analise de Eventos Criticos

Balanco de Disponibilidades e Demandas

Fontes de poluicdo e qualidade da agua

Seus detalhamentos sdo descritos a sequir.

5.1 CARACTERISTICAS GERAIS DAS BACIAS

As informacdes solicitadas neste capitulo deverdo ser apresentadas para a
toda a bacia hidrogréfica continental. Deverdo ser pesquisados relatérios, estudos
e planos ja elaborados para a Regido ou para o Estado. Os textos deverdo ser
apresentados de uma forma sintética e objetiva, abrangendo, no minimo, os itens
apresentados na tabela abaixo. A analise devera contemplar a avaliacao
integrada dos componentes abaixo descritos:

1. Meio Fisico 2. Meio Biotico 3. Meio Sécio Econbémico
- Geologia - Vegetacao - Dinamica sécio-
- Geomorfologia - Areas protegidas demografica
- Hidrogeologia por lei - Grau de
- Pedologia - Espécies urbanizacéo
- Clima (énfase na invasoras - Atividades
variabilidade  anual econbmicas
de longo termo da - Vocagéo
precipitacao) econdmica
- Interacao da - Infraestrutura
macrodrenagem e regional (sistemas

15
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1. Meio Fisico

2. Meio Bidtico

3. Meio Sécio Econdmico

sua foz

estuarios.

nos

viarios, gasodutos,
oleodutos, portos)

- Comunidades
tradicionais: indigenas,
quilombolas

- turismo

16
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5.2DIAGNOSTICO DAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS

5.2.1 Avaliacédo de Disponibilidades Hidricas Superficiais

O objetivo desta avaliacdo é apresentar estimativas de disponibilidades

hidricas superficiais, em qualidade e quantidade, na bacia hidrografica. Elas serdo

essenciais, entre outras razdes, para proposta de critérios de outorgas de direitos

de uso de agua superficial e para o balanco entre disponibilidades superficiais e

demandas hidricas, e consequentes intervencdes para compatibiliza-las. Os

seguintes estudos constarao deste item:

- Precipitacdes — apresentar estudo com precipitacdes mensais

avaliando a possibilidade de tendéncias sazonais ou de longo

prazo.

Vazdes Caracteristicas - vazfes minimas (Qos%) € médias de

longo termo e a vazdo Qzgy, por Area Estratégica de Gestdo e
por bacia. Recomenda-se a utilizacdo do projeto de
regionalizacao de vazbes recentemente elaborado pelo LACTEC
para a SANEPAR. O programa se encontra a disposi¢cdo no
AGUASPARANA. Entretanto, a Contratada podera apresentar
metodologia, total ou complementar, para obtencdo de tais
informacBes, a ser discutida e aprovada pela Contratante. O
AGUASPARANA também de metodologia prépria que também
devera ser testada e comparada com os resultados do modelo
do LACTEC/SANEPAR.

Qualidade da Agua: avaliar as estatisticas (média, minima,
maxima) mensais e anuais dos principais parametros de
qualidade da agua, disponiveis a partir da rede operada pelo
Instituto das Aguas do Parand e do Instituto Ambiental do
Parand, inclusive dos bioindicadores (MIB). Outra fonte

importante sdo os dados de qualidade das aguas captadas pela

17
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empresas de saneamento para abastecimento publico. Além das
estatisticas basicas, recomenda-se a utilizacdo dos resultados
obtidos no Indice de Qualidade da Agua (IQA), também
disponivel no Instituto das Aguas do Parana. O indice AIQA,
estudos de macro invertebrados benténicos (MIB) e estudos de
balneabilidade desenvolvido pelo IAP também deverdo ser
considerados. Informacfes disponiveis sobre a qualidade da
agua dos estuarios também deverdo ser apresentadas. Também
é solicitada uma analise da série histérica de dados de
balneabilidade levantados pelo IAP.

O levantamento da qualidade da agua deve ser seguido pela
simulacdo com o modelo AQUANET, Da Universidade de S&o
Paulo, de livre acesso descrito.Assim, ter-se-a ar uma analise
qualitativa dos cursos d’agua, evidenciando desconformidades,
rios ou trechos de rios com alto indice de poluicdo industrial e/ou

doméstica ou por nutrientes e agroquimicos agricolas.

- Curvas de Permanéncia de Concentracdes e Cargas: A Consultora

devera elaborar Curvas de Permanéncia de qualidade da agua,

elaboradas com informacdes da rede da qualidade de agua e vazdes

Qos0, Q700 € Q média.

5.2.2 Avaliacéo das Disponibilidades Hidricas Subterraneas

O objetivo desta avaliagdo € apresentar estimativas de disponibilidades
hidricas subterraneas, em qualidade e quantidade, na bacia hidrografica. Elas
serdo essenciais, entre outras razdes, para proposta de critérios de outorgas de
direitos de uso de &gua subterrdnea e para o balangco entre disponibilidades
subterraneas e demandas hidricas, e consequentes intervencbes para
compatibiliza-las. A metodologia de avaliacdo das disponibilidades hidricas
subterraneas devera ser apresentadaa Contratante e a CTPLAN para

conhecimento prévio e aprovacao Os seguintes estudos constardo deste item:

18
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- Caracterizacdo Hidrogeoldgica: mapeamento das unidades
aquiferas, com identificacdo das areas de recarga e descarga, e

descricdo da geometria dos aquiferos;

- Areas de Recarga e Descarga: localizacdo aproximada das

areas;

- Producdo Admissivel: andlise e interpretacdo dos dados para
avaliacdo do potencial e das disponibilidades hidricas

subterraneas, com base em vazdées minimas superficiais;

- Qualidade da Agua - utilizar banco de dados do Instituto das
Aguas do Parana e, se disponivel, do Laboratério de Pesquisas
Hidrogeoldgicas — LPH da UFPR. Os levantamentos e analise
dos dados existentes sobre os parametros fisico-quimicos e
bacteriolégicos das aguas deverdo ser feitos por unidades
aquiferas dentro de cada Unidade Estratégica de Gestao.

5.3 DIAGNOSTICO DAS DEMANDAS HIDRICAS ATUAIS

Devera ser definido o quadro atual de demandas hidricas consuntivas e
ndo consuntivas nas bacias hidrograficas, a partir das demandas atuais
relacionadas aos diferentes usos setoriais. Considerar aguas superficiais e

subterraneas.

5.3.1 Usos Consuntivos

- Abastecimento Publico: dados de vazdes outorgadas deverdo
ser o complementados por informagbes diretas do(s)
prestador(es) de servicos de saneamento. Como fonte
complementar tem-se o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento - SNIS. Considerar as capta¢cbes superficiais e

subterraneas;

- Efluentes Domésticos: utilizar informacdes de outorga do
AGUASPARANA, complementadas e cotejadas com informacdes
diretas fornecidas pelos prestadores de servico de saneamento.

Considerar esgotos sanitarios coletados/tratados, coletados/néo-

19
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tratados e n&o-coletados; levantamento das estacdes de
tratamento de esgotos existentes, com concentracdes e vazodes
lancadas em corpos hidricos, bem como as eficiéncias das

mesmas;

Abastecimento Industrial: vazbes captadas, com base nos
dados de outorga a serem fornecidas pelo AGUASPARANA e
dados de licenciamento emitidos pelo Instituto Ambiental do
ParanA — IAP. Considerar as captacdes superficiais e

subterraneas;

Efluentes Industriais: caracterizacdo geral das cargas
(concentracdo e vazdo), com base nos dados de outorga de
efluentes emitidas pelo AGUASPARANA e nos licenciamentos

do Instituto Ambiental do Parana;

Pecuaria: informacfes a serem obtidas no banco de dados de
outorga do AGUASPARANA, que também auxiliara na obtencéo
de dados de outras fontes tais a Secretaria de Agricultura e
Abastecimento  (SEAB). Consultar também o Censo
Agropecuario do IBGE e o Cadastro Rural.

Irrigacdo: o AGUASPARANA fornecera dados obtidos junto &
SEAB/EMATER e ao Cadastro de Outorgas;

Aquicultura: utlizar dados do sistema de outorgas do
AGUASPARANA e informacdes adicionais que se obtenham
junto a SEAB.

- Mineracdo: Levantamento dos principais usuarios e seus
métodos de lavra e beneficiamento empregados na exploracéo
mineral e seu impacto sobre os recursos hidricos. Levantar tais
dados junto ao Departamento Nacional de Producdo Mineral
(DNPM). Dados de licenciamento do IAP serédo fornecidos pelo

Instituto das Aguas do Paranad, incluindo outorgas emitidas.
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5.3.2 Usos Ndo Consuntivos

- Geracao hidrelétrica: levantamento das principais caracteristicas
dos empreendimentos de geracdo de energia elétrica em
operacdo ou previstos junto a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) ou a Empresa de Projetos de Energia (EPE).
Levantar os empreendimentos que estejam em analise junto a
area de outorga do AGUASPARANA e junto ao licenciamento do
IAP.

- Navegacdo: identificacdo de possiveis trechos com navegacao;

- Lazer: levantamento das areas relevantes para o turismo (pesca
recreativa e profissional, praias fluviais e oceanicas, esportes

nauticos, entre outros) existentes, marinas;

- Protecdo Ambiental: mapeamento das unidades de conservagao
ambiental implantadas pelos municipios, pelo estado e pela

Unido.

5.3.3 Fontes de Poluicéo:

- Residuos Sdlidos: localizacdo dos aterros sanitarios e lixdes e
quantificacdo da producéo; levantar os Planos Municipais de

Residuos Solidos realizados ou em execucao;

- Residuos de Servico de Saude: determinacdo das areas de
risco, com relevancia para os municipios que ainda ndo estédo
adequados a legislacéo;

- Residuos Sélidos Industriais: caracterizacéo e localizagdo dos
locais de disposicéo;

- Destinacdo das embalagens de agrotoxicos: identificacdo de
locais de recolhimento e destinacdo de embalagens de
agrotoxicos, o0 uso de pesticidas e fertilizantes com mapeamento

das areas mais relevantes baseada em dados disponiveis;

- Recursos Hidricos e Saude Publica: levantamento de

informacdes sobre doencas de veiculacéo hidrica,
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- Residuos decorrentes da atividade portuaria;
- Depdsitos de produtos tdéxicos e perigosos.

Além dos levantamentos acima citados para usos consuntivos, nao-
consuntivos e fontes de poluicdo, A Consultora devera elaborar Curvas
de Permanéncia de qualidade da agua, elaboradas com informacfes da
rede da qualidade de agua e vazées Q95%, Q70% e Q média.

5.4 DEFINICAO DAS AREAS ESTRATEGICAS DE GESTAO DA BACIA
HIDROGRAFICA (AEGS)

O Plano de Recursos Hidricos do Estado do Paran& consolidou, por meio dos
principais condicionantes ambientais e antrépicas, as areas homogéneas
relacionadas a uso do solo, quantidade e qualidade dos recursos hidricos,
dividindo as bacias hidrograficas do Estado em 51 Areas Estratégicas de
Gestdo. No caso da UGHRI Bacia Hidrografica Litoranea, o Plano Estadual

nao especificou quais seriam as areas estratégicas de gestao.

Assim, previamente ao balango hidrico, a Consultora devera definir as Areas
Estratégicas de Gestdo (AEGs). Para o Plano de Bacia, deverdo ser
analisadas as principais condicionantes regionais, verificando como definir as
Areas Estratégicas de Gestdo. Estas AEGs terdo como objetivo serem as
unidades para balanco hidricos, eventuais diferentes Cenarios e as acfes de
efetivacdo do enquadramento e implementacédo do Plano. Recomenda-se um
namero minimo de Areas Estratégicas para facilitar a operacionalizacdo do

Plano. As AEGS serdo aprovadas pela Contratante e pela CTPLAN.
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5.5 BALANCO HIDRICO SUPERFICIAL ATUAL DE DISPONIBILIDADES E
DEMANDAS

Devera ser levantado, por bacia hidrografica e por area estratégica de
gestdo, o balanco entre disponibilidades e demandas atuais, em quantidade e
qualidade. Para tanto, deverd ser utilizado o modelo AQUANET, de dominio
publico, desenvolvido pelo Departamento da Hidraulica da Escola Politécnica da
USP. Esse modelo vem sendo aplicado em todos os Planos de Bacia contratados
pelo AGUASPARANA, assim possibilitando aos técnicos do Instituto um
acompanhamento sobre a entrada de novos usuarios e seu impacto no balanco
hidrico. Seja para a etapa de Diagnéstico, seja para as projecbes futuras a
também para os estudos de enquadramento, 0 modelo devera ser alimentado no
minimo com as seguintes informacdes:

a) Vazlbes captadas superficiais e subterraneas, de todos os tipos, levantadas
através do banco de outorgas do AGUASPARANA, além de eventuais
outras fontes.

b) Vazdes apropriadas para diluicdo de efluentes domeésticos e industriais
com outorga de langcamento, ou que nédo possuam outorga de efluentes,
mas que possuam licenca ambiental do IAP. Aqui trabalha-se a favor da
seguranca ja que nao se considera as vazdes de lancamento, pois ndo se
sabe quando ela volta a ser disponivel apds o processo de autodepuracao.

c) Considerar também os reservatorios de regularizacao;

d) Balanco geral entre captacdes superficiais e disponibilidade pelo menos
com as vazdes de tempo de permanéncia 50% da Qgsy € 100% da Q7ou,

além da vazao média.

Além disso, no caso especifico do abastecimento publico, solicita-se um
balanco hidrico entre captacdo (superficial e subterranea) e demanda para
abastecimento publico, em cada sistema, comparando a vazdo minima de 95% de
permanéncia, a vazdo efetivamente captada, a vazado outorgada e a vazéo
méaxima que pode ser tratada na Estacdo de Tratamento de Agua, visando
investigar eventuais estrangulamentos na oferta de agua. Tais informacdes

podem ser complementadas com os Atlas Hidricos desenvolvidos pela ANA.

23



A ="
- 1)
PARANA PARANA

Instituto das Aguas do Paran4

No caso de aguas subterraneas, deve-se descrever as areas de recarga de
aquiferos que eventualmente necessitem de protecdo especial;

5.6 BALANCO HIDRICO SUBTERRANEO ATUAL DE DISPONIBILIDADES E
DEMANDAS

Comparar por AEG e por aquifero as vazbes subterréneas retiradas e as
disponibilidades subterraneas. Apresentar metodologia a ser aprovada que
compare o balanco entre trés parcelas: vazdo de recarga, vazfes minimas

superficiais e as demandas.

5.7 DIAGNOSTICO DO USO E OCUPACAO DO SOLO

O Mapeamento devera ser elaborado utilizando o nivel Il de classificacdo
conforme o MANUAL TECNICO DE USO DO SOLO 22 ed. Documento elaborado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

"O nivel Il (subclasses), abarcando 10 itens, traduz a cobertura e uso em
uma escala mais  regional.

Se a bacia nao tiver contato direto com corpos d'agua costeiros as classes
corpos d'agua continentais e corpos d'agua costeiros sugeridas no manual serao
consideradas apenas como corpos d'agua.

Conforme o descrito anteriormente, seguem as classes que deverdo ser

adotadas:
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Nivel | Nivel Il
1.1 Area Urbanizada

1. Areas Antropicas
N&o Agricolas

1.2 Area de Mineragao
21 Cultura Temporaria
‘ 22 Cultura Permanente
2. Area Antropicas
Agricolas
2.3 Pastagem

2.4 Silvicultura

i Florestal
3. Areas de

Vegetacao Natural

3.2 Campestre

41 Corpos d'agua continentais
4. Agua

4.2 Corpos d'agua costeiros

Além das classes descritas acima, deverdo ser mapeadas em um tema as
areas que utilizam irrigacdo pelo método de pivd central. Posteriormente sera
acordado com o Instituto das Aguas do Paranéa se a representacdo deste item se
dard por poligono ou ponto. Como insumo principal para este procedimento, o
contratado devera fazer uso dos dados de outorga que serdo fornecidos pelo
contratante.

A base para o mapeamento ficara a cargo do Instituto das Aguas do
Parand, através do fornecimento de ortoimagens do sensor REIS (RapidEye Earth
Imaging System) embarcado na série de satélites RapidEye e obtidas em
convénio entre a Secretaria de Estado e Meio Ambiente do Parana e Ministério de
Meio Ambiente. As ortoimagens serdo fornecidas com correcbes basicas e
resolucao espacial de 5 (cinco) metros.

A escala adotada para o mapeamento sera 1:50.000, portanto, conforme o
manual do IBGE e Especificacbes Teécnicas para Aquisicdo de Dados
Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV), o poligono tera area minima de 5X5mm no
produto final em escala 1:50.000, ou seja, 6,25 ha representados no terreno. Em
todo o trabalho devera ser levado em consideracdo além do manual técnico de
uso da terra, a ET-ADGV e demais literaturas que sirvam de amparo a execucgao

do mapeamento e as necessidades do solicitante.
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Os materiais e métodos empregados deverédo ser tdo abrangentes quanto a

disponibilidade e necessidade de uso, incluindo:

Classificacdo supervisionada seguida de analise e validagcdo manual,
chaves de classificacéo;

Diferentes composi¢cOes desde que fornecidas diferentes bandas do sensor
rapideye;

Séries historicas Landsat e/ou IRS;

Dados censitarios IBGE, divisas politicas, dados de altimetria (hipsometria,
pontos cotados e MDE), dados de outros mapeamentos de uso do solo,
hidrografia, coberturas florestais, etc.

Para validacdo da metodologia de trabalho, ficara sob responsabilidade do

contratado vistorias a campo com a finalidade principal de retirar amostras e

observar/comparar o comportamento dos seguintes alvos: areas de Mineracao;

disparidade entre cultura temporaria e permanente e entre pastagens e vegetacao

campestre. Sendo necessario um minimo de 3 amostras comprovadas em

relatério juntamente com a remessa de 50% do mapeamento, respeitando ainda

0S prazos estabelecidos em cronograma.

5.7.1 Produtos do estudo de uso e ocupacéao do solo

Arquivos digitais vetoriais (em formato shape ou geodatabase) do uso e
cobertura do solo de toda bacia hidrogréfica do rio Tibagi em escala
1:50.000, contendo cada poligono seu respectivo atributo em relacdo a

classe, compativeis com os padrbes mencionados anteriormente;

Arquivos digitais vetoriais (em formato shape ou geodatabase) das areas
de irrigagcdo por pivd central com tabela de atributos no padrdo a ser
definido pelo AGUASPARANA;

Os arquivos devem estar referenciados no sistema de coordenadas
Universal Transversa de Mercator, Fuso 22 Sul e sob o Datum
SIRGAS2000 (Sistema de Georreferéncia para as Américas);

Layout (.mxd) de Mapa de Uso e Ocupacgéo do Solo em plataforma ArcGis
9.3 ou superior (ESRI), contendo articulacdo e seus respectivos produtos

na escala do projeto. No layout deverdo constar no minimo as seguintes
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informagdes: nome do mapa, escala, data, fonte dos dados, legenda,
logotipos;

e Arquivo em .pdf no formato de impresséo de todos os mapas;

e Relatério da elaboracdo do mapeamento, com descricdo dos insumos

utilizados, metodologia, relato e fotografias das visitas a campo.

5.7.2 Insumos disponibilizados pela Contratante

O AGUASPARANA fornecera a base hidrogréafica, imagens e demais dados
necessarios a elaboracdo do mapeamento:
e Altimetria: curvas de nivel e pontos cotados, escala 1:50.000, e modelos

digitais de terreno — MDTs com resolucéao de 20m;

e Hidrografia composta de 6 arquivos tematicos: Massas d’agua, drenagem,
ilha, queda d’agua, sumidouros e vertedouros e terrenos sujeitos a

inundacao, escala 1:50.000;

e Rede Hidrica composto dos eixos dos rios, segmentados em trechos,
conectados por nos e identificados por meio de cédigo Unico e hierarquico
(codigo_otto), obtido segundo a metodologia adotada pela ANA (método de
Otto Pfafstetter), escala 1:50.000;

e Ottobacias: bacia relacionada a rede hidrica através do cédigo_otto, sendo
gue para cada trecho da rede existe uma ottobacia hidrogréafica associada,
escala 1:50.000;

e Cenas do satélite RapidEye, ano de 2010-2011 ou posterior;

e Manchas wurbanas dos municipios paranaenses elaborada pela
PARANACIDADE;

e Dados de outorga de uso da agua;

e Mapeamentos de uso do solo existente, de diferentes sensores, escala e

datas;
e Dados do CANASAT, elaborado pelo INPE;

Dados adicionais necessarios a elaboracdo do trabalho deverdo ser

discutidos e previamente aprovados com o Departamento de Sistemas de
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Informacgdes e Geoprocessamento (DSIG) do AGUASPARANA, quanto a fonte e
escala.

5.8 LEVANTAMENTO E ANALISE DE EVENTOS CRITICOS

Esta atividade visa o conhecimento sobre situacfes de risco ocorridas a
partir de eventos hidrologicos criticos, como cheias e estiagens, e efeitos indiretos
causados por usos inadequados do solo (erosédo, desmatamento, urbanizacao)
conjugados a eventos hidrolégicos, como assoreamento e/ou eutrofizacdo de rios

e reservatorios etc.

Para avaliacdo das cheias e estiagens, a bacia hidrografica devera ser
caracterizada e mapeada, em especial as que atravessam areas urbanas, através
de levantamentos histéricos, danos causados e outros indicadores para que, na
etapa de planejamento do Plano, tenham-se elementos para apontar medidas
mitigadoras e seus custos. A fonte principal de informacdes é a Defesa Civil
Estadual.

Deverdo ser caracterizados espacialmente e numericamente, quando
possivel, os problemas de desmatamento, erosdo, transporte e deposi¢cdo de
sedimentos, matas ciliares e outros topicos em areas consideradas criticas nas

Bacias.

Em funcéo das chuvas e desmoronamentos ocorridos no inicio de 2011,
existe um grande numero de informacdes e estudos disponiveis junto ao
AGUASPARANA, Defesa Civil, SIMEPAR, MINEROPAR e outras entidades, que
deverdo ser considerados e colapsados em um relatério de diagndstico da
situacdo pdés o evento de marco de 2011, e também contendo um resumo das

recomendacdes de acdes propostas pelas diversas entidades envolvidas.

Os seguintes aspectos deveréo ser considerados:
- Cheias: Determinacdo das principais areas sujeitas a cheias e

classificagcdo em funcéo do grau de risco associado as cheias.

- Estiagens: Determinagdo das principais areas sujeitas a

estiagens;
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- Eroséo e Urbanizacédo: Identificacdo das principais areas onde
a perda de solos e o0 assoreamento dos corpos hidricos estejam

em ritmo mais avancado.

- Acidentes Ambientais: Identificacdo e mapeamento de areas
atingidas frequentemente por acidentes ambientais. As fontes de
informacgéo séo a Defesa Civil e um estudo elaborado pelo IAP.

No que diz respeito a eventos criticos o Plano devera considerar a
implementacdo do Programa de Alerta a Eventos Criticos, ora em implantacéo
através da Defesa Civil, SIMEPAR, AGUASPARANA e Mineropar.

O Diagnéstico como um todo ou em partes sera discutido e aprovado em
reunides com a Camara Técnica de Acompanhamento do Plano e em reunido
plenaria do Comité de Bacia, sempre com a participacdo da equipe da

Contratada, incluindo o Coordenador do projeto.

6 ETAPA 2: ELABORACAO DE CENARIOS E RESPECTIVOS
BALANCOS HIDRICOS E IMPACTOS

Cenarios sao imagens coerentes de futuros provaveis. Ndo servem para
eliminar incertezas, mas para definir o campo possivel de suas manifestacées.
Eles “organizam” as incertezas, permitindo antecipar decisdes, reprogramar agoes
e formular estratégias e projetos robustos, no sentido de se adaptarem a qualquer

futuro plausivel de ocorrer.

A cenarizagdo visa a antecipacdo das demandas de uso, controle e
protecdo das aguas de forma que a gestdo de recursos hidricos, valendo-se de
instrumentos e da organizagédo do sistema de gestao, seja conduzida de maneira
a oferecer esse recurso de forma adequada em qualidade e quantidade aos usos

previstos.

Os cenarios devem contemplar alteracdes da dinamica social e econdémica,

do reflexo no uso e ocupagéo do solo urbano e/ou rural e suas implicagbes, no
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nivel das Areas Estratégicas de Gestdo, sobre a demanda quantitativa e

qualitativa de recursos hidricos.

A Consultora devera previamente apresentar, para aprovacdo do Instituto e da
CTPLAN, uma metodologia para o desenvolvimento dos cenarios. Recomenda-se
um cenario tendencial e alguns outros que considerem alteracdes mais
complexas de usos de recursos hidricos em algumas das Unidades Estratégicas
de Gestdo. Por exemplo, um desenvolvimento acelerado das atividades portuarias
e industriais, uma possivel escassez de fontes de abastecimento municipal, um
crescimento maior da irrigacao ou outras alteracdes que impliguem em impactos
quantitativos e qualitativos sobre os recursos hidricos. Deve ser lembrada uma
peculiaridade da Bacia Litoranea no periodo de verdo, com o incremento da
populacdo flutuante e consequéncias na quantidade e qualidade da
adgua.Pensados as componentes dos Cenarios, os mesmos, antes de serem

desenvolvidos, serdo apresentados e aprovados ao Contratante e a CTPLAN.

Os Cenarios, bem como os programas a serem propostos no Plano de
Bacia, incluindo obras necessarias para o enquadramento dos corpos d’agua,

devem contemplar um horizonte de planejamento de 20 anos (2015-2035).

Para os cenarios também deverdo ser considerados o0s prognosticos previstos no
ZEE-Litoral. A SANEPAR devera ser consultada em funcdo dos estudos de
abastecimento publico que estdo sendo desenvolvidos para a bacia Litoranea. As
intencbes sobre captacBes para abastecimento publico da empresa Aguas de

Paranagua e os sistemas autbnomos também deverédo ser contempladas.

Com base nos Cenarios, a Contratada devera obter as demandas futuras
por recursos hidricos dos diversos setores usuarios, em termos de quantidade,
bem como uma avaliacdo preliminar da evolucdo da qualidade da agua dos
principais rios da bacia. Os Cenarios prospectivos também servirdo de base para
projecdes populacionais e ao desenvolvimento de fatores econémicos depois
traduzidos em demandas futuras por recursos hidricos. Balangos hidricos serédo
elaborados e usados para avaliar as compatibilidades entre as disponibilidades e
as demandas hidricas, em qualidade e quantidade.
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Considerar a protecao dos futuros mananciais de abastecimento publico, e
as recomendacbes do relatério com o mapeamento do potencial de riscos

ambientais em mananciais superficiais de abastecimento publico.

Nessa etapa de balancos hidricos futuros também serd necessaria a

utilizacdo do modelo AQUANET, quantitativa e qualitativamente.

O préximo passo é a definicAo das estratégias robustas que possam

atender aos diversos cenarios a serem definidas nas etapas subsequentes.

Os futuros usos ndo consuntivos também dever&o ser considerados. No
caso de novos empreendimentos hidrelétricos, os inventérios ja aprovados pela
ANEEL deverao ser resumidamente apresentados. Usos futuros de lazer, pesca

recreativa e outros também deverao ser considerados.
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7 ETAPA 3 - ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA

7.1 PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

Serdo enquadrados os principais rios da Bacia Litoranea e seus principais
afluentes de 12 ordem, cursos d’agua que atravessam areas urbanas e Sao
corpos receptores de efluentes industriais ou domésticos e areas de Conservacao
atuais e futuras e rios designados como atuais ou futuros mananciais de

abastecimento publico.

Para elaboracdo deste estudo deverdo ser consideradas a Resolucéo
91/2008 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos que trata de procedimentos
gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais, a Resolucéo
CONAMA 357/2005 que estabelece o enquadramento dos corpos de agua em
classes de uso e conservacao, a Resolucdo CONAMA 430/2011 que dispBe sobre
as condicles e padrbes de lancamento de efluentes, além de outros documentos
legais pertinentes.

O enquadramento segundo a Resolucdo CONAMA 357/2005 €é o
estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da &gua (classe) a ser,
obrigatoriamente, alcancado ou mantido em um segmento de corpo de agua, de
acordo com 0s usos preponderantes pretendidos, ao longo do tempo. Os estudos
de enquadramento estdo intimamente vinculados ao conceito: “o0 rio em que

estamos, para o rio que queremos, passando pelo rio que podemos”.

A definicdo dos enquadramentos e das respectivas metas progressivas,
baseadas nos cenarios desenvolvidos e calculo dos investimentos necessarios no
Plano de Efetivacdo, devera ser objeto de estudos e analises detalhadas,
viabilizando desta forma uma ampla discussédo junto ao Comité de Bacia, visando

sua futura aprovacao e implantagdo. Uma Consulta Publica devera ser efetuada.

A proposta de enquadramento devera seguir 0s seguintes passos:
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e Determinacdo dos usos preponderantes e mais restritivos (atuais e futuros)

dos rios ou trechos de rios;
= Critérios para determinacdo do enquadramento:

o Vazado de Referéncia - A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 define

vazao de referéncia como “a vazao do corpo hidrico utilizada como

base para o processo de gestédo, tendo em vista o uso multiplo das
aguas e a necessaria articulacdo das instancias do Sistema
Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH)”. A vazédo de
enquadramento adotada neste estudo devera ser a vazao referente
a 95% da Curva de Permanéncia. Essa vazdo também é utilizada
para definir a carga limite de uma dada Classe, aqui chamada de

“carga de enquadramento”.

o Parémetro de Qualidade Adotado - adotar a Demanda Bioquimica

de Oxigénio (DBO), tendo em vista que é considerado um indicador
de matéria organica e principalmente relacionado aos esgotos
domésticos.

o Deve ser estudada uma possivel vazdo de referéncia alternativa

considerando o grande aumento da carga no verao.
o Horizonte de Planejamento — considerar um periodo de 25 anos
(2035).

A proposta de enquadramento devera se restringir aos rios principais da
Bacia, seus afluentes de 12 ordem, rios que atravessem areas urbanas e areas de

conservagao, e atuais e futuros mananciais de abastecimento publico.

O enguadramento sera feito para os rio sem diferenciar os trechos de agua
salobra. Na revisdo do enquadramento, 0 mesmo deverd ser aperfeicoado

definindo-se os trechos de agua doce e salobra.

Além da proposta de enquadramento a Contratada devera desenvolver

uma minuta de Resolucédo do Comité sobre o enquadramento.

7.2 APRESENTACAO AO COMITE DE BACIA E CONSULTA PUBLICA
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A Consultora devera desenvolver um Relatério Sintese, compreendo todos
0s produtos desenvolvidos para discussdo junto ao Comité. Aprovado esse
Relatorio (eventualmente com correcdes), 0 mesmo sera discutido em uma

Consulta Publica.

Em atencdo a Resolugdo n° 91, de 5 de novembro de 2008, do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, sera promovida uma Consulta Publica presencial
para apresentacdo e discussdo com a comunidade e outros participantes. A
Consultora devera apoiar o AGUASPARANA em uma ampla divulgacéo do evento
e preparar um folheto de 4 paginas (200 cépias) para os participantes. Havendo
contribuicdes significativas, a Consultora devera apresenta-las em Relatério

especifico.
7.3 PROGRAMA DE EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

Nesta etapa serd necessario apresentar um Plano de Efetivacdo do
Enquadramento, listando e orgcando preliminarmente, as acgbes e obras
necessarias a se alcancar o enquadramento pretendido até o ano 2035. O

periodo sera dividido em curto prazo (2025) e longo prazo (2035).

Este Plano de Efetivacdo devera ser verificado quanto a sua eficacia,
através do modelo AQUANET, de alcancar o enquadramento proposto.

Deverdo ser elencadas acfGes nas areas de efluentes domeésticos e
industriais, acdes ligadas as Prefeituras Municipais, ao setor agropecuario,
educacdo ambiental, entre outros. Pelo menos para as a¢fes de curto prazo

devera ser apresentado um orcamento estimativo.
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8 ETAPA 4 — DIRETRIZES E ESTUDOS PARA A IMPLEMENTACAO DOS
INSTRUMENTOS DE GESTAO

8.1 ADEQUACAO DA REDE DE MONITORAMENTO QUALITATIVO VISANDO O
ACOMPANHAMENTO DO PLANO DE EFETIVACAO

Analisar a rede de monitoramento existente, a rede de monitoramento
estratégico do Plano Estadual de Recursos Hidricos e eventual proposta de rede
complementar que contemple o monitoramento necessario para verificacdo da

efetivacdo do enquadramento.

8.2 PRIORIDADES PARA OUTORGA DE DIREITO DE USO DE RECURSOS
HIDRICOS

A Contratada devera desenvolver critérios a serem aprovados pelo Comité
de Bacia e a serem adotados pelo 6rgdo gestor para a priorizacdo de outorgas na
Bacia: operacdo de reservatorios; vazdes de jusante; limites para demandas de
irrigacéo, limites de lancamentos para atender ao enquadramento; uso do solo:
propor leis municipais para protecdo de mananciais atuais e futuros; limites de
captacdo. No caso de qualidade da agua desenvolver critérios limites de
lancamento para minimizar a possibilidade da futura eutrofizacdo de possiveis

reservatorios a serem instalados na bacia.

A sazonalidade hidrolégica e a populacdo flutuante deverdo ser
consideradas nesses critérios. Da mesma forma considerar se a atual regra

estadual de usos insignificantes € adequada para a Bacia Litoranea.

Todos os critérios deverdo ser colapsados em uma minuta de Resolugéo a

ser avaliada no Comité de bacia.

8.3 DIRETRIZES INSTITUCIONAIS SOBRE O PAPEL DO COMITE DE BACIA
O CONSELHO DO LITORAL E OUTRAS INSTITUICOES
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Elaborar estudos institucionais verificando as competéncias do Comité de
Bacia, do Conselho do Litoral (COLIT) e outras instancias (por exemplo, entidades
como IBAMA, Instituto Chico Mendes, Administracdo Portuaria do Porto de
Paranagua (APPA) além das Prefeituras Municipais e Associacdo dos Municipios)
que atuam na regido, verificando a existéncia de sobreposicdo ou a necessidade
de complementacbes entre as mesmas. O objetivo do estudo é apresentar
diretrizes que apontem para uma gestao integrada das bacias hidrograficas e o

fortalecimento do Comité de Bacia Hidrogréfica.

8.4 INDICADORES DE AVALIACAO E MONITORAMENTO DAS ACOES
IMPLEMENTADAS PELO PLANO DE BACIA

Deverdo ser propostos pela Consultora indicadores para avaliagcdo da
efetividade das acdes e programas a serem propostos no Plano, subsidiando a
proposta de um Sistema de Gerenciamento Orientado por Resultados — SIGEOR,
analogo ao proposto para o Plano Nacional de Recursos Hidricos, embora

vinculado as demandas da Bacia Hidrografica Litoranea.

8.5 TRANSPOSICAO CAPIVARI-CACHOEIRA E SEUS IMPACTOS NA BACIA
DO RIO CACHOEIRA

Levantar os estudos existentes sobre os efeitos da transposicao de vazoes
do rio Capivari (bacia do Alto Ribeira) ao rio Cachoeira (bacia Litoranea) através
da UHE Parigot de Souza, diagnosticando causas e efeitos e propondo

intervencdes corretivas no Plano de Agdes.

8.6 DIRETRIZES, CRITERIOS E MINUTA DE RESOLUCAO PARA A
COBRANCA PELO DIREITO DE USO DA AGUA

Com base nas demandas atuais e futuras por recursos hidricos, a
Consultora devera simular os totais passiveis de arrecadacdo, com base em
precos unitarios fornecidos pelo Contratante e a legislacdo estadual pertinente. A
Consultora devera investigar os possiveis impactos financeiros nos principais

segmentos usuarios.
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Diretrizes e critérios de cobranca deverdo ser propostos, gerando uma

minuta de Resolucdo do Comité de Bacia.
8.7 DIRETRIZES PARA GESTAO DA BALNEABILIDADE

Realizar estudos ou avaliacbes das implicacbes da qualidade das aguas

dos rios para a balneabilidade nos diferentes periodos do ano.
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9 ETAPA 5 — PLANO DE ACOES ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS

Além do Plano de Efetivacdo do Enquadramento, nesta fase deverdo ser
identificados outras acdes a serem desenvolvidos durante a implementacdo do
Plano, chamados de Plano de A¢des Estruturais e N&ao Estruturais, com utilizacéo
ou ndo dos recursos advindos da cobrangca pelo uso da agua. Além dos
Programas, Projetos e A¢des em andamento na Bacia (poder publico estadual e
municipal, iniciativa privada e organiza¢cdes ndo governamentais), solicita-se que
minimamente sejam previstos programas nas seguintes categorias:

- Acdes e obras necessarias para garantir niveis adequados de

guantidade da agua especialmente para o abastecimento publico;

- Acdes e obras necessarias para se fazer frente a eventos criticos

destacando controle de cheias e de erosao;

- Capacitacdo Técnica e educacdo ambiental voltada para a area de

recursos hidricos;
- Ampliacdo e/ou recuperacao de Unidades de Conservacao;
- Recuperacéo de areas degradadas;
- Conservacao dos mananciais de abastecimento.

- Projetos e obras complementares as acdes de engordamento das

praias.

Deverao ser analisados os seguintes aspectos:
- Pré-Selecdo de Programas: com base nos Cenérios, a Consultora
devera identificar preliminarmente o0s programas a serem

implementados na Bacia Hidrografica.
- Critérios de Elegibilidade e Priorizacao: definicdo de critérios para
priorizacdo de agOes de forma a hierarquizar a pré-selecdo de

programas, visando discussdes junto ao Contratante, a Camara

Técnica e ao Comité de Bacia;

- Definicdo de Programas Prioritérios: Selecdo Preliminar e

Estruturacdo dos Programas Prioritarios;
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- Elaboragcdo de Orgcamentos Prévios: orcamento estimativo dos

programas e a¢des propostos.
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10 ETAPA 6 — APRESENTACAO AO COMITE DE BACIA E CONSULTA
PUBLICA

As Etapas anteriores deverdo condensadas em um Relatorio Final —

Versao 0 e apresentadas para discusséo e aprovacédo do Comité de Bacia.

ApOs a aprovacao do Relatorio Final Versédo 0 pela Plenaria do Comité de
Bacia, a Consultora devera proceder ao planejamento de Consulta Publica, onde
sera apresentado o Relatério Final — Versdo 0. Sera realizada uma Consulta
Publica em sede municipal na bacia, a ser definida pela Contratante e o Comité
de Bacia. Havendo propostas significativas na Consulta Publica sera produzido o

Relatorio Final — Verséo 1, com aprovacao final do Comité de Bacia.

O aspecto relevante para o éxito da implantacdo do Plano de Bacia é a
apropriacdo do mesmo pelo Comité e seus integrantes: poderes publicos
municipais e estadual, usuarios de recursos hidricos e sociedade civil. Para que
esta apropriacdo seja efetiva, € imperativo o planejamento de uma estratégica
robusta de divulgacdo da consulta publica para uma efetiva participacdo da
sociedade em tais consultas. Sendo assim, a consultora devera apresentar a
Contratante uma estratégia de divulgacdo e mobilizacdo para a discussdo do

Plano.

A Consultora devera elaborar um Quadro Institucional de Referéncia, com
a definicdo de segmentos e liderangas envolvidos na area de recursos hidricos,
de forma a dar subsidios para o processo de mobilizagdo social que sera

responsavel pela discusséo e consolidacédo do Plano de Bacia.

Deverd ser realizado um levantamento dos meios de comunicacéo para a
divulgacdo das informacfes do Plano de Bacia, com base na andlise da estrutura

de midia disponivel, sistema educacional e canais diversos de comunicacao.

A realizacdo desta Consulta devera seguir as seguintes etapas:

- Planejamento do Evento: deverd ser elaborada a

programacdo da Consulta Publica em conjunto com a
Geréncia de Bacia Hidrografica. Nesta tarefa seréo
consolidados os mecanismos para a avaliagdo das Consulta

Plblica e para a sintese de seus resultados, gerando
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informagdes para subsidiar o Plano de Bacia. A Consultora se
encarregara de desenvolver um Cartaz para divulgacao das
Consultas Publicas, bem como de sua impressdo (50
(cinquenta) copias em A3 para divulgacdo nas prefeituras,
sindicatos, universidades etc. Também sera impresso folder
com uma descri¢cao sucinta do que estara sendo apresentado
nas Consultas. Deverdo ser disponibilizadas 300 cépias do

referido folder.

Acompanhamento da Consulta Publica: a equipe da

Consultora contratada devera apoiar as acdes a serem
desenvolvidas durante o evento. A Consultora devera arcar
com os custos de gravacdo em som e imagem das Consultas

Publicas, bem como da degravacdo das mesmas;

A Consultora devera disponibilizar uma pagina na Internet

para receber contribuicdes oriundas das Consultas Publicas e

disponibilizar o retorno com a avaliacdo das sugestdes;

Avaliacdo da Consulta Publica: devera ser elaborado pela

Consultora, com a participacdo da Geréncia de Bacia,

elaborando um relatério de avaliacdo das Consulta Publica.
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11 ETAPA 7 — CONSOLIDACAO DO PLANO DE BACIA

11.1 RELATORIO FINAL

O Relatério Final, em qualquer de suas versdes, devera apresentar de
forma reduzida todo o escopo do Plano, permitindo ao leitor uma correta
apreciacdo do estudo, sem necessidade de recorrer aos relatérios individuais. O
Relatorio conter todas as fases do Plano: Diagnostico, Visdo Prospectiva,
Enquadramento Plano de Efetivacéo, Diretrizes e Estudos de Gestdo, Programa
de Intervencdes na Bacia com Recursos da Cobranca e resumo da Audiéncia
Publica (este ultimo na ultima versdo do Relatorio Final). A Consultora devera
apresentar 5 (cinco) vias do Relatorio Final

11.1 ELABORACAO DE RELATORIO EXECUTIVO

A partir do Relatorio Final a Consultora devera elaborar um relatorio
resumido, com cerca de 100 paginas, apresentando os principais resultados do
Plano, contendo todas as fases do Plano acima descritas para o Relatério Final.

O Relatério Sintese devera ser entregue com layout e editoracéo
completa, em formato in design, pronto para ser impresso, sendo que a

Consultora também arcard com os custos da impressao de 1000 exemplares.

A Consultora também devera elaborar um informativo de no méaximo 10
paginas com um breve resumo do Plano, editorado em forma pedagdgica para
divulgacédo junto a comunidade. Com 300 exemplares este informativo também

devera estar orcado nos custos da Contratada.
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12 ESPECIFICACOES DA FORMATACAO DOS PRODUTOS DO PLANO

Os resultados dos trabalhos deverdo ser apresentados em forma de

relatorios técnicos, a seguir discriminados:

Relatorios Mensais de Andamento dos servicos, com
descricdo sucinta do que foi programado no Plano de
Trabalho Revisado e o que foi efetivamente realizado, e
demais informacdes pertinentes ao processo de
acompanhamento do contrato por parte do Contratante, em
encadernacao simples (mola espiral) em 2 (duas) vias e em 2
copias em meio informatizado gravado em Compact Disk
Lazer (CD), utilizando o formato de texto do software
Microsoft Word © Versao 2003 ou posterior, formato de texto

do software Adobe Acrobat© Verséao 7.0 (PDF) ou posterior.

Plano de Trabalho Revisado e Relatorios Técnicos Parciais
RTPs em encadernacéo simples (mola espiral), em 02 (duas)
vias e em 2 (duas) copias em meio informatizado gravado em
CD. Os RTPs serdao inicialmente apresentados como minuta,
em 2 (duas vias) e 2 (dois) CDs. Ap6s a aprovacao e
indicacdes de melhorias deverdo ser emitidas as vias finais,

de acordo com as especificacdes anteriores.

O Plano de Trabalho Revisado constara de uma reavaliacao,
adaptacao e detalhamento do Plano de Trabalho apresentado
nos documentos licitatorios, e devera ser apresentado
decorridos quinze dias ap6s a assinatura do Contrato, sendo

considerado o Produto 00.

Os Relatérios Teécnicos Parciais serdo aqueles que
apresentardo os Produtos que conformam as Etapas do Plano
de Bacia. Essas Etapas poderdo ser divididas em um namero
de Relatérios Técnicos parciais a serem acordados com o

Contratante.
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13 ESPECIFICACOES PARA ELABORACAO DOS MAPAS E FORMATO
DE DADOS ALFANUMERICOS

O AGUASPARANA fornecerd a base hidrografica da bacia na escala
1:50.000, em formato shapefile, composta dos seguintes produtos:
- Altimetria: curvas de nivel e pontos cotados em 3D e modelos
digitais de terreno — MDTs com resolug&o de 20m;

- Hidrografia composta de 6 arquivos tematicos: Massas
d’agua, drenagem, ilha, queda d’agua, sumidouros e

vertedouros e terrenos sujeitos a inundacao;

- Rede Hidrica: arquivo digital composto dos eixos dos rios,
segmentados em trechos, conectados por nés e identificados
por meio de cddigo Unico e hierarquico (cédigo_otto), obtido
segundo a metodologia adotada pela ANA (método de Otto
Pfafstetter);

- Ottobacias: bacia relacionada a rede hidrica através do
cbdigo_otto, sendo que para cada trecho da rede existe uma

ottobacia hidrogréfica associada.

Além desses serdo fornecidos os arquivos em shapefile, das unidades
hidrograficas, unidades aquiferas e demais dados produzidos pelos
AGUASPARANA e PLERH/PR. Dados adicionais necessarios a elaboracdo do
plano deverdo ser discutidos e previamente aprovados com o Departamento de
Sistemas de Informacbes e Geoprocessamento (DSIG) do AGUASPARANA,

quanto a fonte e escala.

Os dados geograficos que forem produzidos pelo plano deverdo ser
gerados em formato shapefile, com topologia, tabela de atributos e ajustados a

Base Hidrografica, quanto a localizacéo de feicdes e escala.

Os dados alfanumeéricos gerados pelo plano deverdo ser estruturados em
banco de dados de acordo com o modelo de dados do Sistema de Informagbes
para Gestdo de Recursos Hidricos do Instituto das Aguas do Parana ou qualquer

outra estrutura definida pelo mesmo. Deverdo ser entregues, quando for o caso,
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arquivos no formato apropriado para carga dos dados na estrutura de banco de
dados do AGUASPARANA.,

O enquadramento dos cursos d'agua e demais informacdes relativas a
hidrografia deverdo ser inseridos nas tabelas de atributos das shapes da base

hidrogréafica.

Para os itens citados acima o formato dos dados e denominagdo dos

campos serdo previamente discutidos e acordados com o DSIG.

Os mapas de apresentacdo, constantes dos Relatérios Técnicos Parciais,
Final e Sintese deverao ser elaborados tendo como base de mapeamento a base
hidrografica, na escala 1:50.000, sendo que a escala de apresentacdo sera

proposta pela contratada e aprovada pelo DSIG para cada mapa.

No inicio dos trabalhos a contratada devera apresentar ao DSIG um layout
das diversas escalas de apresentacdo dos mapas. No layout deverdo constar no
minimo as seguintes informagdes: nome do mapa, escala, data, fonte dos dados,

legenda, logotipos.

Os mapas serdo elaborados utilizando o software ArcGIS 9.3 ou superior.

N&o serdo aceitos mapas elaborados em CorelDraw ou similares.

A contratada devera entregar uma coOpia dos mapas constantes em cada
produto para avaliagcdo e aprovacao pelo DSIG simultaneamente a entrega do
respectivo produto.

Produtos a serem entregues:

- Arquivos em formato SHAPE de todos os niveis de

informacéo gerados pelo plano;
- Tabelas dos dados alfanuméricos gerados pelo plano;

- Arquivos para carga dos dados na estrutura de banco de
dados do AGUASPARANA;

- Arquivo .mxd dos projetos em ArcGIS;

- Arquivos em formato shape, com estrutura de dados

utilizados nos projetos;

- Arquivos .lyr das legendas dos mapas geradas no ArcGIS;
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- Arquivo em .pdf no formato de impressao de todos os mapas.
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14 ESCRITORIO DA CONTRATADA

Recomenda-se que a contratada, durante o periodo de elaboracdo do

Plano, mantenha escritorio em Curitiba.

A cada finalizacdo das Etapas definidas no presente Termo de Referéncia,
a Consultora deverd acompanhar as reunibes da Céamara Técnica de
Acompanhamento do Plano de Bacia — CTPLAN, bem como as reunides plenarias

do Comité da Bacia Hidrogréfica.

O Coordenador do Projeto devera estar presente em todas as reunides de
acompanhamento da elaboracdo do Plano, tanto junto ao Instituto das Aguas do
Parand, quanto junto & Camara Técnica de Acompanhamento do Plano e ao

Comité de Bacia, bem como nas Consultas Publicas.

15 PRAZO DE EXECUCAO DO PROJETO

O prazo de execucdo sera de 16 (dezesseis) meses.
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16 CRONOGRAMA FiSICO

Prazo de Execucdo: 16 meses

Meses
Atividades 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16
XX
Etapa 0: Plano de Trabalho revisado
Etapa 1. Diagnostico XX | XXXX [ XXXX | XXXX | XXXX
Complementacao de levantamento de dados XX | XXXX
Caracteristicas gerais XXXX | XXXX
Disponibilidades Hidricas XXXX | XXXX
Demandas Hidricas atuais XXXX | XXXX
Definicdo das UEGs XXXX
Balangos Hidricos superficial e subterraneo XXXX
Uso do solo XXXX | XXXX | XXXX
Eventos Criticos XX | XXXX
Etapa 2. Elaboracédo de Cenarios XXXX [ XXXX | XXXX
Metodologia XX
Desenvolvimento dos Cenarios XX | XXXX
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Balanco hidrico de disponibilidades e demandas futuras XXXX

Etapa 3: Enquadramento e Programa de Efetivacao XXXX | XXXX | XXXX | XXXX

Estudos de enquadramento e minuta de Resolucédo XXXX | XXXX

Consulta Publica XX

Programa de Efetivagéo XXXX | XXXX

Etapa 4: Diretrizes e Estudos de Gestao de Rec. Hidricos XXXX | XXXX

Rede de Monitoramento XXXX

Prioridades para Outorga XXXX

Diretrizes Institucionais XXXX

Indicadores de Avaliagdo e Monitoramento das A¢bes do Plano XXXX

Transposigcdo Capivai-Cachoeira XXXX

Cobranca pelo direito de uso da agua XXXX | XXXX

Etapa 5: Programa de Intervencgdes na Bacia XXXX | XXXX

Etapa 6: Consulta Publica sobre o Plano XX XX

Etapa 7: Consolidacdo do Plano XXXX | XXXX

Relatério Final XXXX

Relatério Executivo XXXX
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